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SINTESIS

Con el objetivo de conocer la situacion actual del bosque nativo de la comuna el
Pital, perteneciente a la zona de amortiguamiento del Parque Nacional Machalilla,
y establecer pautas para la restauracion y conservacion se llevdo a cabo la
caracterizacion estructural en cuatro localidades del bosque seco ecuatorial
pertenecientes a dos formaciones vegetales, el monte espinoso tropical y el monte
espinoso pre montano. Mediante parcelas temporales de muestreo se determind la
composicion floristica, la caracterizacibn ambiental y la magnitud de la influencia
antropica. Se identificaron 89 especies, entre ellas varias endémicas,
pertenecientes a 42 familias, se comprobd una alta diversidad alfa y beta, asi
como que la altura sobre el nivel del mar, el area basal y la densidad son las
variables que mas influye en la segregacion de las localidades Las practicas
ancestrales de uso del bosque también han provocado alteraciones en la
composicién, estructura y dinamica del bosque, pero la comunidad subsiste de
una buena parte de los productos que extrae y son vitales para la economia local,
por eso a partir de los resultados de este estudio se proyectan iniciativas
tendientes a una gestion forestal sostenible y que contribuyan a mejorar la calidad

de vida de sus habitantes a corto y largo plazo.
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INTRODUCCION
1. ANTECEDENTES
En el afio de 1979 se declara al Parque Nacional Machalilla (PNM) como area
protegida del Estado; esto responde a un criterio conservacionista que adopto el pais
luego de la toma de conciencia internacional con respecto al cuidado del medio
ambiente y de las especies, esta declaratoria involucra a una extensa zona que incluye
varios asentamientos humanos y comunidades vegetales y animales.
Las decisiones iniciales no consideraron aspectos socio-econémicos ligados a una
poblacion que por afios y tradicion venia ocupando esas tierras, evidentemente con un
criterio mas de subsistencia que de conservacion, tampoco establecieron un proceso
secuencial de adaptacion de la poblacion, ni contemplaron alternativas a las
actividades de aprovechamientos de tipo forestal, y sobre todo, no incorporaron la
participacion de las comunidades humanas involucradas (INEFAN-GEF, 1998).
Entre estos asentamientos humanos estd la Comuna “El Pital” establecida
juridicamente el 25 de Abril de 1939, mediante el Acuerdo 373 del Instituto Ecuatoriano
de Reformas Agraria y Colonizacion (IERAC) de 1939, segun informacion del plan de
manejo del PNM su territorio aproximado es de 4 760 hectareas. Con la creacion y
delimitacion del Parque Nacional el territorio de la comuna fue fraccionado en dos
areas (figura 1); los terrenos que estaban al interior del area protegida fueron
considerados como zona de reserva del Parque Nacional (2 917 ha), mientras que las
gue quedaron al exterior (1 843 ha) como zona de amortiguamiento fueron adjudicadas
de manera individual por el (IERAC) como tierras comunitarias (Plan de manejo PNM,
1998).
Las investigaciones en el campo de la botanica realizadas en el area protegida y sus

zonas aledafias por instituciones e investigadores no han sido publicadas en su



totalidad (Cerdon y Montalvo, 1997). En 1991, en el marco del proyecto «ldentificacion
de Especies Maderables del Parque Nacional Machalilla», auspiciado por Fundacion
Natura, ya se cuenta con un importante aporte al conocimiento de la flora local,
luego, con el proyecto INEFAN-GEF del Plan Maestro para la Proteccion de la
Biodiversidad en el fortalecimiento del Sistema Nacional de Areas Protegidas se
actualiza el Plan de Manejo del area protegida en 1998 que complementa mucho mas
el trabajo botanico del area, se destaca su importancia floristica y se describen varias
zonas de vida en la region.

2. ACTUALIDAD DEL TEMA

Es un hecho bien conocido que los bosques de todas partes se enfrentan a varios
tipos de amenazas, los que todavia quedan cubren una fraccion del area cubierta
apenas cien afios atras y la velocidad de destruccién estd aumentando., desde los
efectos directos, la excesiva actividad forestal hasta los efectos mas sutiles del
cambio climatico estd amenazando la existencia de los mismos. (FAO, 2010)

El Ecuador es reconocido a nivel mundial por su riqueza floristica y faunistica, la cual
esta asociada a una serie de variables ambientales como: el bioclima, el relieve, el
suelo, entre otros factores; que interactian y dan origen a diferentes paisajes
naturales que conviven con varios tipos de vegetacion (MAE, 2012).

El Ecuador continental, en sus 24,66 millones de ha presenta 25 de las 32 Zonas de
Vida segun la Clasificacién de Holdridge, (Barrantes et al., 2004). Esto determina
una gran diversidad de ecosistemas, comunidades y especies, que se expresa en las
mas de 16 mil especies agrupadas en 273 familias de plantas vasculares que se
estiman para el pais (Moller y Leon, 1999) y el reporte de Buitron (1999) que
identifica 1 250 especies de plantas pertenecientes a 136 familias en un Km? de

bosque humedo tropical.



La tesis que se presenta se enmarca en el Plan Nacional del Buen Vivir y en su
estrategia de “Garantizar los derechos de la naturaleza y promover un ambiente sano
y sustentable” (Objetivo 4), (SENPLADES, 2009), los resultados que se obtienen
deben contribuir a promover un ambiente sano y sustentable en el PNM y que se
valore su altisima biodiversidad.

Los resultados obtenidos se basan en el empleo de métodos y técnicas de analisis y
sintesis de datos ecolégicos de amplio uso en la investigacién de ecosistemas
forestales en la actualidad, asi como el empleo de herramientas informaticas para
analisis estadisticos y espaciales.

3. NOVEDAD CIENTIFICA

Los bosques secos tropicales, caracteristicos de esta regién del Ecuador y que son
el objetivo principal de conservacién y proteccion por parte del estado a través del
Parque Nacional Machalilla y de manera particular de los bosques comunitarios que
forman parte de las zonas de amortiguamiento del area protegida, han sido poco
estudiados. La informacion cientifica existente al respecto es escasa, por esta razon
conocer la estructura y composicion floristica de las formaciones forestales de la
Comuna “El Pital” tiene gran importancia, ya que permite visualizar las posibilidades
futuras de manejo y aprovechamiento del bosque nativo y de los productos
forestales maderables y no maderables por parte de los pobladores.

Asi también, se genera una actualizacion de la lista floristica de la regién y con los
resultados de los diferentes analisis ecolégicos y estadisticos aplicados, se
determinan especies claves para la restauracion del bosque nativo, empleando
técnicas de andlisis multivariado, se establecen relaciones entre las variables
ambientales y los disturbios en la composicion estructural y especifica del bosque

nativo para evaluar el grado de alteraciones sufrido por el bosque.



Contribucion Cientifica
e Determinacion de las relaciones entre perturbacion y parametros estructurales
del bosque mediante el uso de técnicas estadisticas multivariadas aplicadas a
los analisis ecoldgicos de las comunidades vegetales.
e Adaptacion de métodos silviculturales aplicados a ecosistemas y comunidades
forestales para emprender procesos de restauracion.
Contribucién Practica
e Caracterizar el estado de la diversidad biolégica del bosque nativo de la
Comuna “El Pital”.
e Desarrollar normas silviculturales para el manejo sostenible y restauracion del
bosque de la Comuna “El Pital”.
e Aplicar métodos de clasificacion de bosque de acurdo a su tipologia forestal
basado en la composicién y estructura de la comunidad.
Campo de accion
Ecologia y silvicultura del bosque seco tropical
4. OBJETO DE INVESTIGACION
El estudio se ha realizado en el bosque nativo de la Comuna “El Pital”’, considerada
por la administracion del Parque Nacional Machalilla zona de amortiguamiento, el
area de estudio comprende una extension de 1 843 ha., indicando que posee
formaciones forestales que corresponden a dos zonas de vida, Monte espinoso
tropical (meT) y Monte espinoso pre montano (mePM) (Plan de manejo del PNM,
1999) y esta vegetacion es diferenciable por su estructura, fisonomia y localizacion

de acuerdo a su gradiente altitudinal.



5. PROBLEMA

¢, Como influyen las practicas tradicionales de aprovechamiento forestal en el estado
de conservacion del bosque nativo de la Comuna “El Pital’?

6. HIPOTESIS

El aprovechamiento actual del bosque nativo de la Comuna “El Pital” zona de
amortiguamiento del Parque Nacional Machalilla por parte de los comuneros, impacta
negativamente en su estado de conservacion.

7. OBJETIVOS

Objetivo general

Proponer acciones de manejo silvicultural del bosque nativo de la Comuna “El Pital’
en la zona de amortiguamiento del Parque Nacional Machalilla, con vistas a su
restauracion y conservacion.

Objetivos especificos

1. Caracterizar la composicion y estructura de las formaciones forestales de la
Comuna el Pital, Zona de Amortiguamiento del Parque Nacional Machalilla.

2. Elaborar una propuesta de acciones silviculturales para la conservacion de los
tipos de bosques presentes en la comuna El Pital zona de amortiguamiento
del Parque Nacional Machalilla.

8. MARCO CONCEPTUAL

Diversidad biolégica

La biodiversidad no es algo ajeno a los seres humanos. Somos parte integrante de la
diversidad de la vida y poseemos la capacidad de protegerla, también de destruirla.
La biodiversidad esta en la base de los bienes y servicios que los ecosistemas nos
proporcionan (Feader, 2010) por lo tanto los sistema biologicos, en cualquier nivel

de organizacion, son diversos y variables (Orian, 1981).



Sobre la base de las consideraciones anteriores, la diversidad biolégica o
biodiversidad, como concepto, en su intencidén y extension recoge estos atributos de
los sistemas biolégicos y comprende toda la variedad de formas de vida que existe
sobre la Tierra (Estrella et al., 2001). Una definicion mas cercana a biodiversidad
incluye los aspectos de composicion, estructura y funciébn de los ecosistemas
(Franklin et al., 1981).

El hombre es el mas importante de todos los factores biolégicos, debido a su facultad
de influir o modificar muchos otros factores de su medio fisico o biologico (Gonzalez
y Sotolongo, 2003), las mayores amenazas para la biodiversidad son: la pérdida de
hbitats y espacios naturales, la introduccibn de especies foraneas, la
sobreexplotacion de los recursos, la contaminacién y el cambio climético, procesos
que se han visto incrementados por el crecimiento de la poblacion humana y por los
hébitos de consumo (Feader , 2010).

Para Ceballos y Rurik (2009) la pérdida de la diversidad biolégica es uno de los
grandes problemas que enfrenta actualmente la humanidad, debido a esto Gonzélez-
Maya et al., (2010) consideran que la conservacion de la biodiversidad depende del
mantenimiento y manejo adecuado tanto de las areas protegidas como sus zonas
circundantes bajo el concepto de Zonas de Amortiguamiento, por tal razén la
Estrategia de Biodiversidad de Ecuador enfatiza la necesidad de que el Sistema
Nacional de Areas Protegidas del Ministerio del Ambiente incluya a los ecosistemas
en peligro y las areas circundantes de significativa biodiversidad y endemismo para
la urgente intervencion por su alto nivel de amenaza. (MAE, 2009).

De acuerdo a Shmida & Wilson (1985), el andlisis de las comunidades de
plantas es un aspecto de la fitosociologia cuantitativa, biogeografia clasica y

ecologia poblacional teorética; estos autores consideran que la fitosociologia



cuantitativa ha desarrollado técnicas para la medicion de la diversidad, tanto a nivel
de la Biodiversidad alfa en relacion al calculo de la riqueza o nUmero de especies en
un area, como a nivel de la similitud entre regiones (Biodiversidad beta) o para
la disimilaridad o distancia ecoldgica entre regiones.

Westhoff & Van DerMaarel (1978) mencionan que la clasificacién fitosociologica
facilita la comunicacion sobre fronteras nacionales en comunidades de plantas,
y en interaccion con la teoria ecologica, considerando el comportamiento de
especies de plantas entre gradientes; valores indicadores ecoldgicos; dispersion
de semillas; especies comunes; dinamica del banco de semillas, y aspectos de
la sucesion.

Por otra parte, estos mismos autores mencionan a la estructura horizontal de
la vegetacion a través de descriptores o parametros, tales como abundancia
(densidad/cobertura); frecuencia y dominancia, mientras que el estrato o estructura
vertical se refiere a los habitos de las especies que participan de la comunidad.
Medicion de la biodiversidad

Los estudios sobre medicion de biodiversidad se han centrado en la busqueda de
parametros para caracterizarla como una propiedad emergente de las comunidades
ecologicas Moreno (2001) en efecto para comprender los cambios de la
biodiversidad con relacion a la estructura del paisaje, la separacion de los
componentes alfa, beta y gamma puede ser de gran utilidad, principalmente para
medir y monitorear los efectos de las actividades humanas (Whittaker, 1972, citado
por Moreno, 2001).

Para estudiar la biodiversidad es importante reconocer qué elementos o entidades la
componen (Villareal et al., 2006). Para esto se hace imperioso el desarrollo de

estrategias multidisciplinarias, que permitan obtener informacion, a corto y mediano



plazo para conocer la composicion y los patrones de la distribucion de la
biodiversidad (Haila y Margules, 1996).

Villareal et al. (2006b) recomiendan que para la adecuada planeacién y disefio de un
inventario debe tenerse en cuenta la definicion precisa del objetivo, que a su vez
determina el nivel de organizacion, la escala e intensidad de muestreo, la seleccion
de los grupos biologicos (taxonémicos) apropiados, la implementacion de los
métodos de muestreo adecuados para cada uno y, la generacién, captura y
organizacion de los datos, de forma que se facilite su uso y que estén acordes al tipo
de andlisis e informacion que se desea obtener.

Por su parte Gaston (1996) indica que para realizar un estudio de la biodiversidad, a
partir del inventario de especies, éste representa uno de los elementos mas
utilizados, por lo que se debe establecer la escala geogréfica para asociarla a las
medidas de la diversidad alfa, beta y gamma. En ese mismo sentido Huston (1994)
se refiere a los mecanismos que regulan la biodiversidad a nivel espacial y temporal,
pueden comprenderse a través de estudios comparativos, para lo cual los muestreos
dentro de un inventario deben realizarse con rigor metodologico y deben ser
comparables.

Para medir la diversidad de especies se distinguen tres niveles de diversidad
biologica la diversidad alfa, beta y gamma (Halffter, 1992; Crawley, 1997), para
Halffter y Moreno (2005) la diversidad alfa (a) o diversidad puntual corresponde a un
concepto claro y de facil uso; el nUmero de especies presentes en un lugar, en ese
mismo sentido para Whittaker (1972) la diversidad alfa es la riqueza de especies de
una muestra territorial.

Koleff (2005) al referirse a la diversidad beta (B) indica que ha sido usada en un

sentido mas amplio, para expresar el remplazo espacial en la identidad de las



especies entre dos 0 mas areas, en tanto que para Magurran (1988) la diversidad
beta puede ser medida facilmente en funcion del nimero de especies, la medicion
de la diversidad beta es de una dimension diferente porque esta basada en
proporciones o diferencias.

Al referirse Forman y Godron (1986) a la diversidad gamma precisan que es el
namero de especies del conjunto de sitios 0 comunidades que integran un paisaje, el
cual es un éarea terrestre heterogénea pero distinguible integrada por un conjunto de
ecosistema interactuante que se repiten en forme similar, por su parte Whittaker
(1972) define la diversidad gamma como la riqueza en especies de un grupo de
hébitats que resulta como consecuencia de la diversidad alfa de las comunidades
individuales y del grado de diferenciacion entre ellas y en cuanto a la medicion
Schluter y Ricklefs (1993) proponen que esta diversidad se lo realice con base en
los componentes alfa, beta y la dimensién espacial.

Las Zonas de amortiguamiento (ZAM) y su rol en la conservacion de la
biodiversidad.

Una zona de amortiguamiento puede ser definida como area adyacente a las areas
protegidas en la que el uso de las tierras es parcialmente restringido para dar un
estrato adicional de proteccion al area protegida en si, a la vez que proveen de
importantes beneficios para las comunidades rurales vecinas. (MacKinnon, 1990).
Las zonas de amortiguamiento desempefian dos importantes funciones:
Amortiguamiento de extension: zona que amplia el area de los habitats contenidos
dentro del area protegida hacia la zona circundante permitiendo que mayores
poblaciones reproductivas de las especies de plantas y animales puedan sobrevivir

fuera del area nucleo, y Socio amortiguamiento donde la utilizacién de vida silvestre



es de importancia secundaria y el manejo tiene como fin primario la obtenciéon de
productos de uso o valor para los habitantes locales. (MacKinnon, 1981).

En los ultimos afios se han venido desarrollando grandes esfuerzos por medir y
evaluar la representatividad y el éxito de las areas protegidas como la principal
estrategia de conservacion de biodiversidad (Gonzalez-Maya et al, 2010), asi
también otros autores sugieren que a pesar del gran aporte que tienen las areas
protegidas, el futuro de la biodiversidad recae sobre las areas intervenidas y fuera de
las areas protegidas (zona de amortiguamiento), debido a que abarcan la mayor
proporcion de tierras (Dally et al., 2003).

Las zona de amortiguamiento puede contribuir de manera significativa en la
utilizacion regional de la tierra por su proximidad a las areas protegidas, bien
manejas pueden servir como patrén para el desarrollo regional, ayudando a
mantener un balance mas natural del ecosistema sobre un area mucho mas amplia.
Perturbaciones en los ecosistemas forestales

Segun Pickett y White (1985), una perturbacién es un suceso discreto en el tiempo
que altera la estructura de los ecosistemas, de las comunidades o de las poblaciones
y cambia los recursos. Para Spurr y Barner (1980) hay tres tipos de perturbaciones:
las que alteran la estructura del bosque (incendios, viento, la explotacion forestal), las
que alteran la composicion de especies del bosque (introduccion o eliminacion de
nuevas plantas o animales) y las que alteran el clima en el cual crece el bosque
(cambios climaticos bruscos).

Antes de la aparicion de los humanos, los ecosistema evolucionaron en un relativo
aislamiento, las primeras invasiones debieron comenzar con los primeros
desplazamiento del humano y hoy, el traslado de especies exoticas, se ha vuelto un

evento recurrente que se da de forma consciente pero también accidental (Martino,
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2006), de lo anterior Rejmanek (2005) considera que en todo el mundo las zonas con
mayor grado de perturbacion antrépicas sufren de un mayor grado de invasion.

Por su parte (Oliver y Larson, 1996) sostienen que el efecto de las perturbaciones
sobre los ecosistemas depende de la magnitud del agente perturbador y la
susceptibilidad del ecosistema, en el mismo orden (Kaufmann et al., 1994) indica que
las respuestas de la vegetacion varian segun las caracteristicas de las especies y del
tipo de perturbacion. Los arboles se regeneran por diferentes mecanismos sexuales
y asexuales que les proporcionan distintas ventajas adaptativas después de
perturbaciones "mayores” 0 "menores".

Para Oliver y Larson (1996) dependiendo del tipo de perturbacion con sus
caracteristicas intrinsecas, esta determina la naturaleza del nuevo conjunto de
elementos floristicos que ocupard ese espacio, al que Oldeman (1990) identifica
como unidad de regeneracion (ecounit), y que la define como aquella superficie en la
que en un momento concreto comienza a desarrollarse una estructura de vegetacion
donde la arquitectura, las funciones ecofisiolégicas y la composicion especifica se
organizan como grupo de arboles hasta el final de su ciclo.

Los bosques pueden evolucionar sin perturbaciones antrépicas significativas, u otros
disturbios, durante largos periodos de tiempo (Wadsworth, 2000). En esas
condiciones son estables, se autoprotegen, son autosostenibles y poseen valor
ecologico y econdmico para la sociedad. Tienen resiliencia, es decir, la capacidad de
absorber cambios, persistir a pesar de ellos y volver a un estado de equilibrio
después de una perturbacion (Valerio, 1997).

De acuerdo con Alvarez (2000), las florestas nativas de los trépicos han continuado
perdiendo terreno aceleradamente por la deforestacion y las explotaciones

madereras se siguen caracterizando por las talas degradantes sin criterios silvicolas,
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por su parte Spurr y Barnes (1982) citados por Gonzalez y Sotolongo (2003) recalcan
que en cualquier region forestal, las perturbaciones, sean de una clase u otra, se
encuentran alterando continuamente el curso de la sucesion forestal e iniciando una
sucesién secundaria. Las perturbaciones que padece un bosque pueden ser
agrupadas en tres clases segun; Las que alteran la estructura del bosque, Las que
alteran la composicion de las especies del bosque vy, las que alteran el clima en el
cual crece el bosque a largo plazo.

Para el analisis de la biodiversidad se debe cumplir con la elaboracion de un
protocolo de muestreo en el que inicialmente exista la etapa de selectividad y
priorizacion de las variables, parametros y herramientas a utilizar, luego es necesario
definir los procedimientos estadisticos, generalmente de muestreo, siguiendo una
metodologia determinada, ya que es una forma practica de aproximarse a la
cuantificacion y a la estimacion total de la riqueza de especies del area muestreada y
finalmente la estrategia debe basarse en tres puntos fundamentales como lo indican
Halffter et al. (2001) i) referenciar al paisaje como escala geografica de estudio, ii) el
uso de grupos de indicadores o parametros como estimador de la biodiversidad v iii)
el andlisis conjunto de la riqueza de especies local (diversidad alfa) del remplazo de
especies entre habitats (diversidad beta) y de la riqueza de especies al nivel de
paisaje (diversidad gamma).

9. METODOLOGIA

Area de estudio

La Comuna “El Pital” ocupa un area con 4 718 hectareas de extension. Se localiza
entre las coordenadas UTM 17524600 a 175317700 de longitud y 9820510 a
9829220 de latitud. (Figura 1) se encuentra influenciada por la cordillera costanera

Chongon — Colonche lo que le permite contar con un bosque de importante valor
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ecoldgico, a su vez es un area adyacente al Pargue Nacional Machalilla del Sistema
Nacional de Areas Protegidas del Ecuador (SNAP), en la aplicacion de sus lineas
divisorias el area protegida subdivide en dos espacios al territorio de la Comuna “El
Pital”, un area que se encuentra al interior como zona de proteccién administrada por
el parque nacional y otra que es la zona de amortiguamiento administrada por la
comuna y donde se desarrolla el presente trabajo investigativo.

Caracterizacion Socioeconémica

La Comuna “El Pital” esta conformada por ocho recintos a saber; Rio Blanco, El
Tamarindo, Dos Rios, La Mocora, El Triunfo, San Jacinto, San Pablo y La
Encantada, donde viven, aproximadamente, 120 familias para una poblacion de 670
habitantes, est4 organizada bajo el régimen de directorio de comunidad constituido
por una directiva, representado por un presidente, vicepresidente, sindico, secretario,
tesorero, y vocales, quienes se retnen el ultimo sabado de cada mes para analizar la
situacién de la comunidad y proponer acciones de desarrollo de beneficio comunes.
Las principales actividades econémicas de la comunidad son: la agricultura, la
actividad forestal, el ecoturismo y el aprovechamiento de productos forestales no
maderables fundamentalmente la recoleccion de semillas de Phytelephas

aequatorealis spruce (tagua).
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Figura 1 - Ubicacién geografica de la Comuna “El Pital”.
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Suelos

En el &rea de estudio se puede encontrar variedad de suelos; estos estan asociados
a la compleja geologia en la que se desarrolla la vida de esta area; de acuerdo a los
andlisis generados por el Ministerio del Ambiente (2007) e ingresados al software
QuantumGIS 1.8.0 se identifican de acuerdo a la clasificacion taxonémica del
USDA Soil Taxonomy utilizada en el Mapa general de suelo (IGM, 1986) se
encontraron suelos del tipo de ARIDISOL 189.37 hectareas, 10.40%, ENTISOL
195.77 hectéreas, 10.74%, INCEPTISOL 375.16 hectareas 20.58% y MOLLISOL
1062.22 hectéreas 58.28%.

Hidrologia

De acuerdo con el Plan de Manejo del PNM, en la parte alta de la Comuna “El Pital”
se ubica el Cerro Bola de Oro que se encuentra a una altura de mas de 600 msnm,
aqui tienen origen varias vertientes y esteros que alimentan las fuentes hidricas que
mantiene el caudal de manera permanente durante todo el afio, la comunidad se
encuentra alimentada de estos caudales y forma el rio principal de la comunidad “Rio
Blanco” el mismo que es afluente del Rio Platano y este a su vez al Rio Ayampe el
mismo que desemboca al Océano Pacifico.

Clima

La variacion de la temperatura en el area de estudio no es significativa, los registro
de los ultimos diez afios en la estacion meteorolégica de Puerto Cayo se reconocen
datos indicando que los meses de febrero a abril presentan temperaturas media de
26,4° Cy en el mes de agosto es de 22,1° C, existiendo una diferencia de 4,2 ° C de
forma general, los valores mas altos de temperatura corresponden a los meses con
mayor precipitacion y los valores mas bajos corresponden a la época de verano.

Estas caracteristicas climaticas dependen directamente del sistema orografico y las
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influencias que ejercen las corrientes maritimas de Humboldt y calida del nifio asi
como también tiene su influencia la cordillera costanera Chongon Colonche.

Las lluvias estan distribuidas en dos periodos, el humedo que corresponde a los
meses de enero a mayo Yy el seco a los meses de junio a diciembre; este Ultimo va
acompafiado de una época de “garua” (neblina) que mantiene todo el sector con una
humedad relativamente alta.

Vegetacién

El &rea de estudio presenta de manera general una vegetacion arbérea de densidad
variable, desde ralo a ocasionalmente denso, de varios estratos. Considerando a la
clasificacion de zonas de vida presentadas en el Plan de Manejo del Parque Nacional
Machalilla (1997) en la zona de estudio se presentan dos zonas de vida:
Caracteristicas de las formaciones vegetales

Monte espinoso Tropical

Altitudinalmente esta asociacion climatica se ubica entre el nivel del mar y los 200
m.s.n.m. Se localiza casi en su totalidad al Noroeste del Blogue Sur del Parque
Nacional Machalilla, esta formacion se sitia en el Valle del Rio Ayampe, Valle del Rio
Mocora y Rio Platano, paisajisticamente cubre esteros, cauces antiguos de rios,
salitrales y manglares a lo largo de sus costas, cerros altos como Chongon- Colonche
cuando se acerca mas al mar cuyos valles intermedios, bajan rios de cursos cortos
qgue corren en direccion este-oeste. La vegetacion se caracteriza por perder las hojas
durante parte del afio (Caducifolios). Los arboles mas conspicuos son de la familia
Bombacaceae, tienen troncos abombados y la copa ancha. La vegetacion en el estrato
medio incluye varias especies de cactos y de plantas espinosas del orden Fabales. A
esta zona de vida pertenece la localidad 1 Tamarindo, en esta localidad se encuentra

las siguientes especies caracteristicas de esta formacion son: Cochlospermum
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vitifolium (Cochlospermaceae), Tabebuia chrysantha, Tabebuia bilbergii, Tecoma
castanifolia (Bignoniaceae), Ceiba trichystandra, Pseudobombax millei, Eriotheca ruizii
(Bombacaceae), Guazuma ulmifolia  (Sterculiaceae), @ Muntingia calabura
(Eleaeocarpaceae) entre otras. El clima es célido arido tropical, caracterizado por
temperaturas iguales o mayores de 24 °C y precipitaciones entre 250 y 400 mm. La
relacion de evapotranspiracion potencial esta entre 4 y 8., Tiene de 8 a 10 meses secos
en el afo.

Los suelos son clasificados del como TIPIC TORRIORTHENTS que no presentan
desarrollo pedogenético y se caracterizan por la ausencia de horizontes, debido a los
procesos continuos de erosién en las pendientes y al clima muy seco que no favorece
la formacion del suelo. Es una zona con colinas medias a altas, moderadamente
disectadas, con relieves variables de pendientes que superan el 40 %.

Monte espinoso Pre montano

En el Parque Nacional Machalilla, esta formacion comprende las cuencas altas de los
rios Salaite, Ayampe, Platano y Mocora por sobre los 300 m.s.n.m., como una
continuacion del Monte espinoso Tropical, a lo largo de las vertientes que descienden
hacia el mar o hacia el interior de las montafias de Chongoén- Colonche, al igual que el
matorral deseértico Pre Montano recibe gran cantidad de gartas y neblinas
estacionales. Se localiza en pendientes muy fuertes entre los bosques semideciduos
premontanos y de neblina. A esta formacion pertenecen las localidades Rio Blanco,
San Pablo y La Mocora. Los arboles del dosel alcanzan mas de 25 m. de alto,
destacAdndose especies como: Clarisia racemosa, Sorocea carcocarpum,
Pseudolmedia rigida (Moraceae), Mabea occidentalis (Euphorbiaceae), Virola

elongata, V. sebifera (Myristicaceae) entre otras.
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El clima en esta zona es transicional de calido arido Tropical a sub calido semiarido pre
montano. Los rangos de temperatura y precipitacion son los siguientes: de 22.5 a 24 C°
y de 250 a 500 mm. La relacion de evapotranspiracion potencial va de 3a 6,con 7 a9
meses secos al afo.

En la asociacion edéfica seca dominan los suelos VERTIC CAMBORTHIDS y/o
TORRERTS, arcillosos, desarrollados a partir de materiales sedimentarios y volcano
sedimentarios antiguos, que tienen como caracteristica principal el tipo de arcilla
dominante (> 35 % de arcilla montmorillonita). En hiumedo la estructura es masiva y
pesada, y en seco el suelo se presenta muy duro y firme. Son suelos profundos o
medianamente profundos, con niveles bajos de nitrdgeno y materia organica, presentan
acumulacion de carbonato de calcio y pH ligeramente alcalino.

Método de trabajo

Fase 1. Inventarios floristicos y medicion de diversidad

El trabajo de campo se basé en la realizacion de los inventarios floristicos realizados
durante los meses de Julio 2011 a abril de 2012. En esta fase de campo analitica se
selecciond la ubicacion de las parcelas, tomando en cuenta la accesibilidad a las
mismas y las formaciones forestales de las diferentes localidades que conforman la
Comuna “El Pital”, definiendo 4 localidades. Para el muestreo se empled un disefio
estratificado aleatorio, estableciéndose 28 parcelas de 0,1 hectareas en la etapa de
recopilacion y definicion de resultados se construyo la lista floristica, se determinaron
los componentes de la estructura horizontal y vertical, ademas se calcularon los
indices de diversidad alfa y beta.

Fase 2. Caracterizacion de las perturbaciones y sus efectos en el bosque nativo
La segunda fase de trabajo se fundamenta en la clasificacion tipolégica de los

bosques estudiados y la caracterizacion de las acciones antropicas y su impacto
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sobre la estructura y composicion de las formaciones forestales de la Comuna “El
Pital” como zona de amortiguamiento del Parque Nacional Machalilla. Se determinan
especies indicadoras que se puedan recomendar para la restauracién y
conservacion.

Se proponen acciones silviculturales de proteccion y conservacion, fundamentadas
en metodologia para la restauracién. Una vez definida la fase de restauracion y para
su seguimiento se consideraran aspecto planteados por Vargas (2003).

La propuesta de acciones de manejo silviculturales va orientada a la restauracion del
monte espinoso pre montano por considerar que es el area de mayor susceptibilidad
y recepcion en cuanto a establecer un programa de restauracion, sus condiciones
forestales, edaficas y climaticas la hacen propicias para este tipo de evento y por
considerar que es el area de mayor diversidad biolégica adicional ellos es el area
donde estan la mayoria de los asentamientos humanos quienes han generado
cambio en el manejo y aprovechamiento de sus recursos naturales, y en el que se
esta desarrollando reforestacién a menor escala, actividades de eco turismo dirigidos

a nacionales y extranjeros.
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CAPITULO |
CARACTERIZACION DE LA COMPOSICION FLORISTICA Y ESTRUCTURA DE LAS
FORMACIONES FORESTALES DE LA COMUNA EL PITAL, ZONA DE
AMORTIGUAMIENTO DEL PARQUE NACIONAL MACHALILLA

INTRODUCCION

La constante renovacidbn de masa arbdrea de los bosques los convierten en sitios
irregulares de gran complejidad y dinamismo, asociandose con cambios de composicién
floristica y estructural que varian en magnitud de un lugar a otro, de acuerdo a su
ubicacion en latitud y altitud, asi como por caracteristicas topograficas y actividades que
desarrolla el ser humano en ellos (Guariguata, 2002). Asi, la caracterizacion local de la
vegetacion representa el primer paso hacia el entendimiento de la estructura y
dinamica de un bosque, lo que a su vez es fundamental para comprender los diferentes
aspectos ecoldgicos, incluyendo el manejo exitoso de los bosques tropicales (Bawa y
McDade, 1994).

El estudio de la composicion, estructura y dinamica de un bosque representa un paso
inicial para su conocimiento, pues asociado a ese conocimiento puede ser construida
una base tedrica, que es el punto de partida para la adecuacion de criterios y métodos
de conservacion y recuperacion. (Pinto Sobrinhoet al., 2009; Fineganet al., 2001)

Para monitorear el efecto de los cambios en el ambiente, es necesario contar con
informacion de la diversidad biolégica en comunidades naturales y modificadas
(diversidad alfa), y también de la tasa de cambio en la biodiversidad entre distintas
comunidades (diversidad beta), para conocer su contribucion al nivel regional
(diversidad gamma), y poder disefiar estrategias de conservacion y llevar a cabo

acciones concretas a escala local (Moreno, 2001).
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No obstante, la continua reduccion y fragmentacion de los bosques por deforestacion
mas las acciones antropogénicas, siguen constituyendo amenazas contra la integridad
de los ecosistemas, de los cuales en su mayoria no se cuenta con informacién basica
para revertir ese procesos.

En el area objeto de estudio se identifican dos tipos de bosques; monte espinoso
tropical (meT) y monte espinoso pre montano (mePM) segun Cafada (1983); asi como
Cer6n y Montalvo (1997). En este trabajo investigativo se estudiaron cuatro localidades
representativas pertenecientes a estos tipos de formaciones forestales, tres
pertenecientes al mePM y una del meT.

En este capitulo se hace un andlisis de la estructura de estos bosques, su diversidad y
de las interacciones entre los diferentes factores que singularizan esta formacién
vegetal.

Objetivo

Caracterizar la composicion y estructura de las formaciones forestales de la Comuna el
Pital, Zona de Amortiguamiento del Parque Nacional Machalilla.

Metodologia

Muestreo

Se empled un disefo estratificado aleatorio, siguiendo la “Metodologia de Inventario
Rapido” de Gentry (1985; 1988) y Keels et al., (1997), citados por Garibaldi (2008);
estableciéndose siete parcelas de 0,1 hectareas (50 m x 20 m) en cada una de las
cuatro localidad, para establecer el tamafo de las parcelas, se tuvo en cuenta ademas,
los criterios de muestreo utilizados por Duivenvoorden (1994); Cuevas et al., (2002);
Galindo et al., (2003); Sanchez y Lopez (2003); Sotolongo et al. (2013); Jiménez et al.

(2013); Matos (2006); y Mosquera et al. (2007). En cada parcela muestreada se
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establecieron 3 subparcelas anidadas (brinzal, latizal bajo y latizal alto), segun los
criterios que se exponen en el acapite de la estructura vertical (Orozco y Brumer, 2002).
Las parcelas fueron ubicadas a partir de la cota maxima del area muestreada de cada
localidad, siguiendo el gradiente de altitud en dependencia de la topografia y la
accesibilidad del terreno y su ubicacion con respecto al norte, la totalidad de las
parcelas fueron georeferenciadas con GPS, luego procesadas con el software
QuantumGis, Version 1.8.0 (Figura 1.1). Los detalles de las coordenadas UTM de la

ubicacioén de las parcelas pueden verse en la Tabla 1.1 (Anexos).
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Tamarindo

Rio Blanco

Rio Blanco
San Pablo
La Mocora
San Pablo
La Mocora

Figura 1.1 —Mapa del area de estudio en el bosque nativo de la comuna el Pital, zona de
amortiguamiento del Parque Nacional Machalilla.Ubicacionde parcelas de muestreo de
vegetacion por localidad
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Validacion de muestreo
Para validar el esfuerzo de muestreo, se realizd la curva &rea - especie, también
conocida como curva de acumulacién de especies, que se construyd a partir de la
relacion entre el niumero de especies observadas en cada parcela y el nimero de
parcelas. Para su confeccién se empled la opcién de curva area — especie del software
PC-ORD, Version 4.17 (McCune y Mefford, 1999).
Variables
Como factor de estudio se consideroé el tipo de bosque, con dos niveles y la localidad
con cuatro niveles
1. Monte espinoso tropical (meT)
Localidad
o Tamarindo
2. Monte espinoso pre montano (mePM)
Localidades
o Rio Blanco
o San Pablo
o La Mocora

Como variables dependientes se consideraron:

— Especies
Se registraron todos los individuos por especies cuyo diametro normal fuera igual o
mayor a 10 cm. Las especies no identificadas en campo se le tomaron muestras
botanicas para su identificacion en el herbario de la Universidad Estatal del Sur de
Manabi. (Garcia, 1993)

Variables dasométricas

— Diametro normal de todos los individuos con D; 30210 cm
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— Altura total de los individuos con D; 3> 10 cm
— Area basal (m?)

Variables topogréaficas

— Altura sobre el nivel del mar (m)
— Pendiente (grados)

Variables de localizacion de la parcela

— Distancia al rio (m)
— Distancia a caminos (m)

Variables para indicar disturbios

Se evalud6 en cada parcela:

— Extraccion de productos maderables y no maderables del bosque

— Extraccién de lefa

— Presencia de claros por extraccion de arboles

— Presencia de caminos
Estas variables fueron medidas de forma ordinal en un rango de uno a cuatro, indicando
el valor 1 sin disturbio hasta el 4 disturbio alto.
Para indicar la variable Perturbacion se multiplicé el valor de cada disturbio.
Diversidad beta (B)
La clasificacion de las parcelas de acuerdo a la composicion floristica se realizd
mediante un analisis de conglomerados jerarquicos, se empled la medida de distancia
de Sorensen (Bray - Curtis), (Beals, 1984), y el método de unién de los grupos fue el de

Wards.
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La similaridad floristica entre los grupos identificados con el analisis anterior se calculo
mediante el indice de Jaccard (1) para datos cualitativos y el de Morisita-Horn (2) para

datos cuantitativos. (Maguaran, 1989)

C

a+b-c(l)

Iy

Donde:
a = numero de especies presentes en el sitio A
b = nimero de especies presentes en el sitio B

C = numero de especies presentes en ambos sitios Ay B

2" (ani x bnj)
(da + db)aN xbN

IM —H = 2)

Donde:

ani= numero de individuos de la i-ésima especie en el sitio A

bn;= nimero de individuos de la j-ésima especie en el sitio B

da = Yan?/ aNz

db = Ybn? / bN?

aN= numero total de individuos en el sitio A

bN= numero total de individuos en el sitio B

Estos indices expresan el grado en el que dos muestras son semejantes por las
especies presentes en ellas, por lo que son una medida inversa de la diversidad beta,
que se refiere al cambio de especies entre dos muestras (Magurran, 1988; Baev y
Penev, 1995; Pielou, 1975). Sin embargo, a partir de un valor de similitud (s) se puede
calcular facilmente la disimilitud (d) entre las muestras: d=1 -s (Magurran, 1988).

Para estimar la diversidad beta total se emple6 la medida de Whitaker (Bw), (1960)

Bu= Sla-1
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Donde:

S — numero total de especies colectadas

a — diversidad media de la muestra

Para los calculos anteriores se empled el software BIO ~ Dat (Clay, 2009)

Especies indicadoras

Para determinar las especies indicadoras de cada uno de los grupos identificados a
través del analisis de conglomerados se empleé el método de Dufrene y Legendre
(1997). Este método combina informacion sobre la frecuencia y abundancia de las
especies y produce un indicador para cada especie en cada grupo cuya significacion
estadistica es probada usando la técnica de Monte Carlo. Asi una indicacion perfecta
(p < 0,01) significa que la presencia de una especie apunta a un grupo particular sin
error.

Para este analisis se empleo el software PC-ORD, Version 4.17 (McCune y Mefford,
1999).

Diversidad alfa (o)

La diversidad de especies forestales para cada grupo fue estimada mediante la riqueza
de especies. Descrita como el nimero de especies en cada tratamiento, que es
considerada el indicador mas importante de diversidad (Magurran, 1989), sobre todo en
muestras con mas de 3 000 individuos.

Como medida de diversidad se calcul6é el reciproco del indice de Simpson (C inv.)
(Magurran, 1989; Moreno, 2001; Feinsinger, 2003).

Para estimar la diversidad promedio de cada localidad se utilizé la técnica del “salto en
el calculo” (Jack-Knifing). Se utiliza esta técnica, porque segun Magurran (1989) permite

la estimacion de practicamente cualquier estadistico, asi como su perfeccionamiento.
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Su principal aplicacién en la diversidad ecoldgica, yace en situaciones donde se han
tomado varias series de muestras.
El procedimiento impone calcular repetidamente el estimador tipico V. El primer paso
consiste en estimar la diversidad de todas las parcelas, seguidamente es preciso
recalcular la diversidad, excluyendo alternativamente cada una de las muestras, cada
calculo reiterativo produce un estimador parcial VJ; y para cada muestra debe
calcularse un pseudovalor o VP;

VPi =(nV )—[(n—1)\3i )]
Donde:
n - el nimero de muestras
V - diversidad conjunta
Viji . estimador parcial (pseudovalor)
El mejor estimador de la diversidad es la media de los pseudovalores
Para el analisis anterior se empleo el software BIO ~ Dat (Clay, 2009)
Estructura horizontal
La estructura horizontal se evalu6 mediante la determinacion de los valores de
abundancia, dominancia, y la frecuencia relativa de cada especie; asi como las
distribuciones de abundancia de arboles por clase diamétrica. Se calcul6 el indice de
Valor de Importancia Ecoldgica (IVIE), formulado por Curtis y Mcintosh (1951) para
cada especie, a partir de la suma de los pardmetros de la estructura horizontal.
Mediante este indice es posible comparar, el peso ecoldgico de cada especie dentro
del ecosistema. La obtencién de indices de valor de importancia similares para las
especies indicadoras, sugieren la igualdad o por lo menos la semejanza del rodal en

Su composicion, estructuras, sitio y dindmica (Lamprecht, 1990).
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IVIE = AR+ DR+ FR

Donde:

AR = Abundancia relativa
DR = dominancia relativa
FR = frecuencia relativa
Coeficiente de mezcla

El coeficiente de mezcla (CM) se calcul6é para todos los individuos con diametro = 10
cm, en las 28 unidades de muestreo, el CM indica la homogeneidad o heterogeneidad
del bosque, para esto se relacion6 el nUmero de especies y el nimero de individuos
totales (S: No S/N). Este andlisis permite tener una idea general de la intensidad de
mezcla, es decir, de la forma como se distribuyen los individuos de las diferentes
especies dentro del bosque. Los valores del cociente de mezcla dependen fuertemente
del didmetro minimo de medicién y del tamafio de la muestra, por lo cual, s6lo se debe
comparar ecosistemas con muestreos de igual intensidad.
CM =N/S
Donde:

S = nimero total de especies en el muestreo
N = numero total de individuos en el muestreo

Estructura por clase diamétrica

Es el resultado de agrupar los arboles de un rodal dentro de ciertos intervalos de
diametros normales. Al determinar el numero de arboles por clase diamétrica, se
obtiene la frecuencia de arboles. La estructura por clases diamétricas se determin¢ para
toda la comunidad y para cada localidad objeto de estudio. De acuerdo a los valores del
diametro medidos, estos fueron agrupados en 12 clases diamétricas con un intervalo de
clase de cinco cm, se consideraron rangos inferiores y superiores < 14,99 cmy = a 65

cm respectivamente.
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Estructura vertical

Para conocer la estructura vertical de las formaciones inventariadas, se definieron tres
estratos, segun los criterios de Godinez y Lépez (2002), con el propdsito de describir
verticalmente el dosel en las unidades de muestreo.

Sotobosque

h=10m

Dosel Intermedio

h=210m<20m

Dosel Superior

h>20 m

Ordenacién de muestras, especies y relacion entre variables

Para determinar la asociacion de las variables ambientales con la distribucién y
abundancia de especies por parcelas, se realizO un analisis de correspondencia
canonico (ACC). Este andlisis permite entender como diversos taxa responden
simultdneamente a factores externos como las variables ambientales, obteniéndose un
diagrama de ordenamiento formado por un sistema de ejes, donde se muestran los
sitios, las especies y variables ambientales (Ter Braak y Verdonshot, 1995).

Para reducir la influencia de valores extremos en los resultados de la ordenacion y
antes de los correspondientes analisis de ordenacion, las variables fueron
transformadas. La variable exposicion fue transformada logaritmicamente (log (x + 1) y
las demas como (log (x).

Para este analisis se utilizo el software CANOCO para Windows Version 4.5 (ter Braak,
1997).

La nomenclatura, el endemismo y la categoria de amenaza de las especies de la zona

de amortiguamiento del Parque Nacional Machalilla, se determiné mediante revision de:
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. Lista Roja de las plantas endémicas del Ecuador (Ledn-Yanez et al., 2011)

. Plan de Manejo 1997 del Parque Nacional Machalilla

Estudio botanico para el Parque Nacional Machalilla, Ecuador (Cerén y Montalvo
1997)

. Mapa bioclimético y ecoldgico del Ecuador (Cafiadas, 1983)

. Propuesta preliminar de un sistema de clasificacion de vegetacion para el Ecuador

continental (Sierra, 1999).
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Resultados y Discusién

Validacion de muestreo
De acuerdo a la tendencia de la curva area — especie (Figura 1.2) obtenida, el muestreo
con 28 parcelas distribuidas en las cuatro localidades del bosque nativo de la comuna
“El Pital”, fue suficiente para representar la composicion floristica de la comunidad, por
su parte la curva de distancias se allana antes de alcanzar el valor de cero,
caracteristica que debe cumplirse para validar el esfuerzo de muestreo.
La curva de acumulacién de especies
Similar resultado obtuvo Cascante (2000) en el estudio de la composicién floristica y
estructura de un bosque humedo premontano en el valle central de Costa Rica, indica
que en un area aproximadamente de 2.40 ha (12 transeptos de 2 000 m?) se alcanza un
85% del total de especies del estudio y que el aumento en la intensidad del muestreo

no provee un aumento significativo en la riqueza de especies.

80 -

Species

Distance

40 +

Average Number of Species
Average Distance

0 10 20 30
MNumber of Subplots

Figura 1.2 - Curva area especie o “curva del colector” obtenida a partir del muestreo en el

bosque nativo de la comuna “El Pital”, zona de amortiguamiento del PNM.
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Caracteristicas floristicas generales del area estudiada

En general se inventariaron 89 especies, distribuidas en 82 géneros y 42 familias. La
riqueza de especies es muy similar a la que reporta Garcia (1993) en el estudio
floristico del Parque Nacional Machalilla.

Las familias mejor representadas (Figura 1.3) en relacion con la riqueza de especies y
que determinan la alta diversidad existente en la zona de estudio son: Fabaceae,
Moraceae y Lauraceae, en contraste, las familias menos representadas fueron:
Ulmaceae, Sapotaceae y Myrtaceae con 2 y 1 especies. Las familias mejor
representadas de acuerdo a la cantidad de especies, coinciden con los resultados

reportados por Cerén y Montalvo (1997) y Fundacion Natura-CDC (1998).

FABACEAE
MORACEAE
LAURACEAE
MELIACEAE
CAESALPINIACEAE
BOMBACACEAE
ULMACEAE
SAPOTACEAE

MYRTACEAE

Figura 1.3 - Familias con mayor riqueza de especies de plantas arbéreas en el bosque nativo

de la Comuna “El Pital”.

En el monte espinoso tropical (meT) se encontraron 48 especies y en el monte
espinoso premontano (mePM) 84 especies. Comparten ambas formaciones 34
especies, por lo que cabria esperar que la mayoria de las especies del meT puedan ser

encontradas en el mePM.
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En el caso de la region Pacifico Ecuatorial la diversidad de la flora de especies lefiosas
(especies que alcanzan como minimo 3 m), logran un total 65 familias con 313 especies
lefiosas para los bosques estacionalmente secos de Ecuador y Perl segun un estudio
desarrollado por Aguirre et al. (2006). De estas, 85 especies estan presentes en el
denominado matorral seco espinoso, 215 en el bosque seco caducifolio, y 198 en el
bosque seco semicaducifolio. (Espinosa et al., 2012)
Sierra (1999) reporta en el estudio del bosque semideciduo de tierras bajas del
Ecuador, que el estrato arbdéreo es disperso, se encuentran especies espinosas y
algunas plantas que pierden sus hojas en una época del afio como Cochlospermun
vitifolium y Tabebuiachry santha, este bosque avanza hacia el norte de la cordillera de
Chongdn Colonche hasta la provincia de Manabi en el Parque Nacional Machalilla, la
riqueza en este sector en un area de 0.5 ha es de 20 especies de 10 cm o0 mas de
DAP.

Estructura horizontal
Las 15 especies mas importantes de acuerdo al IVIE en toda la zona estudiada se
presenta en la Tabla 1.3.
Cordia alliodora y Nectandra acutifolia son especies tipica de este tipo de bosque
ocupan la primera posicion por su alta frecuencia y fundamentalmente por su elevada
abundancia y dominancia. En el caso de Ficus velutina, su posicion entre estas
especies se debe a su alta dominancia, pues es una especie poco frecuente y
abundante.
Informacidn mas detallada respecto al indice de importancia de todas las especies se
encuentran en el Tabla 1.2 Anexos.
Especial importancia socio econdémica tiene en estos bosques Phytelephas

aequatorialis (tagua), pues sus semillas son un producto forestal no maderable de gran
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valor para la comunidad y de su recoleccién, secado y comercializacion, depende un
buen nimero de familia como fuente de ingresos econémicos. Esta especie pertenece a
la familia Arecaceae, su indice de valor de importancia ecoldgica radica en poseer un
alto grado de dominancia pero es una especie de abundancia mediana, al igual que los
arboles del género Ficus posee una fisonomia gruesa en tanto la altura en los
individuos adultos oscila entre 3 y 6 metros.

Tabla 1.3 - Primeras 15 especies arbéreas ubicadas por su Valor de Importancia Ecoldgica
Bosque Nativo de la comuna “El Pital”.

ESPECIES AR FR DR IVIE
Cordia alliodora 4.83 2.15 4.27 11.25
Nectandra acutifolia 5.05 1.61 451 11.17
Ficus velutina 1.78 2.15 5.37 9.30
Cedrela odorata 3.19 2.15 3.06 8.41
Ficus maxima 1.56 1.61 4.25 7.42
Mauria heterophylla 3.12 1.61 2.49 7.22
Pisonia macranthocarpa 2.82 1.61 2.56 6.99
Gallesia integrifolia 2.15 1.61 2.79 6.55
Brosimum alicastrum 2.30 1.61 2.56 6.48
Aniba canelilla 2.30 1.61 2.16 6.07
Phytelephas aequatorialis 1.19 1.61 5.77 8.57
Triplaris cumingiana 1.63 2.15 2.17 5.95
Hymenaea courbaril 2.01 2.15 1.62 5.77
Cordia eriostigma 2.15 2.15 1.43 5.74
Beilschmiedia pendula 1.56 2.15 1.99 5.70

Diversidad beta (B)

La diversidad beta mide las diferencias (el recambio) entre las especies de dos puntos,
dos tipos de comunidado dos paisajes. Estas diferencias podran ocurrir en el espacio,
cuando las mediciones se hacen en sitios distintos en un mismo tiempo. (Halffter et al.,

2005).
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El indice de Whitaker (Bv) obtenido fue de 0,789, teniendo en cuenta que su valor,
puede oscilar entre un minimo de 0 y un méximo de 1, significa que en el area
estudiada este recambio de especies es alto.
La explicacion a este resultado puede estar dado, en primer lugar, porque se
muestrearon localidades de dos formaciones vegetales, que aunque contiguas estan
influenciadas por condiciones ambientales distintas y por las diferencias floristicas hacia
el interior de las localidades del mePM.

Analisis de conglomerados
En la figura 1.4 se presenta el dendrograma obtenido a partir del analisis de
conglomerados. Un primer corte teniendo en cuenta solamente 25% de similitud
distinguen dos grupos; el primero (simbolo en rojo) concentra a las parcelas de la
localidad 1 (Tamarindo) que representa elmonte espinoso tropical (meT) que va de 0 a
300 msnm. Se evidencia que el conjunto de parcelas de esta localidad comparten muy
estrechamente sus caracteristicas ecoldgicas y de estructura, lo que determina su
ubicacion en el dendrograma. Este primer grupo comparte especies como Acnistus
arborescens, Prosopis juliflora, Ceiba trichistandra, Lonchocarpus nicou, Guapira
myrtiflora tipicas del monte espinoso tropical.
Pennington et al. (2000) describen esta formacion como un ecosistema en el que la
mayoria de sus especies vegetales pierden las hojas, poseen una alta diversidad
biologica, son muy fragiles y debido a las actividades antrOpicas, soportan una
constante amenaza por la pérdida de su composicion y estructura original.
El segundo agrupa a las localidades (Rio Blanco, San Pablo y La Mocora) del monte
espinoso pre montano (mePM) que es la continuacion de la formacion vegetal
precedente y va por encima de los 300 msnm del monte espinoso tropical (Ceron y

Montalvo, 1999) y Cafiadas (1983).
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Figura 1.4 - Dendrograma, clasificacion de parcelas del bosque nativo de la comuna El Pital,
zona de amortiguamiento del “Parque Nacional Machalilla”.

(Cédigo de las parcelas: t -Tamarindo; r — Rio Blanco; s- San Pablo; g — La Mocora;)

Al igual que en el primer grupo se evidencia que el conjunto de parcelas al interior de
las localidades tienen caracteristicas ecoldgicas de composicion y estructura comunes
gue determinan su ubicacion en el dendrograma y comparten especies como Nectandra
acutifolia, Ficus velutina, Cordia alliadora, Ficus maxima, Phytelephasa equatorialis,
Mauria heterophylla, Gallesia integrifolia, Cedrela odorata, Brosimum alicastrum,
Pisonia macranthocarpa, Ampelocera longissima, Aniba canelilla, Trichilia pallida y
Cynometra bauhiniifolia, entre otras.

Un corte del dendrograma al 50% de similitud permite dividir el segundo grupo por
localidades (simbolos en azul, negro y celeste) por lo que es de esperar diferencias en

cuanto a la composicién de especies hacia el interior de esta formacion determinado
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por los gradientes ambientales, el régimen de uso y de forma mas general la influencia
directa de la cordillera costanera sobre los regimenes de humedad y la contigliidad a
los limites del &rea protegida.

Medidas de similitud entre localidades
Teniendo en cuenta la clasificacion anterior, se calculd la similitud entre grupos o
localidades. En la Tabla 1.4 se presentan los valores de las medidas empleadas, por
debajo de la diagonal los valores del indice de Jaccard y por encima el de Morisita
Horn. El primero de estos indices revela la alta similitud floristica entre las localidades
de Tamarindo y Rio Blanco y que esta ultima, aun siendo de la misma formacion, tiene
una similitud con respecto a San Pablo y Mocora inferior al 60%.
Desde el punto de vista cuantitativo Tamarindo tiene valores bajos de similitud con
respecto a las otras tres localidades, lo que sugiere en este caso que la medida esta
muy influenciada por la cantidad de individuos por especies, pues de las 48 censadas
en esta localidad tiene 38 en comun con Rio Blanco, 34 con San Pablo y 33 con la
Mocora. Resultados similares obtuvieron Lépez et al. (2012) en medicion de
composicién floristica con aplicaciones de parcelas de (10 x 100 m) en individuos con
D132 10 cm.

Tabla 1.4- indice cuantitativo de Morisita-Horn y cualitativo de Jaccard por localidades. (entre

paréntesis 1-S como medida de disimilitud)

c Jaccard

J? Localidad Tamarindo Rio Blanco  San Pablo La Mocora
- Tamarindo 0,30 (0,70) 0,30(0,70) 0.27 (0,73)
= Rio Blanco 0,71 (0,30) 0,72 (0,28)  0.56 (0,44)
'g San Pablo 0,40 (0,60) 0,51 (0,49) 0.80 (0,20)
= La Mocora 0,50 (0,50) 0,56 (0,44) 0,86 (0,14)
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Las tres localidades del mePM alcanzan valores de similitud entre ellas que oscilan
entre el 50 y el 80% para ambos indices, llama la atencion la coincidencia de especies
de la localidad de Rio Blanco con Tamarindo que es del meT.
Aguirre (2010) en su estudio de bosques estacionalmente secos, encuentra que los
bosques secos deciduos y semideciduos son los mas afines (97%). Sin embargo, el
matorral espinoso seco también posee una alta similitud con el bosque seco deciduo
(87%). La menor afinidad se da entre el matorral espinoso seco y el bosque seco
semideciduo (68%).
En los resultados también influye el factor uso del bosque, tales como la agricultura
migratoria, la tala selectiva y el pastoreo pastoreo, actividades que soncomunes en
todas las localidades pero mayor en las localidades Tamarindoy Rio Blanco.
Teniendo en cuenta los resultados de la clasificacion por andlisis de conglomerados y
de similitud del area estudiada se decidio tratar cada localidad como una unidad
independiente y realizar el resto de las caracterizaciones para cada una de forma
independiente.

Especies indicadoras por localidad
Las especies indicadoras determinadas para cada localidad segun el método de
Dufrene y Legendre (1997) se presentan en la Tabla 1.5. En la localidad de Tamarindo
las especies indicadoras son tipicas del bosque seco caducifolio y coincide con Aguirre
et al. (2006) que sefiala que «los elementos mas caracteristicos de esta formacion son
Ceiba trichistandra entre otras Malvaceae (subfamilia, Bombacoideae), y por otro lado,
algunos representantes -muy apreciados por su madera- del género Tabebuia como T.

chrysantha y T. billbergii»
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En la localidad de Rio Blanco predominan especies de bosque secundario con
caracteristica de bosque semideciduo, presentan clara evidencia de sitios perturbados
por la extraccién forestal, por el pastoreo y la agricultura.

En las localidades de San Pablo y La Mocora entre las indicadoras se encuentran
especies de sitios mas conservados, son formaciones caracterizadas por una alta
dominancia de especies arbdreas en especial de la Familia Lauraceae que comparten
el dosel y pueden alcanzar una altura mayor a los 30 m.

Tabla 1.5 - Especies “Indicadoras” por localidad segun el método de Dufrene y Legendre

(1997)
Especie Localidad VI p*<0.05
Acnistus arborescens Tamarindo 100.0 0.01
Prosopis juliflora 100.0 0.01
Ceiba trichistandra 85.7 0.01
Cordia alliodora 85.7 0.01
Gallesia integrifolia Rio Blanco 55.0 0.01
Nectandra acutifolia 53.8 0.01
Aniba canelilla 48.7 0.01
Cupania cinerea San Pablo 68.0 0.01
Inga edulis 51.0 0.01
Trichilia pallida La Mocora 76.2 0.01
Alseis eggersii 75.0 0.01
Dussia ecuadoriensis 70.0 0.01
Bactris macana 68.2 0.01
Ocotea moschata 66.7 0.01
Eritheca ruizii 65.0 0.01

VI — Valor de importancia de la especie, p - probabilidad por prueba de Monte Carlo

Coeficiente de mezcla
Los resultados de coeficientes de mezclas, estan calculados en base a un muestreo de
0,7 ha y con los individuos registrados a partir de 10 cm de Dj 3. En la tabla 1.6 se

presentan los valores del coeficiente de mezcla (CM) de las 4 localidades de estudio.
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La localidad de mayor proporcion de mezcla es Tamarindo con alrededor de cinco
individuos por especies, Rio Blanco es la localidad de menor complejidad con 11
individuos por especie. San Pablo y La Mocora tienen un coeficiente de mezcla de entre
siete y ocho individuos por especies y dentro de esta formacién son las localidades de
mayor heterogeneidad.

Tabla 1.6 — Valores del coeficiente de mezcla (CM) para las 4 localidades distribuidas en las
dos zonas de vida del bosque nativo de la comuna “El Pital”.

Zona de vida Localidad CM

monte espinoso tropical Tamarindo 1:54
Rio Blanco 1:11,1

monte espinoso pre montano San Pablo 1:84

La Mocora 1:7,1

Los resultados de este coeficiente en la localidad de Tamarindo esta relacionado a la
menor diversidad de especies y a la menor densidad de individuos por hectarea, en el
caso de Rio Blanco, el valor indica que es el bosque menos heterogéneo y esta
relacionado con el efecto de las perturbaciones, sobre todo por la extraccion de las
especies de mayor valor econémico, quedando pocas especies, de menor valor y
representadas por muchos individuos. Los valores de San Pablo y La Mocora se
corresponden con los obtenidos por Melo (2000) para la parte alta del valle del
Magdalena que fue de 1:7,28, por lo que pueden ser considerados como adecuados
para este tipo de bosque.

Diversidad alfa (o)

En la Tabla 1.7 se presentan los valores los valores de riqueza de especies, el nUmero
de individuos y el reciproco del indice de Simpson estimado por Jack-Knifing para cada

localidad. También se presenta la diversidad total, que considerando todas las
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localidades, alcanza un valor de 55,6, en general expresa que el area estudiada es muy
diversa como cabria esperar en esta region.

Las localidades de San Pablo y la Mocora son las mas diversas, son los sitios menos
perturbados, la presencia de menos especies deciduas indica una mejor disponibilidad
de humedad. Ambas localidades estan distribuidas a lo largo de la cuenca hidrografica
del Rio Ayampe, USAID- ECOLEX (2010) considera que este sector cuenta con un alto
nivel de biodiversidad y de endemismo de especies de bosque nativo.

Tabla 1.7 —Especies, individuos y promedio del reciproco del indice de Simpson (1/D) estimado
mediante el método del “Salto en el calculo” (Jack-Knifing) para cuatro localidades del bosque
nativo de la comuna El Pital, zona de amortiguamiento del PNM.

Localidad Nombre Especies Individuos Diversidad VP_i
1 Tamarindo 48 260 23.525
2 Rio Blanco 46 513 29.035
3 San Pablo 75 629 52.157
4 La Mocora 79 561 46.100
Total 89 1963 55.890

Cerdén y Montalvo (1997) determinaron que la presencia de la corriente fria de Humboldt
que hace su presencia en la costa ecuatoriana a la altura del Parque Nacional
Machalilla, influyen directamente en el clima y la vegetacién, lo que permite una alta
diversidad en los bosques, lo que concuerda con lo planteado por Fundacién Natura
(1998).

Tamarindo tiene valores mas bajos de diversidad con respecto a los sitios mas
conservados de San Pablo y Mocora, pero tiene valores muy parecidos a los de Rio
Blanco. En el primer caso las caracteristicas de la formacion y en el segundo las

perturbaciones pueden estar influyendo en este comportamiento.
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Relacion variables ambientales, especies y unidades de muestreo.
Los resultados del ACC (totalidad de los ejes) fueron globalmente significativos (traza =
0, 899; F = 3,539; P =0,002)lo que indica un gradiente fuerte. Los primeros cuatro ejes
(Tabla 1.8), ofrecieron una buena solucion a la ordenacion de las parcelas y de las
especies, pues de la variabilidad total presente en los datos de abundancia de las
especies (inercia total = 1,332) fue posible explicar el 88% de la relacion especie —
variables ambientales mediante el conjunto de dichos ejes.

Tabla 1.8 - Resultados del Analisis de Correspondencia Canénico (ACC) de la abundancia de
especies en cada una de las 28 unidades de muestreo en funcién de las variables ambientales
descriptoras de la estructura del habitat.

Eje 1 Eje 2 Eje 3 Eje 4

Autovalores 0,521 0,151 0,073 0,046

Correlacién especies — variables ambientales 0,961 0,892 0,843 0,839
Porcentaje acumulado de la varianza

- de datos de especies 39,2 50,5 56,0 59,4

- de relacién especies - variables ambientales 58,0 74,8 82,9 88,0

Correlacién variables ambientales con los ejes
ASNM  -0,8924 -0,1254 0,0052 -0,0322
Pendiente  -0,3264 0,4885 0,0092 0,4754
Distancia alrio  -0,1724 -0,1717 0,3397 0,1863
Distancia a camino  -0,1988 0,1626 -0,0696 0,151
Exposicion -0,0248 -0,2153 0,1026 0,4751
Area basal  -0,7582 0,3468 0,3026  0,2111
Perturbacion 0,2101 0,4864 0,147 0,3101
Densidad  -0,9201 0,1406 0,0856  0,0568
Numero de especies  -0,8986 -0,2886  -0,0379 0,0738
Diversidad (1/D)  -0,6068 -0,4087 -0,2165 0,2306

El extremo negativo del eje 1 describe un aumento de la altura sobre el nivel del mar, la
densidad del arbolado, el nUmero de especies, el area basal y la diversidad. El eje 2 por
su parte describe un aumento de la pendiente y las perturbaciones hacia su extremo
positivo. Los ejes tres y cuatro no resultan tan bien definidos y segregan con respecto a

la distancia al rio y a la exposicion de las parcelas respectivamente.
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En cuanto al ordenamiento de las localidades (Figura 1.5), las parcelas de San Pablo y
La Mocora estan mas relacionadas con el primer eje y se ubican hacia el extremo
negativo del mismo y Tamarindo hacia el extremo positivo,la Mocora se asocia con los
sitios de mayor altitud, menos perturbados y de mayor diversidad alfa. San Pablo
describe sitios de mayor densidad y area basal. Tamarindo ocupa los sitios con
condiciones completamente contrarias a las descritas para las dos localidades
anteriores. Las parcelas de Rio Blanco siguen fundamentalmente el gradiente de
pendiente y perturbacién que describe el extremo positivo del eje 2

Las diez especies de mayor IVI por localidad siguen el gradiente altitudinal. Trichilia
pallida, Alsei seggersii, Dussia ecuadoriensis, Bactris macana, Ocotea moschata y
Erithe caruizii, indicadoras, de la localidad de La Mocora comparten habitats en sitios de
elevada altitud sobre el nivel del mar y con alta densidad de individuos por hectarea. Su
ubicacion opuesta con respecto a la variable perturbacion y pendiente sugiere que
ocupa lugares relativamente llanos y mas conservados en las estribaciones de las
montafias, representa la zona de mayor diversidad de especies.

En cuanto al uso del espacio multivariante Ceiba trichistandra, Cordia alliodora,
Prosopis juliflora y Acnistus arborescens solapan sus habitats, tienen su mayor
abundancia hacia sitios de dosel mas abierto y de menor altitud.

El resto de las especies ocupa una posicion intermedia de los gradientes de altitud y
entre las parcelas del bosque mePM, ya que son comunes a todas las localidades de
esta formacion.

El andlisis parcial por ejes revela que el efecto en la ordenacion de las variables
pendientey perturbacion es menor (24%) que el de las variables descriptoras de la
estructura del habitat y la altitud (56,4%), los otros dos ejes no rebasan el 10%. De este

resultado se infiere que las diferencias en cuanto a altura sobre el nivel del mar, la

44



densidad de arboles, el area basal, el nimero de especies y la diversidad son las
variables ambientales que mas contribuyen a segregar desde el punto de vista
ecolégico las localidades objeto de estudio.

La representacion de todas las especies en el analisis (Figura 1.6) permitié segregar
con bastante claridad las tres localidades del mePM, la ubicacién intermedia de varias
especies de Rio Blanco con parcelas de Tamarindo que es del meT, sugieren una

transicion entre ambas formaciones.
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Figura 1.5 - Proyeccion de las variables ambientales, de las unidades de censo y de las 10 especies de mayor IVI del analisis de
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Cddigo de Especies: (Acnist-Acnitus arborecens); (Cordia-Cordia alliodora); (Ceiba-Ceiba trichistandra); (Prosop-Prosopis juliflora); (Zyziph-
Ziziphus thyrsiflora); (Guapir-Guapira myrtiflora); (Loncho-loncho carpusnicou); (Galles-Gallesia integrifolia); (Nectan-Nectandra acutifolia); (Aniba-
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Hernan-Hernandia lychnifera); (Tabern-Tabernae montanaamigdalifolia); (Ocotem-Ocotea moschata); (Bactri-Bactris macana); (Ocotec-Ocotea
cernua); (Alseis-Alseis aggerssi); (Dussia-Dussia ecuadoriensis)
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Estructura diamétrica

En la Figura 1.7 se presenta la estructura por clases diamétricas para toda el area
estudiada, la forma de la distribucién coincide con la presencia de poblaciones
mezcladas o la mezcla de especies de diferentes ritmos decrecimiento, diferencias de
edad, competencia entre individuos que permiten formar el dosel primario y secundario
y la muy baja frecuencia de individuos a partir de la séptima clase (40 — 45 cm) por las

excesivas cortas en estas clases diamétricas para satisfacer demandas especificas de
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madera. También influyen en esta distribucion las condiciones de sitio diferentes que

recorre el muestreo a lo largo de la zona estudiada.
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Figura 1.7 — Distribucién por clases diamétricas general de las localidades muestreadas en los

bosques de la Comunidad el Pital

Por localidades (Figura 1.8), la forma de J invertida que sigue la distribucién de
Tamarindo, sugiere una alta tendencia a la heterogeneidad (Melo, 2000), pero si se
observa en la Figura 1.8 A, la frecuencia de la primera clase triplica a la segunda lo que
revela un bosque donde predomina un dosel bajo y segun la Tabla 1.9, dominado
fundamentalmente por Acnistus arborescens y Capparis angulata.

La distribucién por clases diamétricas de las tres localidades de mePM (Figura 1.8 B,C
y D) reflejan un bosque secundario en proceso de recuperacion, donde la regeneracion
ha sido en ciclos, en general son bosques mas heterogéneos y segun la Tabla 1.9 las

especies mas abundantes en las siete primeras clases es relativamente baja.
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Figura 1.8 — Distribucién de clases diamétricas por localidades

De acuerdo a estos resultados se puede afirmar que todas las localidades de un modo

u otro han sido perturbadas por la la tala selectiva de los individuos de mayor diametro

de las especies de interés comercial y han alterado la estructura diamétrica de estos

bosques, predominando arboles de diametro pequefio. Situaciones similares informan

Jiménez (2012) para bosques de la Reserva de la Biosfera Sierra del Rosario en Cuba

y Garibaldi (2009) para los bosques de la Reserva el Montuoso en Panama.

49



Tabla 1.9 - Especies mas abundantes en las primeras seis clases diamétricas del Bosque

Nativo de la Comuna El Pital

Sotobosque Dosel Intermedio Dosel Superior
D130 10 hasta 19.99 cm D130 2 20 hasta 29.99 cm D130 2 30cm
Ch1,2y3 CD4y5 CD6y7
Localidad 1; Tamarindo

Especie AR  Especie AR Especie AR
Acnistus arborescens 13.04 Cedrela odorata 2.56 Cedrela odorata 50.00
Capparis angulata 9.57  Cochlospermum vitifolium 5.13 Ficus velutina 50.00
Burser agraveolens 4.35 Cordia alliodora 5.13
Caesalpinia coriaria 2.61  Erythrin avelutina 2.56
Beilsch miediapendula 0.87 Jacquinias prucei 2.56

Localidad 2; Rio Blanco
Acanthosyris glabrata 4.61 Carapa guianesis 3.66 Ficus maxima 15.79
Caesalpinia coriaria 1.97 Chrysophyllum argenteum 3.66 Brosimum alicastrum 10.53
Ampelocera longissima 0.66 Beilschmiedia pendula 2.44 Cecropia litoralis 5.26
Aniba canelilla 0.66 Brosimumalicastrum 2.44 Cedrela odorata 5.26
Brosimum alicastrum 0.66 Aniba canelilla 2.44  Cochlospermum vitifolium 5.26

Localidad 3; San Pablo
Acanthosyris glabrata 1.69 Alchornealeptogyna 1.74  Ficus maxima 27.27
Alseis eggersii 1.69 Ampelocera longissima 0.87 Ochroma pyramidale 18.18
Bauhinia guianensis 8.47 Aniba canelilla 1.74 Mauria heterophylla 9.09
Cordia alliodora 0.85 Nectandra acutifolia 2.61 Ficus velutina 9.09
Nectandra acutifolia 0.85 Centrolobium ochroxylum 1.74

Localidad 4; La Mocora
Acanthosyris glabrata 3.47 Ampelocera longissima 1.27  Ficus maxima 16.67
Bauhinia guianensis 0.69 Aniba canelilla 1.27  Ficus velutina 16.67
Brosimum alicastrum 0.69 Bactris macana 1.27 Gallesia integrifolia 8.33
Cordia alliodora 2.78 Cedrela odorata 1.27 Ochroma pyramidale 16.67
Nectandra acutifolia 1.39 Cordia alliodora 1.27

Estructura vertical

Las localidades de Tamarindo, Rio Blanco, San Pablo y La Mocora,

presentan cuatro

patrones generales de su estructura vertical, que para efecto de este andlisis se las

define en estratos; sotobosque, dosel intermedio y dosel superior de acuerdo al criterio

de Godinez y Lopez (2002). Se establece un analisis de distribucion de especies de

acuerdo a su estructura altitudinal tomando en cuenta su distribucion por clase

diamétrica y la abundancia relativa evidenciada en la (tabla 1.9).
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Localidad Tamarindo

La estructura vertical de la vegetacion de la localidad Tamarindo se presenta en la
Tabla 1.10, se caracteriza porque en el estrato superior se encuentran solamente las
especies Ficus velutina y Cedrela odorata.

Tabla 1.10 — Estructura vertical dela localidad “Tamarindo” del bosque nativo de la comuna El
Pital, zona de amortiguamiento del Parque Nacional Machalilla.

Altura (m) Estrato Caracteristica

>de 30 Dosel superior Son arboles del estrato superior o emergentes que sobre
salen por encima del dosel, las especies que tienen estas
caracteristicas estructurales son: Ficus velutina y Cedrela
odorata, especies que alcanzan entre 30 a 35 m.

20-30 Dosel intermedio El dosel mantienen una escasa abundancia de individuos
del rango 20 a 30 m, el terreno es de escasas pendientes,
la formacidn vegetal existente determinan la escasa riqueza
de la localidad agrupando individuos de jovenes a adultos,
las especies dominantes de este dosel son: Cedrela
odorata, Cochlospermum vitifolium, Cordia alliodora
Erythrina velutina, Jacquinias prucei

10 -20 Sotobosque Las especies que representan este dosel muestran
recuperacion del bosque; Acnistus arborescens
Capparis angulata, Bursera graveolens, Caesalpinia
coriaria, Beilschmiedia pendula, donde empieza a
mantenerse una buena abundancia de los individuos como
sefial de una eventual regeneracion.

La mayor abundancia de especies esta concentrada en los estratos intermedios y bajos
cuyos diametros estan en el rango de 10 a 30 cm vy sus alturas esta en el promedio de
20 a 30 m. Estad compuesto por individuos juveniles de las especies mas abundantes y
frecuentes por lo que se puede afirmar que existe un buen potencial para la

regeneracion.
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Localidad Rio Blanco

La estructura vertical de la vegetacion de la localidad Rio Blanco se presenta en la

Tabla 1.11. Los estratos mas representados son el intermedio y el sotobosque, cuyos

diametros estan en el rango de 10 a 30 cm, estan compuestos por individuos juveniles

de las especies mas abundantes y frecuentes. La regeneracion es alta.

Tabla 1.11 — Estructura vertical dela localidad “Rio Blanco” del bosque nativo de la comuna El
Pital, zona de amortiguamiento del Parque Nacional Machalilla.

Altura (m) Estrato

Caracteristica

>de 30 Dosel superior

Son arboles del estrato superior o emergentes que
sobresalen por encima del dosel, las especies que tienen
estas caracteristicas son: Ficus maxima, Cecropia litoralis,
especies que alcanzan entre 30 a 35 m.

20-30 Dosel intermedio

El dosel de la localidad Rio Blanco, mantienen una buena
poblacién de individuos del rango 20 a 30 m, se dan en
terrenos irregulares, generalmente en el estrato alto, estas
altura de arboles determinan la riqueza de la localidad
agrupando individuos de jévenes a adultos, las especies
dominantes de este dosel son: Carapa guianesis,
Chrysophyllum argenteum, Brosimum alicastrum, Aniba
canelilla

10-20 Sotobosque

Especies que representan este dosel y muestran clara
permanencia y recuperacién del bosque; Acanthosy
risglabrata, Caesalpinia coriaria, Ampelocera longissima,
Aniba canelilla, Brosimum alicastrum, donde empieza a
mantenerse una buena abundancia de los individuos como
sefial de regeneracion

Esta es una de las localidades mas perturbada en cuanto a las intervenciones

antropicas, es un bosque secundario

presenta pocas especies dominantes.

en evidente en proceso de recuperacion, el dosel
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Localidad San pablo

En esta localidad dos especies de Ficus dominan el dosel superior del bosque (Tabla

1.12). El dosel intermedio y el sotobosque, al igual que las dos localidades anteriores

esta representado principalmente por las especies mas abundantes de la localidad.

Tabla 1.12 — Estructura vertical dela localidad “San Pablo” del bosque nativo de la
comuna El Pital, zona de amortiguamiento del Parque Nacional Machalilla.

Altura (m)

Estrato

Caracteristica

> de 30

Dosel superior

Son arboles del estrato superior o emergentes que sobre
salen por encima del dosel, las especies que tienen estas
caracteristicas estructurales son: Ficus maxima, Ficus
velutina, especies que alcanzan entre 30 a 35 m.

20-30

Dosel intermedio

Este dosel se caracteriza por la presencia de un elevado
numero de individuos en el rango 20 a 30 m, posee una
abundante poblacidn, lo que determinan la riqueza de la
localidad, las especies dominantes de este dosel son;
Ampelocera longissima, Aniba canelilla,

Nectandra acutifolia, Centrolobium ochroxylum, se
evidencia regeneracidn natural a este nivel.

10-20

Sotobosque

Especies que representan este dosel y muestran clara
permanencia y recuperacién del bosque; Acanthosy
risglabrata, Alsei seggersii, Bauhinia guianensis, Cordia
alliodora, Nectandra acutifolia, donde empieza a
mantenerse una buena abundancia de los individuos como
sefial de regeneracion

De acuerdo a la distribucion de especies por estratos la regeneracion natural se

comporta bastante bien. Esta localidad ha estado menos afectada por perturbaciones

antropicas.

Localidad La Mocora

En esta localidad sobresalen como arboles emergentes, ademas de las especies del

género Ficus, Gallesia integrifolia y Ochroma pyramidale, (Tabla 1.13) lo que hace mas

diverso este estrato y es reflejo de que ha sido una zona menos perturbada con

respecto a las demas localidades.
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Tabla 1.13 — Estructura vertical dela localidad “La Mocora” del bosque nativo de la
comuna El Pital, zona de amortiguamiento del Parque Nacional Machalilla.

Altura (m) Estrato Caracteristica

>de 30 Dosel superior El estrato emergentes puede alcanzar entre los 30y 35 m
sobre salen por encima las especies: Ficus mdxima, Ficus
velutina, Gallesia integrifolia, Ochroma pyramidale

20-30 Dosel intermedio El dosel de la localidad La Mocora en el rango 20a 30 m,
posee una abundante poblacién, lo que determinan Ia
riqueza de la localidad, las especies dominantes de este
dosel son; Ampelocera longissima, Aniba canelilla, Bactris
macana, Cedrela odorata, Cordia alliodora, se evidencia
regeneracién natural a este nivel.

10-20 Sotobosque Especies que representan este dosel y muestran clara
permanencia y recuperacién del bosque; Acanthosy
risglabrata, Bauhinia guianensis, Brosimum alicastrum
Cordia alliodora, Nectandra acutifolia, donde empieza a
mantenerse una buena abundancia de los individuos como
sefial de regeneracion

El dosel intermedio tiene una mayor presencia de especies de valor econémico y la
regeneracion, representada por las especies del sotobosque es abundante.

En general las tres localidades tienen bien representados los tres estratos del bosque
descritos en este estudio. Las principales diferencias, sobre todo en las localidades del
bosque seco premontano, estan determinadas por el efecto de las perturbaciones, que
se refleja en la dominancia de especies del género Ficus en San Pablo y Rio Blanco.

La regeneracién natural es buena, aunque predominan especies secundarias por la

ausencia de especies de bosque primario en los estratos superiores.
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Conclusiones.

1. La diversidad alfa y beta es alta y responde fundamentalmente a la variabilidad
ambientalde la zona estudiada. La altura sobre el nivel del mar es la variable
descriptora del habitat que mas influye en la segregacion de las localidades y la
riqueza de especies, la densidad y el &rea basal las que més influyen en su
caracterizacion.

2. El predominio de especies secundarias, la distribucion vertical y por clases
diamétricas, permiten caracterizar a la zona objeto de estudio como un bosque

secundario en estadio intermedio de regeneracion.
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CAPITULOIII



CAPITULO II
Propuesta para la restauracion y conservacion por tipo de bosque en la comuna
“El Pital” zona de amortiguamiento del Parque Nacional Machalilla.
2.1 Introduccién
Dentro de las variables que pueden ser consideradas en cada uno de los niveles
jerarquicos cuando se aborda un proyecto de restauracion, se encuentran las especies,
las poblaciones, las comunidades, el ecosistema y el paisaje. Dentro de las
comunidades se consideraran: la estructura y funcion. (Hobbs y Norton, 1996; Barrera y
Valdés, 2007).
En las areas protegidas de acuerdo con la categoria de manejo y la presencia de
determinadas especies, poblaciones o comunidades, en muchos casos es necesario un
programa para el manejo de dichos objetos de conservacion. Estos programas
requieren de un diagnostico en el andlisis para la seleccion de esos objetos y la
valoracion de su estado de salud y amenazas. (Matos, 2006; Gerhartz et al., 2007,
Barrera y Valdés, 2007 y Vargas, 2008).
La tipologia forestal se define como el estudio de las comunidades boscosas,
relacionandolas con las condiciones del ambiente, que determinan los diferentes tipos
de bosques y su calidad y potencialidad productiva segiin Gonzalez (2006). A su vez, la
definicion y clasificacion de las comunidades vegetales, debe ser descrita sobre la base
de criterios floristicos, fisionOmico-estructurales, biogeogréficos y ecoldgicos.
(Whittaker, 1973).
Subraya Gonzalez (2006b), que en la composicion floristica de los bosques, los factores
edaficos y climaticos tienen un papel preponderante junto a las caracteristicas de las
localidades, los que reunidos brindan suficientes bases para el establecimiento de los

tipos forestales de cualquier region. Por su parte Hills (1960) afirma que ‘“las
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combinaciones del macroclima y el relieve no solo constituyen la base de la
productividad potencial, sino que, ademas, ejercen un control funcional sobre el
desarrollo integrado de la vegetacion, del suelo y del microclima”.

En estudios generados en Chile, Donoso (1981) propone una clasificacion de tipos
forestales en funcion de las especies presentes y dominantes que conforman la
estructura y los estratos superiores del bosque, considerando la ubicacion geografica de
la comunidad forestal. En tanto que la practica de la silvicultura y el manejo de bosques
ha buscado la definicion de unidades que expresen la productividad potencial del sitio
(Frey, 1973; Pfisterd, 1980).

En ese mismo sentido, Del Risco (1995) indica que en las regiones montafiosas con
condiciones climéticas bastante complejas en un territorio relativamente pequefio y en
vecindades cercanas se forman diferentes tipos de bosques pertenecientes al mismo
tipo de edaf6topo. Por lo tanto, la propuesta de conservacion que se presenta en este
capitulo se realiza a partir de la caracterizacion de la estructura de bosque nativo de la
comuna El Pital, zona de amortiguamiento del Parque Nacional Machalilla que se
presentd en el capitulo anterior.

Objetivo: Elaborar una propuesta de acciones silviculturales para la conservacion de
los tipos de bosques presentes en la comuna El Pital zona de amortiguamiento del
Parque Nacional Machalilla.

Objetivos especificos

Caracterizar los tipos de bosques presentes en la comuna “El Pital” zona de
amortiguamiento del Parque Nacional Machalilla.

Elaborar una propuesta de acciones silviculturales para la conservacion de los tipos de
bosques presentes en la comuna “El Pital” zona de amortiguamiento del Parque

Nacional Machalilla.
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2.2 Metodologia

Clasificaciéon de los tipos forestales

Se clasifican los tipos forestales del bosque nativo basados en la composicién de las
comunidades y en las condiciones ambientales en la que se desarrollan. Para analizar
la tipologia del bosque nativo se considera la estructura y composicion floristica, las
caracteristicas edafoclimaticas de la localidad, distribucién geografica de las especies e
interaccion con el medio, la topografia del terreno y el gradiente altitudinal en el que se
desarrolla la formacion forestal siguiendo la metodologia de Del Risco, (inédito).La
cobertura de las copas o la densidad del estrato arbéreo, se asignd segun la
clasificacion que aparece en Samek, (1974). La calidad de sitio se asigné segun Alvarez
y Varona (1988).

Propuesta de acciones orientadas a la restauracién y conservacion de los
bosques en la comuna El Pital, PNM.

Aspectos considerados en la propuesta

La informacion recopilada durante cuatro afios de trabajo e intercambio continuo con las
autoridades competentes del PNM y lideres de la comuna “El Pital” llevados a cabo por
un equipo de trabajo del proyecto “Reforestacién con especies forestales de la comuna
“El Pital” para la restauracion del bosque nativo” (Cantos et al., 2011), del cual este

estudio forma parte, auspiciado por PROFORESTAL, Ministerio del Ambiente, Ecuador.

Se cont6 también con el apoyo del personal que administra el Parque Nacional
Machalilla, perteneciente al Ministerio del Ambiente (MAE). Asimismo los guarda-
parques, y funcionarios de la Agencia Ecoturistica “Guayacan de los monos”, la
Universidad estatal del Sur de Manabi, a través de la Carrera de Ingenieria Forestal y el

aval de la Secretaria Nacional de Educacion e Investigacion del Ecuador (SENECYT).
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Los habitantes locales de la comuna “El Pital” que han estado representados por el

consejo comunal.
Propésito de la Propuesta

El propdsito es sugerir un conjunto de acciones orientadas a la restauracion y
conservacion de los bosques en la comuna El Pital, PNM, y zonas adyacentes que
oriente las inversiones de los diferentes actores que influyen en la misma (MAE, otras
instituciones  gubernamentales, organizaciones de base, organizaciones no
gubernamentales y universidades, entre otros), para la adopcion de acciones de
conservacion y proteccibn que agreguen valor a los elementos naturales y

socioculturales de la comuna.

El montaje de la propuesta ha considerado los criterios de Vargas (2008). Para este
autor, los ecosistemas regeneran por si solos cuando no existen barreras que impidan
esta regeneracion, lo cual se denomina restauracién pasiva (sucesion natural). Por otra
parte, cuando los ecosistemas estan muy degradados, no pueden regenerarse solos, es
muy lenta su regeneracion o se desvia o detiene su dinAmica natural; por consiguiente
es necesario implementar estrategias para lograr su recuperacion, lo cual se denomina

restauracion activa o asistida (sucesion dirigida o asistida).
Pasos o elementos principales a considerar:

1. Definir el ecosistema o comunidad de referencia

2. Evaluar el estado actual del ecosistema o comunidad

3. Definir las escalas o niveles de organizacion del ecosistema
4. Establecer las escalas y jerarquias de disturbio

5. Lograr la participacion comunitaria

6. Evaluar el potencial de regeneracion del ecosistema
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7. Establecer las barreras de restauracion a diferentes escalas

8. Seleccionar las especies adecuadas para la restauracion

9. Propagar y manejar las especies

10. Seleccionar los sitios

11.Disefar estrategias para superar las barreras a la restauracion

12.Monitorear el procesos de restauracion

13.Consolidar el proceso de restauracion.

Los pasos 5y 11 estan presentes en casi todo el proceso y son transversales. De esto

se deriva la importancia de la participacion comunitaria en todo el proceso de

restauracion, que el disefio de estrategias se va retroalimentando de los conocimientos

emanados de los pasos 6 al 10. Los 13 pasos se pueden agrupar en cuatro grandes

categorias con sus divisiones (tabla 2.1).

Tabla 2.1- Categorias en que se agrupan los 13 pasos con que cuenta la propuesta de acciones
orientadas a la restauracion y conservacion del bosque nativo de la comuna El Pital, zona de

amortiguamiento PNM.

1. Fases

. Diagnostica (Pasos 1, 2, 3,4, 5,6, 7)

. Experimental (Pasos 5, 6, 7, 8, 9,10, 11)
. Monitoreo (Paso 12)

. Consolidacién (Paso 13)

2. Escalas

. Regional
. Local

Parcela

3. Niveles

. Paisaje
. Comunidad
. Poblacién - organismo

4. Barreras ala
restauracion

OO TV OTOLOT DL OO TR

. Barreras a la dispersién espontanea de las plantas
. Barreras al establecimiento

. Barreras a la persistencia

. Barreras sociales

Nota: Los pasos 5, 6 y 7 son comunes a las fases: diagndstica y experimental, porque

es necesario, en algunos casos, hacer experimentos para poder diagnosticar

adecuadamente el estado del ecosistema y precisar las barreras a la restauracion.
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La relacion de estas cuatro categorias y sus divisiones, se presenta en la figura 2.1 se
presenta un esquema de la influencia humana y la participacion comunitaria se pueden
entender como una escala social que penetra todas las escalas y niveles y se relaciona

con todas las fases y barreras a la restauracion.

__________________________________________________________________

! FASES ! | ESCALAS G------- | NIVELES | ! BARRERAS |
bomoe I ““““ Ll “““ Fommes I ““““ ! ECOLfGICAS :
Regional : Paisaje Dispersién
Diagnéstica -
Local Comunidad
Poblacion
. Parcela : —
Experimental :  organismo Establecimiento
L t O 00
: O
Monitoreo Persistencia

[ A A

i PARTICIPACION COMUNITARIA <«——> BARRERAS SOCIALES

___________________________ e

CONSOLIDACION DE LA RESTAURACION ECOLOGICA

Tomado de Vargas (2008).

Figura 2.1 — Relacién entre las cuatro grandes categorias en los que se agrupan los pasos para

la restauracion y sus divisiones.
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Resultados y Discusién

Descripcion de las localidades

Localidad Tamarindo: La localidad (figura 2.2) se ubica en las cotas de 40 a 140 m
con una topografia que va de plana a irregular, el suelo es del orden Aridisol tipicos de
zona éridas, pocos lixiviados, pobres en materia organica. La temperatura media oscila
entre los 24 y 26°C, tiene entre uno y dos meses de precipitaciones con un promedio de
menos de 500 mm anuales, recibe el efecto de llovizna (garua) en buena parte del afio
La vegetacion es decidua con especies como Ceiba trichistandra, Bursera graveolens
que se encuentran en la parte mas seca y pierden sus hojas, el dosel arbéreo alcanza
los 20 metros con algunos arboles emergentes de hasta 25 m de alto, el primer estrato
lo componen individuos de entre 10 y 15 m de alto y el segundo inferiores a los 10 m.
La vegetacion original ha sido explotada intensamente para cultivos y en especial para

pastoreo.

Figura 2.2 — Aspecto del bosque de la localidad Tamarindo del bosque nativo de la comuna El
Pital, zona de amortiguamiento PNM.
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En las siete parcelas inventariadas de 0.1 hectarea (50 x 20m) se reportaron 23
familias, 31 especies y 254 individuos. Las familias mas importantes por su densidad y
area basal fueron Boraginaceae, Fabaceae, Solanaceae y Capparaceae. Las especies
mas importantes son Cappari angulata, Acnistus arborescens, Bursera graveolens,
Cordia alliodora y Ficus velutina, el sotobosque es casi denso, aumentando su densidad
en los claros. El estrato herbaceo es escaso se evidencia poca regeneracion. Son
bosques intervenidos por extraccion de madera y extracciéon de PFNM.

Localidad Rio Blanco: La localidad (Figura 2.3) se ubica entre 160 y 290 msnm, la
topografia es plana, el suelo es del orden Mollisol, estos suelos son de clima semiarido,
no presentan lixiviacion excesiva, son oscuros con buena descomposicion de materia
organica, productivos por su alta fertilidad y su cubierta vegetal la componen
principalmente gramineas. La temperatura media va de 24 a 26°C, su régimen de lluvia
es de 2 a 3 meses, la precipitacién promedio anual es de 500 a 750 mm, recibe en los
meses secos o0 de verano continua llovizna lo que caracteriza a la zona y mantiene

siempre verde y himedo al bosque.

Figura 2.3 — Aspecto del bosque de la localidad Rio Blanco del bosque nativo de la comuna El
Pital, zona de amortiguamiento PNM.
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La localidad la compone un bosque secundario, el dosel arb6reo alcanza los 20 metros
algunos arboles emergentes de hasta 25 m de alto, el primer estrato lo componen
individuos de entre 10 y 15 m de alto y el segundo aquellos inferiores a los 10 m con
presencia de lianas y vejucos los arboles estan cubiertos por epifitas de la familia
Bromeliaceae.

Es notoria en esta localidad la deforestacion y la expansién de los claros para la
practica de agricultura. En las siete parcelas inventariadas de 0.1 hectarea (50 x 20m)
se reportaron 26 familias, 40 especies y 513 individuos. Las familias mas importantes
por su densidad y area basal fueron Boraginaceae, Fabaceae, Solanaceae y
Sapindaceae. Las diez especies mas importantes son Cordia alliodora, Nectandra
acutifolia, Ficus velutina, Gallesia integrifolia, Ficus maxima, Mauria heterophylla,
Brosimum alicastrum, Phytelephas aequatorialis, Ampelocera longissima, Pisonia
macranthocarpa. El sotobosque es casi denso, aumentando su densidad en los claros.
El estrato herbaceo es denso en los claros, en el resto es de ralo a medio. Las palmas
son escasas, se observa presencia de Phytelephas aequatorialis (tagua) planta util por
su importancia en la recoleccion de la semilla como PFNM, Se observan sefiales de
presencia de ganado (estiércol en el suelo). Son bosques intervenidos por extraccién de
madera, extraccion de PFNM y caceria.

Localidad San Pablo: La localidad (Figura 2.4) se ubica en las cotas de los 260 a 350
msnm, la topografia es plana, el suelo es del orden Mollisol, suelos de clima semiarido,
no presentan lixiviados excesivos, son oscuros con buena descomposicion de materia
organica, productivos por su alta fertilidad.

La temperatura media es de 24 a 26°C, el régimen de lluvia es de 2 a 3 meses al afio,

recibe en los meses secos o de verano continua llovizna por la presencia de la
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cordillera costanera Chongon — Colonche, lo que caracteriza a la zona y mantiene

siempre verde y humedo al bosque. La precipitacion promedio es de 750 a 1000 mm

Figura 2.4 — Aspecto del bosque de la localidad San Pablo del bosque nativo de la comuna El
Pital, zona de amortiguamiento PNM.

La localidad la compone principalmente un bosque secundario, el dosel arbéreo alcanza
los 25 metros algunos arboles emergentes de hasta 30 m de alto, el primer estrato lo
componen individuos de entre 10 y 15 m de alto y el segundo aquellos inferiores a los
10 m con presencia de liana, y epifitas de la familia Bromeliaceae. Es notoria la
deforestacion y la expansion de los claros para la practica de agricultura. En las siete
parcelas inventariadas de 0.1 hectarea (50 x 20m) se reportaron 30 familias, 60
especies y 629 individuos. Las familias mas importantes por su densidad y area basal
fueron; Moraceae, Boraginaceae, Lauraceae, Fabaceae y Phytolaccaceae. Las
especies mas importantes son Acanthosyris glabrata, Alchornea leptogyna, Allophylus
punctatus, Alseis eggersii, Ampelocera longissimaa, Aniba canelilla, Bauhinia

guianensis, Beilschmiedia pendula, Brosimum alicastrum, Casearia mariquitensis.
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El sotobosque es denso. Existe alta presencia de Phytelephas aequatorialis (tagua)
planta util por su importancia en la recoleccion de la semilla como PFNM, los impacto a
la vegetacion son escasos Se observa escasa presencia de pastoreo de ganado. Son
bosques escasamente intervenidos por las practicas tradicionales del comunero.
Localidad La Mocora: Esta localidad (Figura 2.5) se ubica en las cotas de los 320 a
420 msnm, la topografia es ligeramente plana a accidentada, el suelo es del orden
Mollisol, suelos de clima semiarido, no presentan lixiviados excesivos, 0Scuros con
buena descomposicion de materia organica, productivos por su alta fertilidad.

La temperatura media va de 24 a 26°C, su régimen de lluvia es de 2 a 3 meses al afio,
la precipitacion promedio es de 750 a 1000 mm, recibe en los meses secos o de verano
llovizna continua por el efecto de la presencia de la cordillera costanera Chongon —
Colonche, que en este sector la influencia es més directa por la altitud de las montafas,

lo que caracteriza a la zona y mantiene siempre verde y hiumedo al bosque.

Figura 2.5 — Aspecto del bosque de la localidad La Mocora del bosque nativo de la comuna El
Pital, zona de amortiguamiento PNM.

En la localidad predomina un bosque secundario, el dosel arboreo alcanza los 30

metros algunos arboles emergentes de hasta 35 m de altura con especies dominante de
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los géneros Ficus y Cordia, el primer estrato lo componen individuos de entre 10 y 15
m de alto y el ultimo aquellos inferiores a los 10 m con presencia de liana, los arboles
estan copados de epifitas y permanentemente cubierta de musgos. Es una de las zonas
muy intervenida por la deforestacion. En las siete parcelas inventariadas de 0.1
hectarea (50 x 20m) se reportaron 29 familias, 55 especies y 561 individuos. Las
familias mas importantes por su densidad y area basal fueron Moraceae, Lauraceae,
Meliaceae, Fabaceae y Rubiaceae.

Las especies mas importantes son; Ficus velutina, Cedrela odorata, Ficus maxima,
Nectandra acutifolia, Cordia alliodora, Alseis eggersii, Bactris macana, Simira
ecuadorensis, Ocotea moschata, Chlorophora tinctoria. El sotobosque es denso, el
estrato herbaceo es continuo y denso. Existe buena presencia de Phytelephas
aequatorialis (tagua) planta atil por su importancia en la recoleccién de la semilla como
PFNM, los impacto a la vegetacion son escasos Se observa escasa presencia de
pastoreo de ganado. Es un bosque intervenido por las practicas tradicionales del
comunero.

Tipificacion forestal

Para elaborar una clasificacion tipolégica que refleje toda la diversidad de las
condiciones en las montafias, es necesaria la acumulacion de un gran namero de
descripciones tipologicas, y luego sobre esta base, un andlisis minucioso de las
regularidades de la formacion de los tipos de bosques en dependencia del clima, del
relieve y de las rocas montafiosas que forman el suelo (Del Risco, inédito)

Teniendo en cuenta las caracteristicas estructurales, la composicion floristica y las
variables edafoclimaticas, cada una de las localidades muestreadas puede ser
caracterizarse como un tipo de bosque. En la Tabla 2.1 se presentan las caracteristicas

mas generales desde el punto de tipologico de cada localidad.
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Tabla 2.2 — Variables tipologicas descriptivas de las localidades de Tamarindo, Rio Blanco, San
Pablo y La Mocora.

. Localidades
Variables Tamarindo Rio Blanco San Pablo La Mocora
Ambientales
Suelo (SoilTaxonomy, EE.UU) Aridisol Mollisol Mollisol Mollisol
Altitud (asnm) 60 290 350 420
Pendiente (%) 10 20 25 10
Temperatura promedio 24-26 24 -26 24 -26 24-26
Precipitacion promedio 250 - 500 500 - 750 750 - 1000 750 - 1000
Meses secos 11 10 10 10
Estructurales
No. De Especies 48 46 75 79
No. De Individuos / ha 371,4 721,4 858,6 801,4
Heterogeneidad (CM) 1:5,4 1:11,1 1:8,4 1:7,1
Area basal / ha 62,21 229,1 250,9 184,5
Diversidad (1/D) 23,5 29,04 52,16 46,10
. ge/ba Cordia alliodora - | Cordia alliodora
Combinaciones de especies mCh'St.andm' Nectandra — Mauria CEdmIfJ Odomt‘.’.
Acnistus . — Alseis eggersii
arborescens acutifolia heterophylla

CM - coeficiente de mezcla, 1/D — Reciproco del indice de Simpson

De acuerdo a la informacion anterior la localidad 1 Tamarindo perteneciente al monte
espinoso tropical (meT), es el area menor de la zona de estudio, cuenta con 355,69
hectareas. Quedaria clasificada como:

Poco fértil (A), Seco (Sc), Cobertura rala (entre 51 y 80%), Calidad de sitio mala (lll).
Ceiba trichistandra desde el punto de vista fisiondmico caracteriza a este tipo de
bosque, fundamentalmente por su dominancia, Acnistus arborescens es la especie mas
frecuente y abundante.

Las comunidades vegetales del bosque nativo de la comuna “El Pital”, representadas en
las localidades; 2 (Rio Blanco), 3 (San Pablo) y 4 (La Mocora) constituyen el conjunto
de tipos de bosques de la formacion forestal montes espinoso pre montano (mePM)
cuya ubicacién esta en la parte centro y sur de la comuna (Figura 2), es el area mayor

de la zona de estudio y cuenta con 1 461,41 hectareas.
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La clasificacién de cada una de estas localidades quedaria entonces como:

Rio Blanco

Medianamente fértil (B), Fresco (Fr), Cobertura rala (entre 51 y 80%), Calidad de sitio
mala (ll1).

Especie predominante Cordia alliodora

San Pablo

Medianamente fértil (B), Moderadamente humedo (MHm), ligeramente rala (entre 81 y
90%), Calidad de sitio regular (II)

Especie predominante Cordia alliodora

La Mocora

Medianamente fértil (B), Moderadamente hiumedo (MHm), ligeramente rala (entre 81 y
90%), Calidad de sitio regular (I1)

Especie predominante Cedrela odorata

Cordia alliodora encabeza las combinaciones de Rio Blanco y San Pablo por su
dominancia en ambas localidades, la especies Nectandra acutifolia ocupa sitios mas
secos Yy caracteriza a la localidad de Rio Blanco, Mauria heterophylla ocupa zonas mas
altas y con mayores recursos de humedad.

Propuesta para la restauracion y conservaciéon

Situacion de los bosques en las localidades objeto de estudio

En el area de estudio, la expansién de la frontera agricola, la extraccion de madera,
lefia y semillas, la reforestacion con especies exoticas introducidas, asi como la caceria,
constituyen las principales perturbaciones de origen antropico.

La deforestacion incontrolada para convertir las tierras en uso agricola y ganadero y la
degradacion de las masas boscosas por la tala selectiva, conlleva a la destruccion de la

estructura y fertilidad de los suelos, asi como la pérdida de su capacidad de
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almacenamiento de agua, lo que pone en peligro la seguridad alimentaria de la
poblacion que depende de este escenario.

En la Tabla 2.3 se presenta un resumen de la magnitud de las perturbaciones por
localidades, las mas afectadas son Tamarindo, Rio Blanco y San Pablo, situacion muy
relacionada por su cercania a los asentamientos humanos y la accesibilidad por la
construccion de caminos.

Tabla 2.3 — Nivel de los disturbios por localidad

Localidad Extraccion Presencia  Apertura  Extraccion
de maderay de de claros de PFNM
lefia caminos
Tamarindo 3 3 3 1
Rio Blanco 3 3 3 2
San Pablo 3 3 3 2
La Mocora 2 2 1 1

La escala de evaluacién va desde 0 (sin disturbio) hasta 4 (disturbio muy alto)

Spurr y Barnes (1980), enumeraron los tipos de perturbaciones, dentro de las cuales
estan, las que alteran la estructura del bosque (la explotacién forestal), las que alteran
la composicion de especies del bosque (introduccién o eliminacion de nuevas plantas o
animales) y las que alteran el clima en el cual crece el bosque (cambios bruscos a nivel
microclimatico).

En la localidad de La Mocora el nivel de perturbacion es inferior al resto, las
caracteristicas topograficas y de accesibilidad han reducido el impacto humano.
Acciones para la restauracién y conservacion

La propuesta de acciones va orientada a la restauracion de las localidades de Rio
Blanco, San Pablo y La Mocora pertenecientes a la formacion monte espinoso pre
montano por considerar que es el area de mayor susceptibilidad y recepcion en cuanto

a establecer un programa de restauracion, sus condiciones forestales, edaficas y
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climaticas la hacen propicias para este tipo de accién y por considerar que es el area de
mayor diversidad bioldgica.

Ademas es el area donde estan la mayoria de los asentamientos humanos, sus
habitantes ya han reconocido la necesidad de un cambio en el manejo y
aprovechamiento de sus recursos naturales y de generar actividades amigables con el
entorno natural donde ya se han generado acciones de reforestacion a pequefa escala
y el desarrollo de actividades de eco turismo a través de grupos comunitarios
organizados para brindar este servicio a nacionales y extranjeros.

El programa de manejo silvicultural propuesto no involucra a la localidad de Tamarindo
por cuanto es un area mas perturbada y las caracteristicas xerofiticas del sitio son mas
complejas, también es la de mayor uso por parte de las comunidades aledafias lo que
no garantiza el éxito del programa de restauracion, dejando a futuro la incorporacién de
esta area luego que los resultados de la primera aplicacion tenga resultados.

El proceso contempla interesar a los actores principales que generan desarrollo social
y econdmico del sector, la region y el pais para que oriente las inversiones de los
diferentes programas a emprender entre ellos al sistema nacional de areas protegidas
SNAP, al misterio del ambiente a través de sus diferentes programas dirigidos a la
proteccion y fomento de los recursos naturales, otras instituciones gubernamentales,
organizaciones de base, organizaciones no gubernamentales y universidades, entre
otros, para la adopcion de acciones mas efectivas de conservacion y proteccion que

agreguen valor a los elementos naturales y socioculturales del bosque nativo.

Composicion arbérea frente a variables indicadoras de disturbios
La estructura vertical del bosque nativo de la Comuna “El Pital”, demuestra que la

composicion floristica del dosel puede cambiar después de los desordenes provocados
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por la actividad humana. Dentro de los principales factores que amenazan al bosque
nativo destaca la presién antrOpica sobre los recursos forestales, el uso del suelo lo
que repercute en la disminucibn de la densidad del arbolado, la pérdida de la
biodiversidad genética y ecosistémica, la afectacién de los suelos. Sin embargo, de
acuerdo con Rodriguez y Franco (2003), pese a la innegable relevancia del parque
nacional como proveedor de servicios ambientales, no existen trabajos que permitan
dimensionar las implicaciones inherentes a la pérdida de los recursos forestales de la
region.

La entresaca moderada de lefia y otros PFNM resultaron ser las perturbaciones mas
frecuentes en el bosque de la Comuna. El hecho de que la lefia sea todavia la mayor
fuente de energia para cocinar, principalmente de los paises en desarrollo, es una
muestra indirecta pero de mucho peso, de la amenaza constante que tienen los

bosques (FAO, 1994; 2003).
Especies indicadoras de disturbio — perturbacién

De acuerdo con los resultados anteriores, dada la relacion nivel de disturbio y variables
tales como area basal o las caracteristicas de las localidades del bosque nativo, se

podra asumir la presencia de determinadas especies como indicadores de perturbacion.

La abundancia de individuos por unidad de area, y en consecuencia una alta diversidad,
sugiere que algunas especies presentan poblaciones muy localizadas y con densidades
muy bajas (un gran numero de especies raras); que de acuerdo a Kattan (2002) hace a
estas especies mas susceptibles a los efectos de perturbaciones y a la eliminacion de

poblaciones completas.

Al analizar la lista floristica (anexo 1), se observa que hay un grupo de especies que

solo ocurren en determinadas parcelas y por tanto ocurren en determinada condicion
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ecoldgica. Las especies asociadas a la apertura de claros y la presencia de caminos, de

acuerdo a la presencia y la abundancia de los bosques fueron:

e Muntingia calabura
e Cecropia litorales.
e Ochroma piramidales

e Cordia lutea

Identificacion de especies claves
Especies indicadoras

La forma regular en la distribucion diamétrica observada en Cordia alliodora, Nectandra
acutifolia, Cedrela odorata y Mauria heterophylla, con abundancia de juveniles en las
categorias diamétricas inferiores, sugiere tolerancia a la competencia provocada por
desérdenes en el bosque, razén por la cual algunas de éstas podrian ser incorporadas
a un programa de monitoreo del estado de conservacion de estos ecosistemas. Por su
rapido crecimiento y potencial de uso, también podria considerarse su inclusion en un
programa de restauracion en la region. En la tabla 2.4 se listan las especies indicadoras

de uso potencial.

Tabla 2.4 - Especies indicadoras con uso potencial reconocido en la zona de

amortiguamiento del PNM.

Especies Indicadoras

Cordia alliodora Pisoniama cranthocarpa
Cordia eriostigma Gallesia integrifolia
Nectandra acutifolia Brosimum alicastrum
Phytelephas aequatorialis Aniba canelilla
Cedrela odorata Triplaris cumingiana
Beilschmiedia pendula Hymenaea courbaril

Mauria heterophylla Cordia eriostigma
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Estas especies son las denominadas claves, por sus condiciones, seguin PROMAFOR
(2010) para la adaptacion rapida, también una gran parte de los arboles de estas
especies en las localidades Rio Blanco, San Pablo y La Mocora, constituyen el soporte
de una alta diversidad de epifitas como orquideas, bromelias y otras que crecen sobre
los mismos, ademas de constituir un elemento importante en la alimentacion de muchos
animales silvestres (principalmente aves y pequefios mamiferos) cuyas poblaciones
pudieran estar en condicion de peligro en el area protegida. Segun Paine (1995);
Simberloff (1998) y Payton et al. (2002), no solo condicionan relaciones troficas, sino
que regulan algunos componentes del sistema natural. También muchos frutos son

colectados, para el consumo por los pobladores de las comunidades locales.
Especies promisorias

Las especies, Nectandra acutifolia, Cordia alliodora, Cedrela odorata, Gallesia
integrifolia, Brosimum alicastrum, Pisonia macranthocarpa, Mauria heterophylla,
Triplaris cumingiana, Ochroma pyramidale, Aniba canelilla, Beilschmiedia pendula, son
las que mayor dominancia presentan en el bosque nativo de la Comuna “El Pital” y las
que por su caracteristica e importancia prometen ser las especies con las que se

desarrollaria un programa de restauracion (tabla 2.5).

Tabla 2.5 - Especies promisorias del bosque nativo de la comuna El Pital.

Especies Promisorias

Cordia alliodora Phytelephas aequatorialis
Cordia eriostigma Cedrela odorata
Nectandra acutifolia Beilschmiedia pendula
Mauria heterophylla Aniba canelilla

Triplaris cumingiana Ochroma pyramidale
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En este grupo también se incluye a Pytelephasa ecuatorialis (tagua), especie de gran
importancia socio econémica ya que de la recoleccion de semilla depende un gran

namero de familias y debe ser considerada en un programa de repoblacion.

La poblacion de tagua esta disminuyendo por la falta de mantenimiento a la “poblacion
existente y la escasa presencia de los mamiferos menores Agouti paca, (guanta) y
Dasyprocta punctata (guatusa) que se alimentan de la corteza de la semilla y luego de
alimentarse generalmente entierran la semilla haciendo que la misma con la humedad

germine.
Especies vulnerables

Este grupo de especie es la que de alguna manera se encuentra amenazada de
manera puntual por las acciones antrépicas que ejerce el comunero en el momento de
aprovechar el recurso natural de manera selectiva, a este grupo pertenecen las
especies denominadas “maderas preciosas”, las que se caracterizan por tener
excelentes propiedades fisicas — mecanicas como de acabado, estas especies
comercialmente importantes de acuerdo a la referencia de los moradores son

Myroxylon balsamum,Tebebuia chrysantha, Ziziphus thyrsiflora, Tabebuia billbergii,
Brosimum alicastrum, hoy se las encuentra con escasa frecuencia y en rango dimétrico
menor. Este grupo se encuentra en la lista de las especies vulnerables lo que coincide
con la categoria de amenaza (en peligro), segun el catdlogo de plantas vasculares del

Ecuador. (Jgrgensen, 1999).
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Propuesta de acciones para la restauraciéon del bosque nativo de la Comuna “El

Pital”, zona de amortiguamiento del Parque Nacional Machalilla. (PNM)
Acciones previas disefiadas para la restauracion

La propuesta ha sido formulada considerando la informacion recopilada a lo largo de un
trabajo minucioso de cuatro afios orientado a conocer la situacion socioeconémica y
ambiental de la comunidad, el trabajo se gener6 con el aporte de la administracion del
PNM y sus autoridades competente, lideres de las comunidades locales llevados a

través de reuniones y talleres que permitieron conocer la realidad de la comunidad.

Para la recopilacion de la informacion en el inicio de la investigacion se cont6 con el
aporte de los estudiantes y egresados de la carrera de ingenieria forestal. Funcionarios
del &rea ambiental del Municipio y dirigentes comunitarios que generan actividades eco

turistica en la localidad hicieron su aporte en reuniones y encuentros.

El bosque nativo de la Comuna “El Pital” presenta una gran variedad de factores, tanto
naturales como sociales, de lo que ha dependido su alteracién y partiendo de esa
realidad se aplican un conjunto de acciones que cumplen con un procedimiento técnico
de acuerdo a la metodologia de Vargas (2010), en la que la participaciébn comunitaria es
muy importante en todo el proceso de restauracion y el disefio de acciones se va
retroalimentando con los conocimientos derivados de los pasos a medida que se dé

cumplimiento.
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Resultados de la aplicacion de cada paso de la propuesta

Paso 1. Definicion del ecosistema de referencia

Para el conocimiento claro de la region y su historia de uso se han tenido en cuenta las

principales investigaciones realizadas en el area que hoy ocupa la comuna asi como el

plan de manejo de 1997, las cuales se refieren a continuacion:

En el campo de la Botanica se han realizado investigaciones en el PNM y zonas
aledafias (Ceron y Montalvo, 1997), y como se aclara en el capitulo anterior no han

sido publicadas en su totalidad.

En 1991, en el marco del proyecto «ldentificacibn de Especies Maderables del
Parque Nacional Machalilla», auspiciado por Fundacién Natura, o que constituye un

importante aporte al conocimiento de la flora local.(Garcia y Cantos1991)

En 1997con el proyecto INEFAN-GEF del Plan Maestro para la Proteccion de la
Biodiversidad en el fortalecimiento del Sistema Nacional de Areas Protegidas se
actualiza el Plan de Manejo del area protegida, complementa mucho mas el trabajo
Botanico del area, se destaca su importancia floristica y se describen varias zonas de

vida en la region. (INEFAN-GEF, 1997)

Propuesta de programa de conservacion in situ de dos especies arboOreas en la

regiéon sur de Manabi, Ecuador. (Cantos, 2010).

Programa de gestion ambiental para la conservacion de la zona de amortiguamiento

El Pital, del PNM, Manabi, Ecuador. (Cantos y Jaula, 2011).

Proyecto de mejoramiento genético de Ochroma piramidale y Cordia alliodora para
el fomento de las plantaciones en la zona sur de Manabi, Ecuador. (Cantos y

Victores, 2010).
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Andlisis socioambiental de la estructura del bosque nativo de la Comuna “El Pital”,

zona de amortiguamiento del PNM (Cantos, 2012).

Andlisis estructural del bosque nativo como zona de amortiguamiento de éarea

protegida (Cantos y Sotolongo, 2012).

Caracterizacion floristica de las formaciones forestales Monte Espinoso Tropical y el
Monte Espinoso Premontano de la Comuna “El Pital’, asi como un grupo de
variables ambientales indicadoras de disturbios. Basado en estos resultados se
proponen un conjunto de herramientas como contribucion a la ecologia de esta

formacion vegetal en el bosque nativo de la comuna.

Paso 2. Evaluacion del estado actual del ecosistema

Para materializar este paso se hizo una evaluacion previa del ecosistema, se evaluaron

sus condiciones actuales en términos de su integridad ecoldgica: composicion de

especies, estructura y funcion.

Fueron consideradas:

Los resultados de los inventarios floristicos realizados en la zona de

amortiguamiento del PNM, Comuna “El Pital”;

Los impactos de la extraccion tradicional de productos del bosque y otros usos

de la tierra, identificados;

El estudio que identific los servicios ambientales del bosque nativo (sendero
ecoturistico) por los moradores locales de la comuna. (Agencia Ecoturistica

“Guayacan de los Monos”, 2011).

Estudio sobre los impactos antropicos sobre el bosque nativo de la Comuna “El

Pital”, zona de amortiguamiento del Parque Nacional Machalilla (Cantos, 2012).
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Talleres con la comunidad El Pital, el Consejo Comunal

Entrevistas y reuniones con personal técnico y guardaparques del Parque
Nacional Machalilla, entidad estatal responsable de la proteccion y resguardo del
area protegida;

Reuniones realizadas con personal técnico del departamento de ecologia y

medio ambiente del municipio del Canton Puerto Lépez;

Las recomendaciones de expertos en dendrologia y mediciones forestales de la
carrera de ingenieria forestal de la Universidad Estatal del sur de Manabi, asi

como del Herbario Nacional de Loja;

Las directrices emanadas de la Organizacion Internacional de Maderas
Tropicales (OIMT) para la restauracion, ordenacion y rehabilitacion de bosques

tropicales secundarios y degradados (OIMT, 2002), asi como,

Finqueros propietarios de las fincas de la Comuna “El Pital”.

Como resultado de la evaluacién previa del ecosistema objeto de estudio, se identificaron

42 familias, 82 géneros y 89 especies de plantas. La familia mas abundante resulté ser

la Fabaceae y en esencia la principal problemética en la region se plantean cambios en

la estructura del bosque nativo en la Comuna “El Pital”, como consecuencia de las

perturbaciones antropogénicas sobre esas formaciones vegetales.

La formacion monte espinoso pre montano, donde estan asentadas las localidades Rio

Blanco, San Pablo y La Mocora esta sujeta a perturbaciones que alteran la composicion

y estructura, como consecuencia de las diferentes practicas tradicionales: a saber, tala

selectiva, pastoreo, extraccion de PFNM entre otras, constituyéndose en un problema

critico para mantener el buen estado de conservacion.
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En la zona de estudio los usos de las plantas mas empleados por la poblacion son
comerciales (madera y otros derivados), medicinales, ornamentales, alimenticias,

especias y condimentos. (Cantos y Victores, 2012)

Paso 3. Definicion de las escalas y niveles de organizacion
Escalas:

Regional — Parque Nacional Machalilla

Local — Comuna “El Pital”, Zona de amortiguamiento del area protegida en la que esta

incluido parte del territorio de la comuna en estudio
Puntual — localidades (Rio Blanco, San Pablo y La Mocora)
Niveles de organizacion

Comunidad (biologica) - Monte Espinoso Pre montano.
Paso 4. Establecer las escalas y jerarquias de disturbio
Escalas de disturbio

Escala (1a4)

» Tala selectiva

= Extraccion de PFNM

» Pastoreo

= Afectacién total por caminos

» Introduccion de especies exoticas

Respuesta al disturbio:

» [rregularidades en la forma de distribucion de la estructura diamétrica de las

especies con alto valor comercial.
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= Dominancia de especies de poco valor comercial
» Abundancia de especies de poco valor comercial en el Monte Espinoso Tropical.

Fases diagnéstica y experimental - Pasos 5 -6 -7
Paso 5. Lograr la participacién comunitaria

La pérdida de los servicios ambientales de los ecosistemas es también una
preocupacion de las personas en cualquier regidén y por consiguiente hay que tener en
cuenta tanto el manejo regional, como las necesidades de las comunidades locales, por
€S0 es muy importante que la gente participe activamente, desde su formulacion de los
proyectos de restauracion, estos pueden garantizar su continuidad y consolidacion

(Vargas et al., 2010).

Los conocimientos que tienen los pobladores de la Comuna “El Pital” sobre su localidad,
su historia de uso, la ubicacién de las especies y en algunos casos su propagacion son
conocimientos de gran importancia en el éxito de los proyectos. De esta forma la
educacion ambiental se vuelve mas practica y se puede consolidar a corto y largo plazo

para aplicar la restauracion ecolégica en la region.

La restauracion ecoldgica es una actividad a largo plazo y por consiguiente quienes
deben garantizar la continuidad de los proyectos son las poblaciones locales, en este
caso, los habitantes de la comuna, con apoyo del consejo comunal, la empresa
ecoturistica “Guayacan de los Monos”, la asociacion de guias ecoturisticos de la
comuna, del gobierno provincial, del municipio del cantén de Puerto Lépez, del PNM,
de los Ministerios del Ambiente y de Turismo, y de la Universidad Estatal del Sur de

Manabi.

Para consolidar el trabajo con la Comuna “El Pital” se propone concretar las siguientes

acciones:
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La comunidad debe ser contemplada como una unidad integral. Es necesario promover
la participacion de adultos (hombres y mujeres), jévenes, nifios y niflas y generar

procesos de trabajo entre:

1.- Comunidad campesina: trabajadores agricolas permanentes y eventuales
2.- Los comuneros (habitantes de la Comuna “El Pital”)

3.- Comunidad escolar: profesores, padres de familia y alumnos

4.- Entidades locales: consejo comunal, la empresas ecoturisticas, la asociacion de
guias ecoturisticos, Parque Nacional Machalilla (MAE), que participen en la

conservacion regional de los recursos naturales.

5.- Investigadores de la conservacion y restauracion ecolégica: bidlogos, ecologos,
ingenieros forestales, ingenieros ambientales, antropélogos, socidlogos, geografos y

trabajadores sociales.
Paso 6. Evaluacion del potencial de regeneracion

Del inventario floristico se tiene informacion sobre el potencial de regeneracion, la
disponibilidad de especies en la region, su ubicacién, su etapa sucesional y abundancia.
Ademas se tiene una aproximacion de las especies vulnerables, promisorias e
indicadoras y sobre todo a las especies que potencialmente pueden ser utilizadas en

programas de restauracion.

En el anexo 1 se presentan las especies arbéreas ordenadas segun los resultados del
analisis de clasificacion obtenidos en el primer capitulo a escala de parcela y local, en la
zona de amortiguamiento del PNM. Asimismo en la tabla 1.7 se presenta la relacion de
las especies inventariadas en las categorias de sotobosque, dosel intermedio y dosel

superior en las areas de estudio.
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Como especies dominantes resultaron ser Ficus velutina y Phytelephas aequatorialis en
tanto que la codominancia es para Cordia alliodora, Nectandra acutifolia y Ficus maxima
segun los resultados obtenidos de los analisis de la estructura vertical, asi como de la

forma en la distribucion por clases diamétricas, respectivamente.

En la posicién de “especies raras” se encontraron a Capparis heterophylla, Zantoxylum
tumbezamun, Crescentia cujete, Clavija eggersiana, Eritrina vetulinay Loxopterygium

huasango.

Se proponen para experimentos de restauracion a Nectandra acutifolia, Cordia
alliodora, Cedrela odorata, Mauria heterophylla y Aniba canelilla, de acuerdo con los

resultados que se presentan en la tabla 2.4.
Paso 7. Barreras a la restauracién

Por tensionantes o barreras a la restauracion ecoldgica se entienden todos aquellos
factores que impiden, limitan o desvian la sucesion natural en areas alteradas por

disturbios naturales y antropicos (Vargas et al., 2010).

De acuerdo con los resultados que se presentan en este capitulo, se definen por tanto
como barreras ecoldgicas:
» Irregularidades en la estructura diamétrica de las especies con alto valor
comercial
= Dominancia de especies de poco valor comercial
= Abundancia de especies de poco valor comercial en el Monte Espinoso Tropical

Las barreras socioeconomicas estan representadas por:

= Tala selectiva

=  Extraccion de PFNM
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» Pastoreo
» Afectacion total por caminos
* Introduccion de especies exoticas

Fase experimental — Pasos 8 -9 -10 - 11
Paso 8: Seleccion de las especies adecuadas para la restauraciéon

La seleccion de especies para la restauracion es un paso muy importante, puesto que el

exito del proyecto depende de esta seleccion (Vargas et al., 2010).

Para la restauracion del bosque nativo de la Comuna “El Pital’, zona de
amortiguamiento del Parque Nacional Machalilla, se propone un conjunto de acciones y
normativas silviculturales orientadas a que se cumplan las funciones de conservacion y
produccién, se considera el bosque en estudio como dos formaciones forestales
presente, la primera perteneciente a la formacion de montes espinoso tropical (meT), en
la cual estd definida la primer localidad del estudio denominada Tamarindo, con siete
unidades de muestreo cuya altitud esta comprendida de 60 hasta los 140 msnm, y la
segunda formacién perteneciente a la formacion monte espinoso pre montano (mePM),
en la cual estan definidas las tres localidades de estudios subsiguientes denominadas
Rio Blanco, San Pablo y La Mocora albergando 21 unidades de muestreos y la altitud

va desde los 160 a los 420 msnm.

La seleccion de las especies se hace en funcion de los objetivos de produccion y de la
calidad del sitio. Se recomienda usar por lo menos cuatro especies nativas diferentes,
Se aconseja el método de enriquecimiento en fajas, especialmente en caso de
bosques fuertemente degradados. En superficies relativamente pequefas, cuando

se pueda asegurar un mantenimiento continuo, y cuando el bosque restante no es
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tan degradado, también se puede aplicar el método de enriquecimiento en bosquete

(tabla 2.6).

Tabla 2.6 - Especies seleccionadas para la restauracion del bosque nativo de
la Comuna “El Pital”, PNM

Procedencia Especie Abreviacion
Beilsch miediapendula Bp
Brosimum alicastrum Ba
Carapa guianesis Cg
Cedrel aodorata Co
Centrolobium ochroxylum Coch
Chlorophora tinctoria Ct
Chrysophyllu margenteum Car
Cordia alliodora Car
Cordia eriostigma Ce
<>): Guarea glabra Gg
5 Hymenaea courbaril Hc
=z Machaerium millei Mm
Myroxylon balsamum Mb
Nectandra acutifolia Na
Ocotea cernua Oc
Ocotea moschata Om
Tabebuia billbergii Tb
Tabebuiachry santha Tc
Trichilia pleeana Tp
Triplaris cumingiana Tcu
Ziziphus thyrsiflora 7t

Paso 9. Propagacion y Manejo de las especies

Determinacién de la lista de especies principales objetivo de manejo forestal

De las 71 especies forestales que han sido identificadas pertenecientes a la formacion
monte espinoso pre montano, han sido seleccionadas las siguientes 21, consideradas
de aprovechamiento actual y perspectivo, 29,5 % del total.

A continuacidbn se presenta un grupo de especies que resultaron indicadores
ecologicos, como resultado de los inventarios floristicos y el empleo de técnicas de

analisis multivariado de datos ecologicos, realizados durante esta investigacion, que
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pueden ser utilizadas para enriquecimiento del bosque nativo, ademas se han tenido en
cuenta los criterios de Alvarez (2000); Marena (2002); Alvarez y Varona (2006) al
recomendar especies para este propdsito; Beilschmiedia pendula, Brosimum alicastrum,
Carapa guianesis, Cedrela odorata, Centrolobium ochroxylum, Cordia alliodora,

Myroxylon balsamum.

Con este conjunto de especies endémicas de los bosques secos se puede confirmar la
necesidad de acometer trabajos de ordenacién del patrimonio forestal de la comuna, se
propone que las areas correspondientes al Bosques de la formacion monte espinoso
tropical, se destinen exclusivamente a conservacion de la diversidad biolégica, y las
areas de la formaciébn monte espinoso pre montano, se destinen a la produccién de
madera y eventualmente otros bienes y servicios ambientales. Asimismo, donde las
condiciones lo permitan, podran dedicarse a formas de agrosilvoforesteria, cultivos
intensivos de tagua y eventualmente plantaciones forestales.

Paso 10. Seleccion de los sitios

La seleccion de los sitios a restaurar, o donde se van a realizar experimentos, se debe
realizar cuidadosamente, basado en el conocimiento de lo que sucede a diferentes
escalas, principalmente el comportamiento de los disturbios naturales y antrépicos

descritos en el capitulo anterior. (Vargas, 2008 y Vargas et al., 2010).

El conjunto de recomendaciones para la seleccion de los sitios hace referencia
principalmente a una combinacion de factores abidticos, bibticos y las poblaciones
humanas locales (Vargas, 2010). En este acapite se recomienda:

1. Ubicacion en sitios accesibles.

2. Areas de interés comunitario: bosques circundantes a la comuna que son propiedad

de los comuneros.
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3. Definir disturbios y tensionantes y su frecuencia. Si no se eliminan de una forma
definitiva los factores tensionantes es posible que el proyecto no sea viable. En algunos
ecosistemas donde los disturbios hacen parte de su dindmica natural es importante
tener en cuenta las recomendaciones de las comunidades locales en cuanto a
fendmenos estacionales como deslizamientos de tierra 'y gardas permanentes.

4. Explicar a las comunidades locales el papel de los disturbios y perturbaciones en los
procesos ecoldgicos.

5. Evaluar con las comunidades locales las actividades humanas, buscando la mayor
compatibilidad posible con el proyecto. Evaluar si algunas practicas culturales son
compatibles con el desarrollo de proyectos de restauracién. Por ejemplo el uso
estacional de recursos.

6. Establecer si en el sitio o en sus alrededores se presentan poblaciones abundantes
de pequefios herbivoros como la Dasyprocta punctata (guatusa), Aguoti paca (guanta)
considerados “reforestadores naturales” del ecosistema, que se puedan convertir
estacionalmente o permanentemente en tensionantes por la caceria local.

7. Se debe evaluar si hay especies invasoras en el sitio o en los alrededores y evitar
que se introduzcan estas especies tanto de plantas como de animales. Planear
actividades continuas con la comunidad, para el manejo de especies invasoras.

8. No es recomendable remover especies introducidas naturalizadas (no invasoras) que
cumplen una importante funcién ecolégica, como. Tectona grandis, (teca), Schizolobium
parahybum (pachaco).

9. Evaluar los gradientes topograficos naturales y patrones de drenaje.

10. Restablecer el régimen del flujo hidrobiologico natural.

11. Evaluar el estado del suelo.
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Paso 11. Estrategia para superar las barreras a la restauracién

Dada la variedad de disturbios y sitios en los que ocurren, es necesario el desarrollo de
técnicas silviculturales que puedan ser utilizadas para alcanzar los resultados a partir de

diferentes condiciones iniciales.
Para la restauracion del habitat natural se propone:

1. Manejo de bordes en senderos prioritarios (Sendero Ecoturistico, ya en

funcionamiento “Guayacan de los monos”), y otros en formacion;

2. Recuperacion de zonas criticas (aislamiento de &reas con intervenciéon humana
grave y enriquecimiento de especies exéticas, como en Rio Blanco, San Pablo y La
Mocora) y claros abiertos para agricultura migratoria, con especies nativas idoneas

segun obijetivos.

3. Fomentar la artesania comunitaria a partir de la extraccion de productos no
maderables del bosque (semillas de tagua) y el aprovechamiento de los subproducto
forestales para la generacién de ingresos a través de actividades complementarias

para el desarrollo del ecoturismo,

4. Recoleccion de semillas forestales para el establecimiento de viveros comunitarios

con especies Utiles nativas,

5. Servicio de alojamiento y alimentacion tipica de la comunidad para la atencion de los

visitantes al sector, que sirva de incentivo monetario a las familias,

6. Generar un grupo organizado para la subcontratacion de los comuneros para la

realizacion de pesca artesanal,

7. Capacitar a los jovenes para el desempefio como guias naturalistas que contribuyan

al cuidado y preservacion del medio natural.
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Fase de monitoreo - Paso 12.
Paso 12 — Monitoreo del proceso de restauracion

Este paso proporcionara una linea base de informacibn para entender el
comportamiento de los ecosistemas delas zonas de amortiguamiento del PNM, a traves
del tiempo, para predecir y/o prevenir cambios no deseados, evaluar si los objetivos se
cumplen o se deben hacer las modificaciones pertinentes. La propuesta esta basada en

los resultados que se presentan en el acapite “especies indicadoras”.

A nivel de paisaje se debera monitorear la superficie con cobertura vegetal. A nivel de
especies se propone como especies indicadoras de perturbacion a Cecropia litoralis y

Ochroma pyramidale indicadoras de recuperacion del bosque nativo.

Se proponen estudios de regeneracion natural de especies Utiles: Cordia alliodora,
Nectandra acutifolia, Cedrela odorata, Carapa guianesis, Simira ecuadorensis y

Tabebuia chrysantha (regeneracion, crecimiento, sobrevivencia y mortalidad).
Fase de Consolidacién — Paso 13
Paso 13 — Consolidacion del Proceso de Restauracion

Esta fase implica que se han superado todos los tensionantes del disturbio y que el
ecosistema marcha de acuerdo con los objetivos planteados, las labores de
mantenimiento y monitoreo deben indicar que el proceso marcha satisfactoriamente y el
ecosistema empieza a mostrar variables de auto sostenimiento, como el
enriguecimiento de especies, la recuperacion de la fauna, el establecimiento de

servicios ambientales relacionados con la calidad del agua y el suelo.

En la consolidacion del proceso de restauracion es necesario establecer areas piloto

donde se garantice el desarrollo del proyecto a largo plazo, en este caso se proponen el
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area de Rio Blanco por ser de las mas perturbadas y ademas cercana a la comuna, lo
que facilitara el acceso y los trabajos de conservacién con menos costos. Como sitio de
referencia se propone a La Mocora, por ser un area con niveles de perturbacion

evaluados como leve.

Fase de monitoreo y evaluacion
Durante el desarrollo de las acciones de restauracion, es importante hacer el
seguimiento permanente de los resultados de cada técnica y no esperar a culminar el
proyecto, ya que durante el proceso es posible identificar fallas y hacer las
modificaciones necesarias que permitan obtener los resultados esperados.
Para lograr la restauracién de los bosques, es indispensable recuperar la cobertura
vegetal a partir de especies pioneras que inicien la sucesién, recuperar el banco
de propagulos y reactivar el potencial de regeneracion. A nivel de individuos, es
importante  monitorear el crecimiento por medio de datos de altura, cobertura,
ndamero de ramas, tiempo de floracion y fructificacion.
A nivel de paisaje, identificar especies de diferentes estados sucesionales y estratos,
recuperacion del horizonte organico de los suelos y fauna asociada.
Entre las variables a tener presentes para la evaluacion del éxito de la restauracion se
encuentran las siguientes:

e Cambios en la complejidad, diversidad y estructura de la vegetacion

e Evaluacién de diferentes grupos de insectos indicadores del estado del

ecosistema, entre ellos las hormigas.
e Recuperaciéon de la mesofauna

e Evaluacioén de la estructura de las comunidades de invertebrados terrestres
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e Evaluacién de la estructura de comunidades de reptiles, aves y mamiferos
menores.
Silvicultura para la restauracion

Seleccidon del bosque meta

El andlisis de la caracterizacion del estado del bosque generada es interpretada por el
autor para definir el bosque meta y se siguen los preceptos indicados por Lamprecht,
(1990), citado por Alvarez (2000) para la definicion del tipo de tratamiento que
corresponde a cada rodal tipico para conducirlos al bosque objetivo. En consecuencia
se plantea la implementacion de un proceso de actividades relacionadas con la
regeneracion forestal:

Cada localidad puede ser manejada silviculturalmente de acuerdo a su tipologia.

Método silvicola a aplicar.

Regeneracion natural

La regeneracion natural como estrategia de restauracion requiere de areas cercanos de
tamafio adecuado y en buen estado de conservacion, puesto que el banco de semillas
en los bosques secos es efimero y la viabilidad de dichas semillas es muy corta (Rico-
Gray & Garcia-Franco, 1992; Miller & Kauffman, 1998). Este proceso silvicultural se lo
puede aplicar en las tres localidades dadas las condiciones edéficas y climéticas
favorables que presentan en vista de que la intencién es mejorar la productividad futura
y la calidad de los individuos. (Grulke, 2007).

Enriquecimiento de bosques

Dentro del sistema de plantacion, existe la variante de enriquecimiento para
aguellos bosques donde no existe una cantidad suficiente de arboles comerciales
de buena calidad. Los enriquecimientos son practicas silviculturales destinadas a la

rehabilitacion de bosques muy degradados por sobreexplotacion y/o alta presion de
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pastoreo. Debido a que son una variante costosa, se recomienda asegurarse sobre la
necesidad de aplicacion de esta opcion.
Para la implementacion de un enriquecimiento de bosques se desarrolla la siguiente
secuencia de actividades:

e Seleccidn de las especies y del método de enriquecimiento

e Preparacion de los lugares de plantacion

e Plantacion

e Mantenimiento

e Raleoy cosecha
Con este procedimiento es recomendable intervenir en las localidades Rio Blanco y San
Pablo por ser las localidades mas perturbadas y de baja abundancia floristicas. Se
utilizaran las especies listadas en la tabla 2. 7, La seleccion de las especies se hace en
funcion de los objetivos de produccion y de la calidad del sitio. Se recomienda usar por
lo menos 4 especies nativas diferentes, Se aconseja el método de enriquecimiento
en fajas, especialmente en caso de bosques fuertemente degradados. En
superficies relativamente pequefias, cuando se pueda asegurar un mantenimiento
continuo, y cuando el bosque restante no es tan degradado, también se puede aplicar el

método de enriquecimiento en bosquete.

Tabla 2.7 - Especies para enriguecimiento del bosque nativo
de la comuna El Pital.

Procedencia Especie Abreviacién
Cedrela odorata Co
Cordia alliodora Car
Cordia eriostigma Ce
Myroxylon balsamum Mb
Nectandra acutifolia Na
Tabebuia billbergii Tb
Tabebuia chrysantha Tc

Zlziphus thyrsiflora 7t

92



Siembra directa de semillas:

Considerada como una técnica mas economica que la produccion de plantulas,
puede resultar en fracaso teniendo en cuenta que la mortalidad de plantulas es muy
alta, no obstante que sus tasas de reclutamiento son altas también. (Ceccon et al.,
2003). Por esta razon, en el caso de proyectos de restauracion a gran escala, la
utilizacion de esta técnica implica un niumero muy elevado de semillas colectadas.

Por otra parte ya que las semillas pierden rapidamente su viabilidad, deben ser
colectadas maximo seis meses antes de la germinacion, constituyendo una barrera para
su utilizacién en proyectos a gran escala.

Propagacion de plantulas de arboles nativos:

Segun Ceccon (2010), el establecimiento de plantulas cultivadas en invernadero, en
areas degradadas, también presenta varias limitantes para su aplicacion:

Las plantulas deben ser relativamente grandes, para garantizar que al inicio de la época
seca, posean un sistema radicular bien desarrollado y soporten los meses de sequia,
sin embargo muchas especies producen sus semillas 2 6 3 meses antes de la estacion
de lluvia (Ceccon & Hernandez, 2009).

El establecimiento de plantulas con un afio o mas tiempo en invernadero, eleva
los costos de riego y de trabajo en invernadero y en la labor de trasplante.

El crecimiento de la parte aérea de las plantulas, muestra tasas de crecimiento positivas
solamente durante los meses mas humedos y su crecimiento es mucho mayor en la raiz
gue en la parte aérea (Ceccon, 2010), hecho que incrementa la competencia radicular
que tiene efectos negativos en la sobrevivencia y crecimiento de plantulas

(Gerhardt ,1996).
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La tasa de crecimiento de la parte aérea de las plantulas una vez se han introducido en
areas degradadas disminuye, como consecuencia de la limitacion en nutrientes y
disponibilidad de agua.

El crecimiento de las plantulas también se ve afectado significativamente por el mantillo
depositado en el suelo, al influir en el microclima, reciclaje de nutrientes,
interacciones alelopaticas, por barrera fisica creada por las hojas mismas y como un
filtro inhibidor de luz, sin embargo no se cuenta con suficientes estudios sobre la
produccién de mantillo, para utilizarse como herramienta en la seleccion de especies
para la restauraciéon (Ceccon, 2010).

Aperturas del dosel en fragmentos de bosques secundarios en proceso de
regeneracion:

Consiste en la intervencion del dosel del bosque con aperturas que generen un
40% de iluminacion, con el fin de disminuir las tasas de mortalidad de especies

sucesionales tempranas y mejorar su reclutamiento. (Melo-Cruz et al., 2008).
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Conclusiones

1. De acuerdo a las condiciones topogréficas, edafo — climéticas, fisiondmicas y de
composicién de especies se pueden distinguir cuatro tipos de bosques en zona

estudiada.

2. En el &rea de estudio predominan las alteraciones antropogénicas con intensidades
de disturbio moderado a alto. La composicion, la forma en la distribucion diamétrica,
asi como la regeneraciéon de las especies dominantes y con valor comercial,
constituyen los principales indicadores de las perturbaciones sobre las especies

forestales del bosque nativo de la Comuna “El Pital”.

3. En base a su representatividad, vulnerabilidad y promisoriedad se identifican como
especies claves y potenciales generadoras de cambios ambientales: Nectandra
acutifolia, Cordia alliodora, Cedrela odorata, Mauria heterophylla, Aniba canelilla,
Brosimum alicastrum, Gallesia integrifolia, Cordia eriostigma, Triplaris cumingiana,

Beilschmiedia pendula.
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CONCLUSIONES GENERALES



CONCLUSIONES

El area estudiada, a pesar de tener una extension relativamente pequenia,
posee una alta importancia desde el punto de vista floristico, de diversidad de
especies y de habitats, debido principalmente por el gradiente ambiental que
establece la altura sobre el nivel del mar. Las variables descriptoras de la
estructura del habitat; area basal, densidad y nimero de especies son las que
mas contribuyen a segregar las cuatro localidades estudiadas las cuales a su
vez estan relacionadas inversamente con el nivel de antropizacion presente en

cada sitio.

Acciones antropogénicas como; la tala selectiva, la extraccion de productos no
forestales y la caceria constituyen los factores que histéricamente han venido
alterando la dinamica de la regeneracion y la composicién del bosque nativo,

provocando principalmente la escasez de especies de importancia econdémica.

La distribucion diamétrica, la estructura vertical y la alta frecuencia,
abundancia y dominancia de especies helidfilas le confieren al area estudiada
las caracteristicas de un bosque secundario. El nivel de la alteracién esta

relacionado con la magnitud de las perturbaciones.
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Las caracteristicas edafo — climética y el predominio de diferentes especies
en cada localidad permitieron definir cuatro tipos forestales. Por su importancia
para la comuna, su interés ecologico y forestal se definen acciones
silviculturales para la restauracion activa de las localidades del bosque

espinoso premontano.

La identificacion de especies claves, la participacion de las comunidades
humanas y la definicibn de practicas silviculturales adoptada localmente
permitirdn la restauracion, conservacion y manejo forestal sostenible de los
bosques de la comuna El Pital en la zona de amortiguamiento del Parque

Nacional Machalilla del Ecuador.
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RECOMENDACIONES



RECOMENDACIONES

Ampliar y profundizar en la caracterizacion del monte espinoso tropical para
lograr definir acciones silviculturales que permitan lograr su restauracion y

conservacion.

Profundizar en la caracterizacion fisico — quimica de los suelos de la zona
estudiada por su importancia como factor ecologico en la estructura de las

formaciones estudiadas.

Promover estrategias participativas en las que se involucre a las
autoridades locales, regionales y nacionales para generar oportunidades de
desarrollo socio econdémico y sostenibles de la comunidad en el que exista
un compromiso de ejecutar actividades comunitarias compatibles con el
medio ambiente y de fortalecimiento de las ya existentes, que se concilien
los intereses de proteger y conservar los bienes y servicios ambientales que

ofrece el bosque nativo de la comuna el Pital.
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ANEXOS



Tabla 1.1 - Detalles de las coordenadas UTM de la ubicacion de las parcelas de muestreo
de vegetacion en el bosque Nativo de la comuna el Pital, zona de amortiguamiento del
Parque Nacional Machalilla.

Proyeccion UTM - Huso 17S - Datum provisional de Subamérica de 1956.

Localidad 1: Tamarindo

Parcela id X Y
1 1 523612.60 9827776.61
2 2 523556.28 9827655.29
3 3 523816.24 9827724.62
4 4 523694.92 9827858.93
5 5 523460.96 9827793.94
6 6 523629.93 9828058.23
7 7 523391.63 9827993.24
Localidad 2: Rio Blanco
1 8 525908.27 9826325.84
2 9 525819.59 9826143.82
3 10 525800.93 9826540.52
4 11 525637.58 9826293.17
5 12 526080.95 9826456.51
6 13 525595.58 9826101.82
7 14 525730.92 9825985.14
Localidad 3: San Pablo
1 15 528542.99 9824210.44
2 16 528674.95 9824290.89
3 17 528716.29 9824379.46
4 18 528429.91 9824143.28
5 19 528362.01 9824019.28
6 20 528459.44 9824346.99
7 21 528654.29 9824160.993
Localidad 4: La Mocora
1 22 529359.65 9822661.41
2 23 529280.64 9822546.31
3 24 529228.92 9822728.81
4 25 529092.42 9822815.71
5 26 529413.92 9822767.43
6 27 529477.13 9822600.74
7 28 529463.39 9822465.67




Tabla 1.2 - Listado floristico de las parcelas de muestreo del Bosque Nativo de la Comuna El Pital, zona de amortiguamiento del Parque Nacional Machalilla.

Nombre Cientifico

Localidad Tamarindo

Localidad Rio Blanco

Localidad San Pablo

Localidad La Mocora

T1|T2|T3|T4|T5|T6|T7|R1|R2|R3|R4|R5| R6 |R7|S1|S2|S3|S4|S5|S6|S7|M1|M2|M3|M4|M5|M6|M7|IVIE
Nectandra acutifolia (Ruiz & Pav.) Mez 1 5169|4212 11|16 |8 21264 4| 2 1 2 3 1 |15,5
Cordia alliodora (R.&P.) Oken. 1(3(2(1|2|2|3|5|6|2|3|]3 |8|4|5|3|6|2|1|5]2 2 3 5 2 1 3 14,8
Pisonia macranthocarpa Smith 6(914]|3]|3 3 4121114123 3 1 2 1 1 2 2 198
Ochroma pyramidale (Cav. Ex Lam.) Urb. 11 2 2|1 21113 2121313 2 1 3 3 1 1197
Phytelephas aequatorialis Spruce 412 (1|1|4] 2 2|3 21114 |3]| 2 1 1 1 1193
Mauria heterophylla Kunth 1 114|283 |2] 3 3(1|5(2(2|2(1]1|1]|1]2 2 | 1]76
Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms. 1 162 |5]|3]2 2 213|221 1 1 2 2 1 1174
Ficus velutina Humb. & Bonpl 1|1 21512143 2111 1] 1 2 2 1 7,1
Ampelocera longissima Todzia 2|1 312132 2 |414 1 21612 (2]1 1 3 3 3 7,0
Eugenia myrobalana DC. 1 51712 1|4 (4|14|5]|3]2 1 1 2 3 11|67
Cynometra bauhiniifolia Benth. 1 6 4117 |2 212122113 2 112122 6,3
Cedrela odorata L. 1 212 1164 114|5(|1]5 6 1 3 3 2 116e6,3
Aniba canelilla (Kunth) Mez 2121|3415 2|2 2 1(1(13]3 3 2 1 1 1|62
Cochlospermum vitifolium 4|4 2 313 11212 1 213 11 1 1 2 2 2 6,2
Alchornea leptogyna Diels. 11211 12 4 4121|1219 3 2 1 2 1 5,1
Trichilia pallida Sw. 1 11211 21211 3 2114 |4 |5|2|1]|1]|1]49
Hymenaea courbaril L. 1 21217 2 113|122 1141 3 1 3 1 11|47
Cordia eriostigma Pittier 1 1 21313 1121 |2 2 2 11223 |31 |1]|1]46
Ceiba trichistandra (A. Gray) Bakh. 1 1)1 1 4,2
Cupania sp. 1111 2 7 5 2|1 3 21111 1 (1|2 4,6
Brosimum alicastrum Sw. 3(12(1214|1 1121211 1] 2 3 2 2 |45
Tabebuia chrysantha (Jacq.) Nichols 21312 |1]2| 3 2 21311 1 1 3 1 2 4,4
Triplaris cumingiana Fisch. & Mey. ex C. A. Mey. 1 311 2122|413 31113 1 1|44
Ficus maxima Mill. 2|1 41312 |3] 2 3 2 (11112 2 |42
Cupania cinerea Poep y End| 1 21 6|11(5(33]|5 1 1 4,2
Simira ecuadorensis (Standl.) stey. 1 1 2|2 4 |2 2|1 313 3 1 2 1 1142
Sapium marmieri Huber 1 2 2 2 214 21 312 2 1 1 2 1 4,1
Myroxylon balsamum (L.) Harms var 2121 1 1 111 2 211142 3112 1 1140
Beilschmiedia pendula (Sw.) Hemsl. 1 113 p 111 {5 212131 1 2 1138
Bauhinia guianensis Aubl 2 2 1 1 2 1141331 2 3 1 1 1 1136




Tabla 1.2 (Continuacién) - Listado floristico de las parcelas de muestreo del Bosque Nativo de la Comuna El Pital, zona de amortiguamiento del Parque Nacional Machalilla.

Nombre Cientifico Localidad Tamarindo Localidad Rio Blanco Localidad San Pablo Localidad La Mocora

T1| T2 [T3|T4|T5|T6|T7|R1|R2|R3|R4|R5|R6|R7[S1|S2|S3|S4|S5|S6|S7|(M1|M2|M3|[M4|M5|M6|M7|IVIE
Cecropia litoralis Snethl. 11212 23 1 3111214 3 1 1 3,5
Posoqueria latifolia (Rudge) Schult 1 21213221 112 2 3 1 3,2
Ziziphus thyrsiflora Benth 311 )12 2 (31221 1 3,2
Chrysophyllum argenteum Jacp ssp. 2 1 2 13]|1 2121|113 1 (1|2 3,2
Machaerium millei stand|. 1 1 2 11513181 1 1 1 3,2
Acanthosyris glabrata (Stapf) Stauffer 2 1 311 2 |1 112 (2|2 1 2 1 1 3,2
Pithecellobium multiflorum (H.B.K) Benth. 1121 3 31212 1 1 2 1 3,1
Ocotea moschata (Meisn.) Mez 1 212(1(2]| 4 2 2 2 3 1 2 131
Geoffroea striata (Willd.) Morong 2|14 1|4 3|1 2 1 2 1 1 1 3,0
Cassia siamea Lam. 1 2 3 1 2|2 1 1 111 1 1 2 1130
Lonchocarpus nicou (A.C. Sm.) F.J. Herm. 5131]12|3|4 2|1 2,9
Eritheca ruizii (Sch.) Robyns 2111 3 2 1 2 2 1 2,9
Bactris macana (Mart.) Pitter. 111(12)1]2 4 1 2 2 1| 4 1128
Carapa guianesis Aubl. 1 1 2 2 4 (13 1 1 2,7
Dussia ecuadoriensis Stirton 212 1 111 1 4 4 2 1 2,6
Alseis eggerssi Stand|. 1 2|1 3 2 2 2 1 1 2,6
Ocotea cernua (Nees) Mez. 11124 3 4 1 1 2 1 2,6
Trichilia pleeana, T. 2121 4 2 1 4 2 2 11|26
Capparis angulata Ruiz & Pav. ex E.A. Lopez 1 3 21413 1 1 2 1 1 2,6
Allophylus punctatus (Poep.) Radlk. 1(1(1|2 2|1 1 3 1 3 2,5
Clarisia biflora R & P. 112 1(2] 3 3 1 1 1 2,5
Chlorophora tinctoria L. (Gaud.) 2111 1 2 4 1 1 2 2,5
Sorocea pubivena Hems|. 1|2 2131 1 2 3 1 1 2,3
Miconia prasina (Sw.) DC. 2 112 1 11 3 1 3 1 2,2
Rheedia edulis (Seem.) PL. & Tr. 112|111 2 2 1 1 2 2,2
Chamaedorea linearis (R & P.) Mart. 2 1 1/ 1 2 2 1 3 1 1 2,2
Prosopis juliflora Swartz 21 |3|1(1(4)3 2,2
Matisia grandilifolia Little. 2111 3 1 1 3 1 2,2




Tabla 1.2 (Continuacién) - Listado floristico de las parcelas de muestreo del Bosque Nativo de la Comuna El Pital, zona de amortiguamiento del Parque Nacional Machalilla.

Nombre Cientifico

Localidad Tamarindo

Localidad Rio Blanco

Localidad San Pablo

Localidad La Mocora

T1 |T2 (T3 |T4|T5|T6|T7|R1|R2|R3|R4|R5|R6|R7[S1|S2(S3|S4|S5[S6|S7(M1[M2[M3|M4|M5|M6|M7|IVIE
Tabernaemontana amygdalifolia Jacq. 112 (2] 2 1 2 1 1 1 1122
Hernandia lychnifera Zam & Grey 2 1111 2 1 1 3 1 2,2
Mutinguia calabura L. 6 11212 1 112 2,0
Anaxagorrea floribunda Timmerman 2512 4 1,8
Acnistus arborescens (L.) Schitdl. 4 (2122 (1]|3]2 1,8
Guapira myrtiflora (Standl.) Lundell 1 (3(2]2]3 1 4 1,8
Cordia lutea Lam. 2 |12 31315 1,7
Tabebuia billbergii (Bureau & K. Schum) Standl. 1 1 1 2121 1 1 1|16
Pouteria alnifolia (Baker) Roberty 213 1 1 1 2 2 1,6
Grias peruviana Miers 2|1 1 1 2 1|14
Caesalpinia coriarea (Jacq.) Willd. 3 1 4 2 1 1,3
Margaritaria nobilis L. f. 1] 1 2 2 3 1| 1,3
Inga edulis Mart. 1 1111 1 1 1|12
Casearia mariquitensis Kunth 1121 2 2 1 1,2
Inga sodiroi Harms 1 21 2 1 1112
Dendropanax cf. Arboreus L. 1 1 2 1 1 1112
Guarea glabra Vah! 1 112 1 1 2 111
Vitex gigantea H.B.K. 1 3 1 1 1|11
Senna mollisima (DC.) Irwin &Barneby 2 |1 1 1 1110
Inga coruscans Willd. 211 111 1110
Gustavia dodsonii S.A.Mori 1(11]1 1 1 0,8
Guazuma ulmifolia Lam. 1 2 2 1 0,8
Phytolacca dioica L. 2|1 3 0,8
Pousenia armata (Miq.) Standl. 1 1)1 2 0,7
Capparis heterophylla R.& P. ex DC. 2 1 1 0,6
Zantoxylum tumbezamun (Macbr.) Macbr. 2 1 11|06
Crescentia cujete L. 1121 0,6
Clavija eggersiana Mez 2111 0,6
Eritrina vetulina Willd. 2 1 0,6
Loxopterygium huasango spruce ex Engler 2 1 0,6
Bunchosia argentea sp. aff. 1 1 0,3
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