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PENSAMIENTO

"El pensamiento estadistico sera

un dia tan necesario para el

ciudadano eficiente como la

capacidad de leer y escribir.”

H. G. Wells!
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SINTESIS

A partir del curso 1999-2000 se insertan en el escenario de las Secundarias Basicas en
Cuba, los contenidos estadisticos. El proceso de ensefanza-aprendizaje en el octavo
grado es concebido con un caracter integrador, al involucrar varias asignaturas del
grado, sin embargo no estan creadas las condiciones objetivas, tanto en el plano

didactico, como de preparacion de los profesores para responder a dicha aspiracion.

En esta tesis se propone una concepcion para el proceso de ensefianza-aprendizaje
de los contenidos estadisticos en este grado, que parte del estimulo de la
significatividad de la Estadistica, a partir de un enfoque problémico- integrador basada
en la actividad exploratoria, que da la posibilidad del planteamiento de problemas
contextualizados los cuales involucran a los alumnos en la produccion de datos y el

trabajo interdisciplinar en torno a la actividad estadistica.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos a partir de las
propias exigencias integradoras del grado se estructura en tres fases que involucran a
las asignaturas de Informatica, la Historia y las Ciencias Naturales. El transito por estas
fases ocurre con el apoyo del trabajo por proyectos en combinacién con la ensefianza

problémica.

Los resultados obtenidos en la fase de validacion, la cual incluyé el desarrollo de una
consulta a expertos y un cuasiexperimento, corroboraron que con la concepcion
didactica propuesta es posible lograr un avance continuo del aprendizaje de estos
contenidos y responder a las exigencias integradoras del curriculo del grado en relacién

con estos contenidos.
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1- INTRODUCCION
1.1 Antecedentes

Los diversos cambios socio-econdmicos que se operan con rapidez en el mundo
actual, aparejado al convulso panorama internacional, hacen que se transite hacia
posiciones donde cada vez son mas complejas las informaciones a las que hay que
enfrentarse, o que tiene consecuencias directas para la sociedad y condiciona la
educacion.

Los nuevos rumbos del mundo actual requieren personas con nuevos conocimientos,
con nuevas competencias; cada vez mas preparadas para usar diferentes tecnologias y
lenguajes; capaces de proponer y resolver diferentes tipos de problemas, demostrar,
justificar y argumentar con un espiritu critico sus posiciones.

La comprension y la toma de decisiones ante fenOmenos sociales, politicos o
econdmicos dependen de la lectura e interpretacion de informaciones, muchas veces
antagodnicas, que son divulgadas por los medios de comunicacion con la intencién de
informar a la poblacion sobre el comportamiento de los indices del desarrollo humano.
La comprension de estos fenomenos se da gracias a las herramientas esenciales
proporcionadas por la Estadistica. Mediante la recogida, organizacion e interpretacion
de datos, puede hacerse la prevision y concientizacion de los problemas que ocurriran
en un futuro con un nivel minimo de incertidumbre.

La comprension de lo anterior hace cada vez mas actual y necesaria la educacion
estadistica de todos los integrantes de la sociedad. Gracias a tal aspiracion, es notable
el énfasis dado en los ultimos afos a la inclusion de los contenidos estadisticos en los
disefios curriculares de la Educacion General Basica en muchos paises del mundo.

La Estadistica desempefia en esta aspiracion un papel fundamental al posibilitar
insertar a los alumnos en el mundo del trabajo, de las relaciones sociales y de la cultura
en el ambito de la sociedad. Por eso queda claro que en los campos de la Matematica y
la Estadistica, el ciudadano tiene que estar en un proceso constante de formacion,
“aprender a aprender”, con el uso de la Estadistica es inevitable.

La Estadistica se convierte en un soporte técnico para la ensefianza de otras ciencias, y



es una herramienta del método cientifico. El pensamiento cientifico se expresa al nivel
de un lenguaje tedrico sobre conceptos e hipotesis cientificas; para la comparacién casi
siempre se hace necesario pasar a otro nivel, o sea, al lenguaje operacional. Es en este
segundo nivel donde se situan las hipétesis estadisticas que expresan al respecto la
formacion de nuevos conceptos y procedimientos.

La solucién a tal problematica ha sido dada desde diferentes posiciones, como es el
caso de los procesos de ensefianza-aprendizaje centrados en el tratamiento de
contenidos matematicos abstractos.

Se tienen también los enfoques centrados en las probabilidades como lo reconoce
Behar(2001) y Arranz E. et al(1996). El Analisis Exploratorio de Datos planteado por
Tukey (1962; 1970), Batanero y Cobo (2000), Batanero(1999). Batanero(2003),
Batanero, Estepa vy Godino(1991), Batanero, Godino, Green, Holmes Y
Vallecillos(2001), Fernandez(2006), Mattana(2006) y el enfoque basado en el desarrollo
de habilidades para el procesamiento de la informacion estadistica defendidos por
Sanchez (2003, 2007), Hurtado(1999, 2002, 2005), Qintana(2003), Fernandez(2001,
2005).

1.2 Justificacion del estudio
En el modelo de escuela cubana, cuya aspiracion es formar a un joven patriota y

revolucionario, comprometido con la lucha por la independencia nacional y con valores
e ideales que se correspondan con nuestra identidad y permitan preservar el Proyecto
Socialista de la Revolucién; estan presentes los contenidos estadisticos desde el tercer
grado de la Ensefianza Primaria.

En el caso de la Secundaria Basica hay presencia de los contenidos estadisticos en
varias asignaturas, pero en el octavo grado estos contenidos juegan un papel
fundamental para el aprendizaje de varias asignaturas. Aqui comienza la incorporacion
de contenidos referidos a indices de Desarrollo Humano y Econémicos que se expresan
con frecuencia a través de graficos, resumenes o conceptos estadisticos.

Ello justifica que un 29% de los objetivos del grado tengan relacion directa con los
contenidos estadisticos (incluidos los contenidos de la Matematica), y el 23% sin incluir
esta. Sin embargo, esta amplia aspiracidén es respaldada en Matematica, por solo 11

horas clases de las 70 de la unidad donde estan incluidos.



El estudio de las metodologias especificas de las asignaturas implicadas demostré que
no se ofrecen las orientaciones didacticas necesarias para el tratamiento de las
situaciones tipicas de este contenido, principalmente cuando es posible el
planteamiento de problemas estadisticos que fomenten la exploracién y la indagacion
para extraer conclusiones en otras asignaturas.

Estas limitaciones impiden que se logre que los alumnos de octavo grado, ademas de
dominar el sistema conceptual y procedimental de la Estadistica, sean capaces de usar
estos contenidos para comprender las restantes asignaturas y la vida en general, lo
cual lleva implicito la comprension del papel de lo probabilistico y de la actividad
mental que realizan durante la solucion de los problemas estadisticos.

Se comprobd, con la aplicacién de distintos métodos de estudio empirico como
encuestas, analisis de documentos y observaciones a clases, que en el municipio Pinar
del Rio no existe unidad de criterios sobre el enfoque que se debe dar a este proceso
en la escuela, dado fundamentalmente por la reciente incorporacion de los contenidos
estadisticos al curriculo de la Secundaria Basica (curso 99-2000), la falta de precisidon
de los objetivos en los programas y la ausencia de orientaciones metodoldgicas sobre
estos contenidos.

También se encontrd, que el sistema de video clases como concepcion de trabajo,
establece patrones dificiles de franquear por los profesores, por la cantidad de
normativas que la rodean, lo que hace que estos no empleen alternativas
desarrolladoras que lleven al alumno a resolver problemas estadisticos abiertos mas
cercanos a los aspectos practicos que matizan sus realidades personales y no usen
métodos apropiados que favorezcan el establecimiento de un aprendizaje
interdisciplinar de este contenido, tal y como esta establecido en los programas.

A los profesores les falta dominio del contenido y la metodologia para tal fin y tienen
dificultades para la elaboracion de tareas y el uso de la informatica. No aprovechan las
informaciones que producen las instituciones de la comunidad para orientar tareas que
permitan la solucidon de problemas que motiven a los alumnos por el tema, ni orientan
actividades donde los alumnos produzcan sus propias estadisticas, limitandose al

trabajo con tablas y graficos.
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Los estudios tedricos realizados dan fe de que en Cuba, los resultados cientificos
dirigidos a la didactica de la ensefianza de los contenidos estadisticos en la Secundaria
Basica son escasos y responden esencialmente a la didactica de la Matematica, como
lo muestran las obras de Sanchez (2003, 2007), Hurtado(1999, 2002, 2005),
Qintana(2003), Fernandez(2001, 2005).

Por otra parte, estos resultados no responden a la necesidad del aprendizaje de
procedimientos generales que integren y sistematicen los conocimientos, apreciandose
una tendencia al fraccionamiento debido a la sobrecarga del trabajo con procedimientos
especificos, lo que conspira contra el logro de mayores niveles de aprendizaje.
Entendiéndose por niveles de aprendizaje al aumento de la cantidad de alumnos que
pasan de un aprendizaje reproductivo a un aprendizaje productivo, asi como al
aumento del grado de complejidad de las acciones con que se desempefian los
alumnos con los conocimientos, la magnitud y peculiaridad de los logros en el
aprendizaje alcanzado por estos.

Sin embargo, a pesar de la complejidad que existe para aumentar los niveles de
aprendizaje y la imposibilidad de estudiar todas las dimensiones en que la ciencia
direcciona el mismo, aun es posible profundizar en algunas de ellas.

Ejemplo: ¢Qué contenidos ensefar?;Como lograr el aprendizaje integrado de estos
contenidos?;Cémo aprovechar las caracteristicas propias de los alumnos en ese
nivel?¢ Cual debe ser la concepcion general del proceso de ensefianza-aprendizaje de
estos contenidos en la Secundaria?

La concepcion que responda a estas interrogantes no debe pasar por alto que dentro
de las condiciones psicopedagogicas del desarrollo normal de la personalidad y de las
capacidades fundamentales en los adolescentes esta su inclusion en la actividad
socialmente util, que sale de los limites de los actos estrictamente escolares; su
participacion igualitaria, sobre la base del auténtico companerismo, en la actividad de
los adultos; la riqueza de la actividad vital conjunta de adolescentes, cuyos atributos son
las perspectivas romanticas, la competencia sana, los modelos, conjuntamente elabora-
dos de comunicacion, la exigencia mutua y la fidelidad al cédigo del honor.

En las nuevas propuestas didacticas hay que tener en cuenta, también, que en el caso

de los adolescentes, aparejado a los nuevos aprendizajes estadisticos, debe estar el



dominio de procedimientos del trabajo conjunto para plantear finalidades comunes,
realizar la busqueda autonoma de los medios para alcanzar estas finalidades y evaluar
los resultados de las acciones.

Lo anterior responde a la necesidad de que, simultineamente a los nuevos
aprendizajes de los contenidos estadisticos, se desarrolle la capacidad para la
organizacion autbnoma de la actividad individual y colectiva, para la estructuracién de
distintas formas de comunicacién con los adultos y los coetaneos, asi como alcanzar
una actitud critica hacia el mundo y hacia si mismos, basada en el trabajo con datos.
Ademas, responder a la necesidad de “ concientizar la utilidad de la Estadistica como
herramienta para la adquisicion de nuevos conocimientos, asi como para la toma de
decisiones (...) y evaluar, desde el punto de vista critico, los datos estadisticos que
aparecen en las distintas fuentes de informacién” Batanero (2003)?

Todo lo anterior justifica que las nuevas propuestas didacticas se apoyen en el
planteamiento de problemas contextualizados, donde se le dé un importante papel a la
actividad practica, la exploracién y la indagacidén sobre la realidad.

Se deben aprovechar para ello, los avances que representa el uso de la Informatica, en
especial el trabajo en Web y con bases de datos, como uno de los medios de
ensefianza principales de la actualidad en la Estadistica, por sus posibilidades como

soporte de informacion y como proveedor de herramientas estadisticas y didacticas.

1.3 Problema de Investigacion
Como conclusién de los analisis anteriores se evidencia la siguiente contradiccion entre:

Un enfoque integrador en torno a los contenidos estadisticos, planteados en el
curriculum de octavo grado, y las limitaciones y barreras como son las deficiencias
metodoldgicas para el uso de las nuevas tecnologias como la clase de video, la
computadora y los softwares, asi como el dominio de los contenidos por los
profesores, lo cual se refleja en los niveles de aprendizaje logrados.

Esto se agrava por la falta de experiencia debido a la llegada tardia de estos
contenidos a los planes de estudio de la Secundaria Basica en Cuba, las limitadas
indicaciones metodolégicas de los programas, asi como la escasa y muy especifica,
produccion cientifica nacional.

Por ello se formula como problema cientifico de esta investigacion: ;Como



perfeccionar la concepcion actual del proceso de ensenanza-aprendizaje de los
contenidos estadisticos en el octavo grado del municipio Pinar del Rio, de modo que se
ajuste a las exigencias integradoras de dicho proceso en la Secundaria Basica cubana y

se logren con ello mayores niveles de aprendizaje de estos contenidos?

1.4 Objetivo General
Como objeto deinvestigacion: el proceso de ensefianza-aprendizaje de los

contenidos estadisticos de octavo grado del municipio Pinar del Rio.

El objetivo de la investigacion es: elaborar los fundamentos tedrico-metodolégicos de

una concepcion didactica del proceso de ensefnanza-aprendizaje de los contenidos

estadisticos en el octavo grado de del municipio Pinar del Rio, basada en la triada
actividad exploratoria-planteamiento de problemas- integracion de conocimientos, de
modo que permita su puesta en practica mediante una metodologia.

1.5- Preguntas cientificas y tareas de la investigacion.

1. ¢Cuales son los antecedentes tedrico-metodoldgicos del proceso de ensefianza-
aprendizaje de los contenidos estadisticos que permiten enfocarlo como un proceso
problémico-exploratorio e integrador?

2. ¢Cual es el estado actual del proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos
estadisticos en el octavo grado del municipio Pinar del Rio?

3. ¢ Cuales son los fundamentos tedricos que sirven de base para la elaboracién de una
concepcion didactica del proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos
estadisticos en octavo grado del municipio Pinar del Rio que permita cumplir con las
exigencias integradoras del modelo actual de Secundaria Béasica en relacién con
estos contenidos?

4.;Cuales son los requerimientos metodolégicos que permiten concretar una
concepcion didactica del proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos
estadisticos en el octavo grado del municipio Pinar del Rio?

5. ¢Cual es la factibilidad de la concepcion didactica para el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los contenidos estadisticos en el octavo grado, propuesta para su
puesta en practica en las condiciones actuales en las secundarias basicas del
municipio Pinar del Rio?

Tareas de investigacidn para dar respuesta a las preguntas cientificas anteriores:



1.1- Estudio bibliografico para precisar los referentes tedrico-metodoldgicos, relativos
al proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos.

1.2- Estudio de la evolucion histérica del proceso de ensefianza-aprendizaje de los
contenidos estadisticos en la asignatura de Matematica de la Secundaria Basica, en
particular, en el octavo grado.

2.1 - Diagnéstico del  estado actual del proceso de ensefanza-aprendizaje de los
contenidos estadisticos en el octavo grado del municipio Pinar del Rio?

3.1- Determinacién de los fundamentos tedricos que permiten la elaboracién de una
concepcion del proceso de ensefanza-aprendizaje de los contenidos estadisticos en
octavo grado del municipio Pinar del Rio.

4.1- Precision de los requerimientos metodoldgicos que permiten concretar en la
practica la concepcién didactica del proceso de ensefianza-aprendizaje de los
contenidos estadisticos en el octavo grado en las condiciones especificas de una
escuela secundaria basica del municipio Pinar del Rio.

5.1- Determinacion de los elementos empiricos que evidencian la factibilidad de la
puesta en practica de la concepcion didactica del proceso de ensefianza-aprendizaje de

los contenidos estadisticos en las condiciones actuales de la Secundaria Basica.

1.6- Disefio Metodologico de la Investigacion
El materialismo dialéctico ofreciéo el enfoque general para estudiar el objeto en su

evolucidon y desarrollo, posibilitando asi la seleccion del sistema de métodos que
garantizaron la ejecucion de la investigacion con el fin de cumplir el objetivo propuesto.
Métodos teoricos.

Método histdrico-l6gico: se utilizé para el estudio de los antecedentes tedricos de la
enseffianza de la Estadistica en Cuba e Iberoamérica, de modo que permitiera
determinar las relaciones légicas entre ellos.

Método de modelacidon: se utilizd para hacer la representacién del proceso de
ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos, de modo que permitiera la
reproduccion de las cualidades, funciones y relaciones de los componentes
fundamentales de su estructura, en correspondencia con las exigencias actuales del
Modelo de Secundaria Basica cubana.

Método sistémico- estructural: se utilizé para la determinacion de la estructura del



proceso, donde se incluye el establecimiento de las relaciones de jerarquia y de
subordinacion entre sus componentes, asi como la dinamica del mismo, expresada en
las relaciones entre ellos. Este método sirvid para determinar las interrelaciones de
los componentes del objeto para la estructuracion de las acciones a realizar.

Método hipotético-deductivo: se utilizé para formular y validar la hipétesis de partida
referida a que mediante el empleo de una concepcion didactica problémico-integradora
con base en la actividad exploratoria se puede transformar el proceso de ensefanza-
aprendizaje de los contenidos estadisticos en octavo grado, de modo que responda a
las exigencias integradoras en relacion con estos contenidos en el grado.

Métodos empiricos.

Entrevista grupal: se aplicé para conocer el nivel de preparacién de los profesores
participantes en el cuasiexperimento.

Método de encuestas: se utilizdé en la constatacion del problema para profundizar en
la preparacion metodolégica de los profesores para enfrentar el proceso de ensenanza-
aprendizaje de los contenidos estadisticos, asi como para valorar la calidad de las
clases destinadas al tratamiento de los contenidos estadisticos.

Método de analisis de documentos: se utilizd para comprobar las potencialidades y
barreras del planteamiento didactico de los contenidos estadisticos en el octavo grado
a partir del estudio de los documentos normativos.

Prueba pedagdgica: se utilizd para comprobar el nivel de conocimiento alcanzado con
el enfoque actual.

Método de analisis del producto de la actividad: para el estudio de los resultados de
las actividades de los alumnos en la busqueda de evidencias empiricas que permitieran
enjuiciar al proceso de ensefanza-aprendizaje de los contenidos estadisticos
desarrollado hasta ese momento.

Método de observacion: se utilizd para el estudio del desempefo de los alumnos
durante las actividades que desarrollaban y la observacion de las clases de Matematica
y de otras asignaturas, mediante guias elaboradas al efecto.

Método de expertos (Delphy): se utilizé para analizar, desde el punto de vista teodrico,

la factibilidad de la concepcién didactica propuesta.



Método experimental: se utilizd la variante de cuasi-experimento para evaluar la
factibilidad de aplicacién practica de la concepcién didactica.

Métodos estadisticos.

Métodos de la Estadistica Descriptiva: se utilizaron para describir el comportamiento
del objeto, tanto durante la constatacion del problema, como en el proceso de
validacion. Se trabajé con el calculo de numeros indices y el trabajo con tablas de
frecuencias, principalmente usando el por ciento. Ademas se utiliz6 una escala
empirica para asignar una categoria a cada dimension.

Métodos de la Estadistica Inferencial: se usaron durante la validacion. Estos fueron:
la désima Kolmogorov — Smirnov  para valorar el ajuste entre las categorias en que se
clasificaron los indices calculados, la diferencia de medias para muestras pequefas(
test de Student) para probar la significacion de las diferencias en la evaluacion de los
indices; la prueba de las proporciones para evaluar la significacién de los cambios de
categoria del indice por dimensiones.

Poblacién y muestra: se trabajé con una poblaciéon formada por alumnos, profesores
y directivos de la Secundaria Basica en el municipio, asi como responsables
provinciales de asignaturas y profesores del Instituto Superior Pedagdgico, de la que se

selecciond una muestra estratificada por la via aleatoria simple.

PRINCIPAL Poblacion Muestra
Profesores Generales Integrales. 153 40
Estudiantes de octavo. 1932 82
[ Jefes de grado. | 36 | 15 |
[ Responsables de asignaturas. | 48 | 4 |
(Facultad de PGI)

1.7 Beneficios esperados.
Aporte tedrico: una concepcion didactica del proceso de ensenanza-aprendizaje de los

contenidos estadisticos basada en la triada problematizacion-integracion-exploracion
que establece que el proceso debe desarrollarse mediante el trabajo con proyectos

estadisticos integradores.
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Aporte préactico: una metodologia para la puesta en practica de la concepcion
problémico-integradora basada en la actividad exploratoria.

Novedad cientifica: la novedad de esta investigacion radica en concebir el proceso
de ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos en octavo grado mediante
una concepcion didactica basada en la triada problematizacién-integracion-exploracion
que establece que el proceso debe desarrollarse mediante el trabajo con proyectos

estadisticos integradores.

1.8 Limites del alcance de la investigacion

El alcance de esta investigacion esta en las posibilidades que brinda para el desarrollo
de un pensamiento estadistico en los alumnos de Secundaria Basica, que por una parte
se exprese en el aprendizaje de los contenidos estadisticos del grado, y por la otra, le
permita manejar la informacién estadistica en beneficio del aprendizaje de nuevos

contenidos, siempre que estos se basen en el uso de los datos estadisticos.

Los resultados de esta investigacion son aplicables a cualquier grado de la Secundaria
Basica. Su puesta en practica debe tener con limitacion principal la preparacion de los

profesores.
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2- DESARROLLO.

2.1- El proceso de ensefianza - aprendizaje de los contenidos estadisticos.
Tendencias actuales y particularidades de este proceso en la secundaria basica
cubana

2.1.1 Concepciones del proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos
estadisticos.

La Estadistica se origina, como todas las ciencias, en el desarrollo historico del
hombre. Desde aproximadamente el afio 3000 a.C. se conoce su uso por babilonios,
egipcios Yy chinos.

Esta alcanz6é un gran impulso en el siglo XVII con el desarrollo de la teoria de las
probabilidades por Pascal y Fermat, como respuesta a los problemas planteados
sobre los juegos de azar, mediante el estudio de la estabilidad de la frecuencia.

La estabilidad de la frecuencia fue observada posteriormente en fendmenos de
naturaleza demografica por matematicos famosos como P. Laplace, Buffon y K.
Pearson. Investigadores como Karl Pearson(1857-1936) y Egon, Gossett,
Neyman(1894-1981), Abraham de Moivre(1667-1754), Ronald Fisher (1890-1962), y A.
N. Kolmogorov, también colaboran notablemente en su desarrollo.

Con este resultado la Estadistica cambid, porque estudia todas las posibles relaciones
interdependientes, cuantitativas o cualitativas, conformando un inmenso campo tedrico
de modelos y procedimientos de analisis, metodologias propias de investigacion, formas
de colectar, interpretar datos y hacer previsiones.

En la actualidad la Estadistica cuenta con un sistema conceptual e instrumental,
apoyado por grandes formulas matematicas que imponen la realizacion de “variadas y
complejas operaciones de calculo.

Con el desarrollo de la Informatica y de los llamados paquetes estadisticos, ha ocurrido
una simplificacion del trabajo de procesamiento estadistico, ya que estos son capaces
de hacer, en periodos de tiempo muy corto, complejas operaciones matematicas y
dejar para el hombre la interpretacion de los resultados.

Las discusiones sobre lo que realmente es la Estadistica son actuales, incluso en su
taxonomia. Las diferentes definiciones de ella la ponen en contextos utilitarios,

matematicos y sociales.
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En los andlisis histéricos hechos por Ferreiro y Fernandez de la Rea(1988)° se sefiala
que para Karl Pearson, la Estadistica se trat6 de las aplicaciones de la teoria
matematica a la interpretacion de observaciones masivas; Jerzy Neyman la incluyo
dentro del calculo de probabilidades y la UNESCO la clasific6 como ciencia social.
Dentro de las acepciones que el Diccionario RAE(2008)" le otorga al término
Estadistica, se encuentran: “ 1-Estudio de los datos cuantitativos de la poblacién, de los
recursos naturales e industriales, del trafico o de cualquier otra manifestacién de las
sociedades humanas. || 2. Conjunto de estos datos. || 3. Rama de la matematica que
utiliza grandes conjuntos de datos numéricos para obtener inferencias basadas en el
calculo de probabilidades”.

Como sea que se defina, estamos hablando de la ciencia de la recoleccion y analisis de
datos para la toma de decisiones, donde se transforman datos en informacién. En sus
métodos se comienza por la presentacién de técnicas de disefio y recoleccion de datos
respecto a un fenémeno.

La Estadistica apoya la investigacion en otras disciplinas, especialmente en la
recoleccion y el analisis de datos para verificar o formular nuevas hipétesis. Ella se
encarga de lo mas simple como: contar, comparar y operar cantidades, pero su
propoésito es tanto descriptivo como de hacer inferencias inductivas validas para la
poblacion a partir de los datos observados.

La Estadistica, busca cada dia nuevos métodos capaces de conciliar, mediante un
proceso de conflicto y con elementos contrastantes, lo concreto y lo abstracto, lo
particular y lo general, lo formal y lo informal, lo finito y lo infinito y lo continuo y lo
discontinuo.

Tradicionalmente |la Estadistica matematica se divide en dos partes. En la primera se
agrupan todas aquellas técnicas asociadas justamente con el procesamiento o
tratamiento de conjuntos de datos(Estadistica Descriptiva) y en la segunda se agrupan
aquellas que permiten tomar decisiones mediante las conclusiones a que se arriban
cuando se analizan caracteristicas numéricas del fendmeno que se estudia(Estadistica
Inferecial). EI limite entre lo descriptivo y lo inferencial no estd establecido

inequivocamente.
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El objetivo esencial de la Estadistica Descriptiva es la de describir conjuntos de datos
numeéricos; dicha descripcion permite poner de manifiesto las propiedades del conjunto,
lo cual se puede lograr de forma grafica o analitica.

La inferencia estadistica extiende las conclusiones sobre la muestra a la poblacién de la
que es parte, ademas de postular modelos que se ajusten a los datos.

Formalmente, la aplicabilidad de la Estadistica la ha convertido en un método efectivo
para describir con exactitud los datos econdmicos, politicos, sociales, psicolégicos,
biolégicos vy fisicos, y sirve como herramienta para relacionar y analizar dichos datos y a
partir de estos métodos, tomar decisiones y hacer predicciones de valores futuros, por
eso la educacion estadistica ha sido un importante foco de interés en la mayoria de las
sociedades.

El Instituto Internacional de Estadistica (ISI) desde su fundacién en 1885, se ha
encargado de promocionar tal necesidad. Pasos concretos son por ejemplo: la creacién
del Comité de Educacion ISI en 1948; la celebracion desde 1982, de los [ICOTS

(International Conference on Teaching of Statistics); las Mesas Redondas de las

conferencias satélites del ICME (International Congress of Mathematics Education) y la

organizacion de las reuniones cientificas del International Association for Statistical
Education( IASE).
Desde esa fecha es notable el énfasis dado a la Estadistica en los disefios curriculares

de la Educacion General Basica en la mayoria de los paises de Iberoamérica, asi como
en Francia, Estados Unidos e Inglaterra, entre otros.

En un analisis realizado por Quintana (2003)° se precisa que de los 21 paises
Iberoamericanos, en los sistemas educativos de 19 de ellos, se tratan temas
relacionados con la Estadistica, que representa el 90.5% del total, dato que con
seguridad ha aumentado a partir de las estandarizaciones curriculares realizadas en la
region para la realizaciéon de los Estudios Regionales de Calidad de la Educacion.

Otro analisis de los curriculos de la Secundaria Basica en Iberoamérica, Francia y
Estados Unidos realizado por Hurtado (2005)° del Instituto Superior Pedagdgico “José
Marti“ de Camaguley, revela que desde la Ensefianza Primaria se insertan en los

programas de la Matematica escolar, con caracter propedeéutico, elementos de un
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pensamiento probabilistico y teoria combinatoria, asi como procedimientos y conceptos
de la Estadistica Descriptiva, donde se vincula el contenido con datos reales.

En términos de conocimientos en |beroamérica, ha estado como regularidad, “...la
imparticion de temas referentes a estadistica descriptiva (hasta las medidas de
tendencia central), en la etapa basica, y los referentes a medidas de dispersion,
variables aleatorias, frecuencia de distribucién y distribucién binomial y normal, en la
etapa superior’ Quintana (2003)°

Por otra parte, en términos de habilidades, en la actualidad Teran(2005)" sefiala: la
organizacion y el resumen de los datos, que incluyen las herramientas y las estrategias
para saber leerlas y comunicar lo encontrado; la produccion de los datos, que incluye
todos los pasos del disefio de una investigacion; la obtencién de conclusiones, que
abarca fundamentalmente inferencia estadistica.

Los antecedentes mas cercanos en Cuba sobre la ensefianza de la Estadistica se
encuentran en la serie de libros de Aritmética Elemental del pinareio Dr. José Elpidio
Pérez Somozza, creados para la Ensefanza Primaria de la Escuela Activa en la década
del 30 del siglo XX. En estos textos se introduce el trabajo con graficas, el tanto por
ciento, y el promedio.

En 1944, en el Plan y Cursos de Estudios para las Escuelas Primarias Urbanas, en la
asignatura Aritmética para 5to y 6to grados se plantean Ila representacion de
situaciones en graficas de barras, de linea, de segmentos y circulos y su interpretacion.
Igualmente, aparece recogida esta tendencia en los textos para la Escuela Rural, en los
que se sefala para 4to, 5to, 6to grados la interpretacion y construccién de graficos,
incluyendo los Pictogramas como forma de representar numeros; también se trabaja el
porcentaje, pero solo como forma de representar una expresién decimal.

Con la utilizacién de los textos de la Dra. Dulce Maria Escalona, una vez triunfada la
Revolucidon, se continua la tendencia que se venia siguiendo respecto al uso de
graficas, su construccion e interpretacion en el nivel primario.

En cuarto grado a partir de 1973, se introduce una unidad tematica cuyo objetivo era:
“‘Desarrollar capacidades, con ayuda de diagramas de segmentos, en la construccion,
lectura y evaluacion de tablas con material numérico estadistico tomado de la economia,

la naturaleza, la técnica y de la vida de los alumnos”.
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En este grado se introduce en la unidad tematica sobre la divisidén y divisibilidad de los
numeros naturales el concepto de promedio como medio para la solucién de
problemas. Este concepto aparecera nuevamente en quinto grado como “media
aritmética

En la Secundaria Basica, las consultas realizadas por Quintana(2003)° a profesores de
larga experiencia docente como el Dr Luis J Davison, el Prof Armando Sandoval Torres y
otros, permitieron constatar que no se tienen referencias de que antes de 1959 en los
programas de Matematica de este nivel se trataran estos contenidos.

En los afios posteriores a 1959, los textos utilizados en la ensefianza secundaria dan fe
de que, en Planes de Estudio y Programas de Matematica de esta ensehfanza, no
estaban incluidos explicitamente los contenidos de Estadistica. Solo en 1977, con el
primer perfeccionamiento de la ensefianza Secundaria Basica, se incluyé en el
Programa de Matematica de séptimo grado una unidad relacionada con el calculo
porcentual, en la que aparecian algunos aspectos relacionados con la construccion e
interpretacion de graficos poligonales, de barras y circulares.

Las distintas acciones de perfeccionamiento realizadas en la década de los afos 80
para los programas de Matematica, insertaron el trabajo combinatorio y pensamiento
probabilistico como linea directriz, pero sin contenidos especificos para respaldarlos.
Esto se confirma con la investigacion realizada por Hurtado ( 2005)°® quien consideraba
“...la no existencia en la escuela cubana de un trabajo encaminado a formar un
pensamiento estadistico en los escolares, en correspondencia con las necesidades
actuales del desarrollo cientifico-técnico”.

No es hasta el curso 1999-2000, que se introducen en los nuevos programas para las
transformaciones de la Secundaria Basica, declarando, entre otros, objetivos dirigidos a
la recopilacion, interpretacién y analisis de informacion de caracter cuantitativa en cada
uno de los grados.

Ya, en el curso 2007-2008 se logré la incorporacidn total de la Estadistica en los
programas de estudio de las ensefianzas Primaria, Secundaria y Preuniversitaria.

Con relacion a las variadas formas de concebir metodolégicamente el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos que han existido, hay que partir

de la influencia de las distintas tendencias en la ensenanza de la Matematica en
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Iberoamérica; aunque Torres et al(2000)°, apunta que en la formacién de estas

tendecnias “... lo que se tiene es la influencia de dos comunidades cientificas que
tradicionalmente han tratado de incidir en la ensefianza de la Matematica: psicélogos y
matematicos, y la aparicion de lineas generadas mas propiamente por educadores
matematicos”.

Por ello se puede afirmar que se trata de intenciones, de lineas de desarrollo; no de
proyectos consolidados, donde las fronteras entre ellas no estan determinadas. Mas bien
lo que se aprecia es un entrelazamiento de algunas tendencias.

“Asi se tiene, por ejemplo, que aspectos abordados por los matematicos también han
sido trabajados profundamente por los psicologos (v.g. la resoluciéon de problemas
matematicos), que lineas desarrolladas por la naciente comunidad de educadores
matematicos iberoamericanos se nutre en gran medida de resultados tedrico-
experimentales de la psicologia contemporanea (v.g. aprendizaje vivencial), o que
tendencias adjudicadas a los psicologos han encontrado aplicacion en el campo de la
Educacién Matematica gracias a la contribucion creadora de especialistas de esta
ultima area (v.g. el constructivismo operacionista y el aprendizaje de la Matematica por
descubrimiento)”. Torres et al(2000)°

No obstante Behar(2001)° ha identificado tres concepciones fundamentales que
distinguen este proceso: la concepcion tradicional, la basada en las probabilidades y el
Analisis Exploratorio de Datos (AED).

La concepcion tradicional concibe el contenido como entes matematicos abstractos.
Esta es universalmente reconocida en la mayoria de los paises de Iberoamérica, se
refleja por ejemplo en los libros de textos de Espafia: Matematica 6 de la EGB (1988);
Matematica 7 de la EGB (1979); Matematica 7 de la EGB (1981)

En este caso, el objetivo preferente es la actividad matematica abstracta y no la
actividad estadistica propiamente dicha, pues las aplicaciones no son realmente
importantes y los alumnos finalizan los cursos sin adquirir una competencia real para
llevar a cabo una investigacion estadistica acorde a las posibilidades de la edad.

Al analizar esta perspectiva, Behar(2001)° sefiala que: “ ...el alumno, en los ejercicios
que resuelve, se ve enfrentado al desarrollo de sumatorias, (...), quedando ausente la

ligazon de la teoria con el mundo real, al igual que la apreciacion de la matematica y de
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la estadistica como modelos para abordar situaciones reales en las que la incertidumbre
y la variabilidad, son parte esencial del problema”. Con relacion a las tareas, los datos se
dan frecuentemente ordenados y agrupados, listos para la realizacion de operaciones de
calculo.

Esta concepcion ha permanecido por mucho tiempo en los distintos curriculos, siendo
causante del rechazo generalizado al aprendizaje de la Estadistica.

En Cuba no esta declarado abiertamente en el curriculum actual este enfoque, sin
embargo, la concepcion del sistema de clases de video editado por el Ministerio de
Educacién, muestra cierto apego a esta variante, apreciandose un divorcio entre la
planeacion curricular y la practica educativa en ese sentido.

El papel jugado por las probabilidades en la Estadistica ha dado al traste con una
concepcion basada en ellas, Behar(2001)° plantea que: “ Este enfoque ha sido
discutido seriamente. Muchos articulos recientes plantean que es posible entender los
conceptos basicos de la estadistica, para su adecuada aplicacién, con relativamente
pocos conocimientos formales de probabilidad, haciendo mas énfasis en la intuicion y en
la simulacién y dando los preliminares de la inferencia con base en el analisis de datos
mas que en modelos matematicos de probabilidad”

Un ejemplo es la propuesta de unidades didacticas del tema “Azar y Probabilidades” de
la Secundaria Obligatoria de Espafia de Arranz E. et al (1996). Bajo esta concepcion el
proceso de ensefianza-aprendizaje se centra en el contenido, pero con el apoyo de
acciones de caracter experimental a partir de los juegos de azar; no obstante las
aplicaciones a la vida quedan en un segundo plano.

Aqui se recorre primero un largo camino en el mundo de las probabilidades, invirtiendo
buena parte del tiempo en tematicas como la combinatoria, dando un tratamiento mas o
menos formal a temas clasicos de la teoria de la probabilidad, contribuyendo de ese
modo, a la atomizacién del curriculum y a situar el centro de la atencion en contenidos
complejos como los de la Combinatoria y las Probabilidades y no en la Estadistica.

Es importante sefialar que es necesario que el alumno tenga cierta comprension de los
fundamentos probabilisticos de la Estadistica. En ese sentido es necesaria la
comprensiéon de la relacion entre conceptos como fendmenos aleatorios y

deterministas, con los sucesos imposibles, posibles, seguros, probables, asi como de
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conceptos tales como: espacio muestral y muestra, sucesos equiprobables y la
asignacion de probabilidades a un suceso sencillo de la vida.

Con respecto a las dos concepciones anteriores es necesario sefnalar que la relacion
conocimiento -pensamiento se ve en gran medida afectada por la influencia de la
escuela tradicional que promulga el hecho de que el estudiante necesita conocer qué
pensar y no como pensar, entendiendo que el conocimiento es independiente del
pensamiento que lo genera, organiza y aplica, por ello a los alumnos se le dan productos
terminados del pensamiento de otras personas, lo cual conspira contra las posibilidades
que debe ofrecer la forma en que se enfoca el proceso de ensefianza-aprendizaje para
hacer significativo lo que se estudia.

Ante esta perspectiva de la ensefianza tradicional que promulgan estas concepciones,
es necesario un enfoque reflexivo que reconoce: “que los alumnos necesitan ser
ensenados a como pensar en contenidos significativos, asumiendo que el conocimiento
de un contenido es generado, organizado y evaluado por el pensamiento”, tal como lo
sefialara Gonzalez (2004)"

Como respuesta a las deficiencias de las concepciones anteriores es introducido por
Tukey (1962; 1970) el Analisis Exploratorio de Dato(AED). Esta es la forma mas
reciente de concebir el proceso de ensefanza-aprendizaje de los contenidos
estadisticos, la cual se ha extendido como filosofia de aplicacion de la Estadistica,
debido a la disponibilidad de ordenadores y softwares estadisticos con posibilidades de
representacion grafica y tratamiento de conjuntos de datos variados.

Batanero (1999), Batanero, Estepa y Godino(1992) sefialan su presencia en el curriculo
de la Ensefanza General Basica de Espafia, y Blanco(2003) la ubica también en Brasil.
Esta concepcién se manifiesta en el enfoque interdisciplinar para la ensefanza de la
Estadistica propuesta por Mattana(2006).

La filosofia del Analisis Exploratorio de Datos se aleja de los calculos, para acercarse a
la investigacion, a la busqueda de conclusiones y al establecimiento de relaciones entre
datos, y entre variables. El Andlisis Exploratorio de Datos utiliza las informaciones
ubicadas en: redes computacionales 0 computadoras aisladas, anuarios estadisticos, la
prensa, o en los datos recogidos por los alumnos (mediciones, encuestas, etc.).

Dentro de las fuentes de informacion usadas en el Analisis Exploratorio de Datos, es
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relevante el uso de Mini-Censos Escolares. La finalidad en este caso es dar a conocer a
los alumnos lo que es un censo, el tipo de informacién recogida y como es procesada
para que tomen conciencia sobre la complejidad del proceso de elaboracion de las
estadisticas demograficas o econdmicas, por lo que se convierte en un paso importante
para valorar el trabajo del estadistico y fomentar la cooperacién en censos y encuestas a
la vez que son la base para plantear problemas que motiven a los alumnos vy les hagan
interesarse por el aprendizaje.

El Analisis Exploratorio de Datos es una alternativa plausible para su aplicacién en las
condiciones de la Secundaria Basica cubana. Batanero(1999)" plantea que sus

posibilidades didacticas, “... se deben a la sencillez del aparato matematico requerido,
la importancia dada hoy dia en estadistica y matematicas a los sistemas de
representacion multiple, a la resolucion de problemas, a las conexiones con otros temas
del curriculo, al trabajo en equipo y a la posibilidad de desarrollo de proyectos por parte
de los alumnos”.

Como lo sefialara Behar(2001)° “ los contenidos de la teoria estadistica y de
Matematica se supeditan a la necesidad de fortalecer el entendimiento de una estrategia
conceptual para la resolucibn de problemas contextualizados, reforzados con
simulaciones que ilustren de una manera mas vivencial el significado de la teoria. En
resumen: mas problemas reales, mas datos, mas analisis exploratorios de datos, menos
probabilidad”.

Otra forma de concebir el proceso de ensehanza-aprendizaje de los contenidos
estadisticos es como un proceso de formacion y desarrollo de habilidades para el
procesamiento de datos. Esta forma de concebir este proceso se ha hecho presente
en la Secundaria Basica cubana desde 1999, es defendida por Sanchez (2003, 2007),
Hurtado (1999, 2002, 2005), Quintana (2003), Fernandez (2001, 2005).
Metodolégicamente se concibe el proceso mediante el planteamiento combinado de
ejercicios y problemas, con el apoyo de recursos como el video y la informatica, por lo
que no se puede afirmar que se centra completamente en los contenidos.

Esto es, sin duda, un paso de avance que permite acercar los conocimientos propios
de esta ciencia a las acciones de la actividad estadistica, toda vez que en la base de la

habilidad estan los conocimientos (conceptos, procedimientos y relaciones). Esto
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garantiza ensefar el conocimiento provisto de la accion, es decir, dirigir el proceso de
ensefianza —aprendizaje al logro del saber hacer.

Pero, el apego de esta concepcion al uso de la clase de video provoca que el alumno
produzca poca o ninguna informacion pos si solo, 1o que trae consigo un considerable
desbalance en el tratamiento de algunas habilidades y falta de integracién del sistema
de acciones propias de la actividad estadistica.

Una alternativa propicia para concebir el proceso de ensefanza-aprendizaje de los
contenidos estadisticos en la Secundaria Basica cubana debe brindar posibilidades
para el establecimiento de relaciones interdisciplinares, donde se conecten los
contenidos estadisticos con otras areas del curriculo; el trabajo con problemas abiertos,
donde el razonamiento estadistico va mas alla del conocimiento matematico y de la
comprensidn de los conceptos y procedimientos: el trabajo cooperado mediante
proyectos, como forma del establecimiento de relaciones sociales, ademas de la
formulacion de preguntas, la interpretacion y sintesis de los resultados, la elaboracion
de informes y un fuerte apoyo en la Informatica.

2.1.2- Bases teoricas para la construccion de la concepcién didactica del proceso
de ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos en octavo grado en
Pinar del Rio.

La teoria del conocimiento para el estudio del proceso de ensenanza-aprendizaje de
los contenidos estadisticos, toma un valor trascendental como base filoséfica de la
investigacion; especialmente, la actividad como categoria filosofica. Esta, segun
Pupo (1990)", en cualquiera de sus modalidades ( laboral, valorativa y cognoscitiva)
funciona como centro nodal del proceso de desarrollo social y humano, lo que es clave
para la caracterizacidon del objeto de investigacion.

La actividad seria la encargada de mediatizar la relacion entre el hombre y su realidad
objetiva, a través de ella el hombre modifica la realidad, se forma y transforma a si
mismo, se desarrolla, pues, los tipos de actividades del hombre constituyen formas de
conocimiento de la realidad.

La relacion entre la actividad cognoscitiva del hombre y la realidad objetiva es dada por
medio de la teoria del reflejo del materialismo dialéctico, mas especificamente, el

principio del determinismo, que plantea que toda accidn es interaccidn; las causas
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externas actuan a través de las condiciones internas, lo cual es una expresion
metodologica de interconexion del hombre con el mundo material.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje se da la actividad cognoscitiva, es decir, el
proceso del conocimiento de la realidad por el estudiante. La cuestion de la relacion de
la teoria del conocimiento con la ensefanza se enriquece con la teoria del conocimiento
marxista-leninista.

La teoria marxista-leninista del conocimiento plantea que el mundo material existe
independientemente de nuestra conciencia; Lenin(1959)" plantea que “el conocimiento
es la aproximacion eterna , infinita, del pensamiento al objeto....”. El cerebro, por ser la
materia mas altamente organizada, tiene la propiedad de reflejar el mundo obijetivo, que
es lo que precisamente constituye el conocimiento.

Los aportes de Marxismo-Leninismo sobre la l6gica interna del conocimiento cientifico y
sobre el papel de la practica en el conocimiento, permitieron explicar las relaciones
internas de este proceso y por consiguiente descubrir las relaciones de la ensefanza
con el proceso de aprendizaje.

La via del conocimiento, segun la teoria del conocimiento del materialismo dialéctico,
antes referida, comienza en la practica y culmina en ella en condiciones
cualitativamente superiores, después que ha sido enriquecida por un proceso de
elaboracidn intelectual. Este regreso de nuevo a la practica constituye, ademas, el unico
criterio real de verdad con que cuenta la ciencia, segun. Lenin(1959)"

Los aspectos antes sefalados permiten fundamentar cémo transcurre el proceso de
asimilacion de los contenidos estadisticos y su ensefanza, especificamente,
esclarecer el papel que desempefa la practica. Es importante considerar al aprendizaje
como resultado de la participacion en la practica que incorpora a la vez al individuo y a
sus condiciones objetivas.

El procesamiento de informacién estadistica depende de la realizacion de un sistema
de acciones que tiene relacion con los distintos métodos del conocimiento cientifico,
tales como: el analisis y la sintesis, la induccién y la deduccién, la abstraccion y la
concrecion, la generalizacién y la particularizaciéon

En el procesamiento de informacion estadistica se complementan el analisis empirico y

el analisis racional en la solucion de las tareas. El segundo tipo de analisis se sustenta
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en la descripcidn idealizada de la ejecucion de la tarea, la cual presupone la utilizacion
de la logica dialéctica que es el sustrato del conocimiento racional.

El aprendizaje es una actividad social, esencialmente constructiva, por lo que es
crucial que el profesor disefie cuidadosamente las interacciones que favorezcan la
interiorizacion de estrategias, de formas de razonamiento y posturas conceptuales.

La teoria del conocimiento permite explicar la esencia del proceso de ensefianza-
aprendizaje, fundamentalmente, a partir de sus fuerzas motrices, pues este se efectua
mediante el surgimiento, desarrollo y eliminacién de contradicciones; que como dijera
Lenin (1959)" es la fuente fundamental del desarrollo.

En el proceso de ensefanza-aprendizaje se produce la unidad y lucha de contrarios
entre los conocimientos viejos y nuevos, las formas colectivas de ensefianza y las
formas individuales de aprendizaje, entre las viejas y las nuevas conductas, etc..
Existen también contradicciones entre el profesor que ensefia y el alumno que aprende.
Otra contradiccién es la que se genera entre las nuevas tareas cognoscitivas y su légica
de solucion, pretendiéndose que el alumno se apropie de ello en el aprendizaje, asi
como el nivel intelectual del alumno para realizarla con éxito.

Todas estas contradicciones son las premisas basicas para el movimiento hacia planos
superiores en el aprendizaje del alumno, ya que en esta relacion de lo nuevo y lo viejo
es donde se reflejan los cambios cuantitativos en cualitativos. En la solucion de estas
contradicciones tiene un valor fundamental la autoactividad del alumno, y es la causa
por la cual se deben usar métodos productivos.

En correspondencia con la teoria del conocimiento asumida y segun las condiciones
actuales del modelo de Secundaria Basica cubana, se tiene también que el enfoque
Histérico- Cultural de Vigotsky (1896-1934) y sus seguidores forma parte de las
bases tedrico-metodoldgicas para el planteamiento de la concepciéon didactica del
proceso de ensefanza-aprendizaje de los contenidos estadisticos en octavo grado.

En esta teoria se sistematizan los aportes de Davidov (1981), Leontiev(1982),
Talizina(1988) y notables autores cubanos como, Gonzalez Rey (1994); Brito(1994);
Gonzalez et al(1995); Gonzalez, Rodriguez e Imbert(2004), Gonzéalez et al(1989);
Silvestre y Zilverstein (2000a, 2000b, 2002; Silvestre(2001), Lépez (2002a, 2002b);

Lopez et al(2002), entre otros.
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En correspondencia con este enfoque, tiene un papel fundamental en esta investigacion
la Teoria de la Actividad de Ledntiev(1982). En particular, se asume esta teoria porque
permite enfocar el proceso de ensefanza-aprendizaje teniendo en cuenta los factores
afectivo-motivacionales en la formacién de capacidades; pues, Leontiev(1982)";
define la actividad como “aquellos procesos mediante los cuales el individuo,
respondiendo a sus necesidades, se relaciona con la realidad, adoptando determinada
actitud hacia la misma”.

Para Ledntiev(1982)"°, "lo mas importante que distingue una actividad de otra es el
objeto de la actividad que tiene como génesis a una necesidad. Sea el objeto de la
actividad material o ideal, es el que motiva al sujeto a incidir sobre él y lograr
determinado objetivo"; por eso la propiedad esencial de la actividad es su caracter
objetal. Este objeto es el que impulsa y dirige la actividad del sujeto.

Debido a esta interpretacién, el aprendizaje representa una actividad propiamente
dicha solo cuando satisface las necesidades cognitivas del sujeto. En los
conocimientos, a cuya asimilacion esta orientado el aprendizaje, interviene un motivo
en el que encontré su representacidon materializada la necesidad cognoscitiva del
alumno. Al tiempo que el conocimiento interviene también como objeto de esta
actividad. Por otra parte, el aprendizaje es la asimilacion de distintos tipos de actividad
humana y por consiguiente de las acciones que las forman.

El enfoque del proceso de aprendizaje como actividad, exige un examen distinto del
principio de la correlacion de los conocimientos, las habilidades y los habitos. Los
conocimientos son parte integrante de las habilidades y los habitos y no pueden
asimilarse fuera de estos, por ello son inseparables de la accién; saber es siempre
realizar alguna accién con el conocimiento.

Por tal motivo, en la ensefianza esta planteada la tarea de la formacién de un tipo
determinado de actividad, la cognoscitiva, y no de funciones abstractas de la memoria,
el pensamiento o la atencién, etc. En un sentido mas amplio, el proceso de
ensefanza-aprendizaje tiene planteado el problema de formar los tipos de actividad,
que incluyen desde el principio un sistema de conocimientos y que aseguran su
aplicacion dentro de los limites previstos de antemano.

El principio de la unidad de la psiquis y la actividad externa sefiala a la ensefianza la
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via para trasladar los modos de la actividad cognoscitiva del plano de la conciencia
social al de la conciencia individual.

Segun Talizina(1988)®, “el enfoque de la actividad psiquica como secundaria, como la
externa transformada, exige que cualquier nuevo tipo de actividad cognoscitiva sea
introducida en el proceso de aprendizaje en su forma externa, como actividad material”
En correspondencia con la tesis de Leontiev(1988)"° de que la actividad psiquica
representa una transformacion de actividad material externa, la ensefianza de los
contenidos estadisticos debe tener presente la utilizacion de problemas
contextualizados dentro y fuera del aula, que estimulen por una parte, el
componente afectivo mediante la motivacion intrinseca hacia el estudio de la
estadistica, y por la otra, indique las lineas principales del proceso de transformacién
de la forma externa material de la actividad estadistica en la forma interna, psiquica.
Desde el punto de vista de la asimilacion de la actividad Leontiev(1982)"° subraya que

para dominar el producto de la actividad humana hay que realizar la actividad
adecuada a la representada en dicho producto”.

Esta tesis de Ledntiev , debe comprenderse no en el sentido de que las acciones se
encuentran en el objeto ya preparadas, sino que estas estan condicionadas por su
peculiaridades. Las acciones y las operaciones necesarias para dominar cualquier
objeto no solo no se contienen en el mismo, sino que la capacidad para estas
operaciones no puede formarse bajo la influencia del mismo instrumento.

En esta direcciéon es también de vital importancia la Teoria de la Formacion por Etapas
de la Acciones Mentales de Galperin, la cual considera al aprendizaje como un sistema
de determinados tipos de actividad cuyo cumplimiento conduce al alumno a los nuevos
conocimientos y habitos.

El eslabon central de esta teoria es la accion como unidad de cualquier actividad
humana. Mediante esta teoria la imagen de la accion y la del medio donde se realiza la
misma se unen en un elemento estructural Unico sobre cuya base transcurre la
direccion de la accion y que se llama Base Orientadora de la Accién Galperin(1986).
Es ante todo, en la base orientadora del tercer tipo, donde se encuentra una respuesta
mas adecuada a las exigencias del proceso de asimilacidon de la actividad estadistica. Al

mismo tiempo, el proceso de separacion del contenido objetivo de las condiciones que
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aseguran la exitosa aplicacion de las acciones en la rama dada, constituye la principal
dificultad en la via de la programacion de la base orientadora del tipo dado.

"El tercer tipo de orientacion y ensefianza exige una revision mucho mas profunda de
las asignaturas de estudio” Galperin(1986)"". La separacién de las principales unidades
del material, del método de su andlisis y de las reglas generales de su combinacién
exige una distribucion y un esclarecimiento completamente distintos del proceso.

Son de vital importancia los componentes funcionales de la accion: la parte orientadora,
la ejecutora y la de control. Ademas el transito por las etapas de formacion de la base
orientadora de la forma externa y luego interna. La base orientadora de la accion hay
que distinguirla del sistema de condiciones objetivamente necesarias para el
cumplimiento exitoso de la accién, utilizandola como método general que sirva para
muchos casos particulares.

Otro aspecto relevante de este enfoque es la ley de la doble formacién de las funciones
psicolégicas que plantea que "en el desarrollo cultural del nifio, toda funciéon aparece
dos veces: primero, a nivel social, y mas tarde a nivel individual; primero entre personas
(inter psicologica), y después, en el interior del propio nifio (intra psicologica)’
Vigotky(1978)'° .

Esta ley permite la comprensién de lo psiquico, y la concepcion de las relaciones
interpersonales, en especial la mediacién, la cual expresa la connotacion que tiene el
aspecto social del aprendizaje, considerando las relaciones con los objetos de la cultura
y con otras personas: adultos, coetaneos. La ensefianza debe estar dirigida a la
transformacion de los fendmenos de la conciencia social en fendmenos de la conciencia
individual

Conforme al principio de la naturaleza social de las leyes del desarrollo psiquico del
hombre, la ensefianza debe partir de la formacion de posibilidades cognoscitivas en las
personas a las que se ensefa, para que puedan operar mediante la asimilacién de los
tipos y modos de la actividad cognoscitiva que conforman la experiencia de la
humanidad, objetivada o fijada parcial o completamente con los medios sociales.

La comprension de la ensefianza como fuente del desarrollo psiquico del hombre, en el
enfoque Histérico-Cultural hay que verla a partir del concepto de Zona de Desarrollo

Préximo (ZDP) propuestos por Vigotski(1995)"°.
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Esta es definida como la “distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado por la
capacidad de resolver independientemente un problema, y el nivel de desarrollo
potencial, determinado a través de la resolucion de un problema bajo la guia de un
adulto o en colaboracion con un compafnero mas capaz”.

Talizina(1988)"® sefialaba que hay que introducir en la ensefianza un contenido, no al
nivel actual de desarrollo, sino al de la Zona de Desarrollo Préximo, pues si se atiende
solo a las peculiaridades formadas del desarrollo, la ensefianza queda a la zaga.

Los conocimientos destinados a la Zona de Desarrollo Proximo dan el efecto de
desarrollo, al igual que el efecto de asimilacidén, solo si el estudiante realiza las
acciones cognoscitivas adecuadas al contenido de estos conocimientos, es decir,
dirigidas a esclarecer las propiedades esenciales del objeto.

Por ello, “el proceso de ensefianza no puede ser limitado a la comunicacién entre el
que ensefia y el que aprende, la actividad de los alumnos debe estar orientada al
mundo de las cosas, sin las cuales no pueden transmitirse los conocimientos que
constituyen el contenido de la ensefianza” Talizina(1988)'°

Las teorias didacticas desarrolladoras.

La declaracién del proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos
como objeto de esta investigacion, hace necesario determinar como es concebido este
por la Didactica. Algunos autores emplean indistintamente otros términos para
nombrarlos, tal es le caso de Alvarez de Zayas(1999) que lo nombré proceso docente-
educativo, aunque en algunas de sus obras lo hace equivalente al proceso de
ensenanza-aprendizaje, sin embargo en sus reflexiones se aprecia que lo considera
inapropiado.

El empleo del proceso de ensefianza estuvo muy generalizado entre los autores como
Klingberg, Danilov, Skatkin, Labarre, Barraqué y otros, siguiendo el criterio del caracter
bilateral del proceso, pero esta tendencia a variado por su asociaciaciéon con el modelo
tradicional donde la figura del maestro es preponderante, por encima de la del alumno.
En la actualidad “se generaliza el empleo de: proceso de ensefanza-.aprendizaje,
reconociendo su caracter procesal, formandose y desarrollandose en la actividad y en la
comunicacién, en tanto la ensefianza y el aprendizaje constituyen un conjunto dinamico

y complejo de la actividad y dialogo profesor-alumno, lo cual no podria entenderse sin
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tener en cuanta su desarrollo, su dinamica y su constante movimiento progresivo que
dimana de su logica y dinamica interna, pero en respuesta al encargo social que le
confiere la sociedad” Pérez, Banasco, Recio, Ribot(2004)*°

En correspondencia con la relacién que se establece en el enfoque Histérico-Cultural
entre aprendizaje y desarrollo, se asumen como referentes para fundamentar el
proceso de ensefianza-aprendizaje, desde el punto de vista pedagdgico, las obras de
importantes autores como Silvestre y Zilberstein (2000a, 2000b, 2002), Silvestre (2001),
Garcia et al(2003), Colectivo de Autores Cubanos(2004), Castellanos et al(2005).
Desde la perspectiva anterior el proceso de ensefianza-aprendizaje “... constituye la via
mediatizadora esencial para la apropiacion de conocimientos, habilidades, normas de
relacion emocional, de comportamiento y valores, legados por la humanidad, que
expresan en el contenido de ensefianza, en estrecho vinculo con el resto de las
actividades docentes y extradocentes que realizan los estudiantes” Silvestre y
Zilberstein(2002)?’

Este proceso se da como una secuencia de acontecimientos que tienen lugar durante la
interaccion entre el maestro y los alumnos donde “... el maestro dirige el aprendizaje
por medio de una adecuada actividad y comunicacion, facilitando la apropiacion de la
experiencia historico-social y el crecimiento de los alumnos y el grupo, en un proceso de
construccién personal y colectiva”. Bermtdez y Pérez (2004)%

A partir de la practica cotidiana en la escuela y del vinculo con la teoria pedagdgica, se
proyectan los rasgos esenciales que caracterizan este proceso, los que se expresan en
forma de principios didacticos, es decir, reglas generales, sobre como debe transcurrir
este proceso, para objetivos dados, en condiciones determinadas y teniendo en cuenta el
desarrollo sociohistorico en el que ocurre el acto educativo.

Danilov(1975), Savin(1972), Klingberg(1972), Labarrere y Valdivia(1988), aunque con
diferentes términos, planteas que los principios son guias, posiciones rectoras,
postulados generales, normas de ensefianza.

Desde un enfoque desarrollador Silvestre y Zilberstein(2002)?" consideran los principios
didacticos como regularidades esenciales que rigen el ensefar y aprender, que
permiten al educador dirigir cientificamente el desarrollo integral de la personalidad de

las alumnas y los alumnos, considerando sus estilos de aprendizaje, en medios
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propicios para su comunicacion y socializacién, en los que el marco del salon de clases
se extienda a la familia, la comunidad y la sociedad en general.

Desde esta posicion, los principios didacticos constituyen lineamientos rectores para la
definicién de objetivos y contenidos, la seleccion de los diferentes tipos de clases, la
preparacion y desarrollo de las actividades docentes, el diseno, elaboracién y utilizacion
de medios y también para la confeccion y aplicacion de las formas idéneas de
evaluacion de los niveles de conocimiento y competencias.

Los principios didacticos tienen caracter general, ya que se aplican a todas las materias
o asignaturas. La determinacion de un sistema de principios didacticos varia en
dependencia de los objetivos que se persigan, del desarrollo social alcanzado y de la
teoria y la practica pedagogica.

En este sentido, Labarrere y Valdivia (1988)*, plantean principio dirigidos al proceso
de ensefianza-aprendizaje, con énfasis en la ensefianza, dentro de ellos se encuentran:
el caracter educativo y cientifico de la ensefianza, la asequibilidad , la sistematizacion
de la ensefianza, la relacion teoria y practica, el caracter consciente y activo de los
alumnos bajo la direccion del profesor, la solidez en la asimilacion de los conocimientos,
habilidades y habitos, la atencién a las diferencias individuales dentro del caracter
colectivo del proceso docente-educativos y el del caracter audio visual de la ensefianza:
union de los concreto y lo abstracto.

Por su parte, Addine, Gonzalez y Recarey(2003)** y Bermudez y Pérez(2004)*,
plantean un sistemas de principios con una concepcion pedagdgica general dirigida a
los formativo, el cual establece relaciones de unidad entre aspectos medulares del
proceso, dentro de los que se pueden citar la unidad entre: el caracter cientifico e
ideoldgico del proceso, lo instructivo, lo educativo y lo desarrollador, entre los afectivo y
lo cognitivos, entre la actividad, la comunicacion y la personalidad, entre lo individual y
lo grupal; asi como otros relacionados con la vinculacion con la vida, el medio social y el
trabajo y el caracter colectivo e individual de la educacion y el respeto a la personalidad
del educando.

A juicio de este autor estos sistemas de principios, aun cuando tienen marcadas
intencionalidades, sientan las bases para enfocar la necesaria remodelacion de las

clases relacionadas con el tratamiento de los contenidos estadisticos, de modo que se
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inserte en un proceso de interaccion dinamica de los sujetos con el objeto de

aprendizaje y de los sujetos entre si, que integre acciones dirigidas a la instruccién, al

desarrollo y la educacion.

En esta direccion son de vital importancia los formulados por Silvestre y

Zilbertein(2002)?'. Estos principios son:

» Diagnostico integral de la preparacidon del alumno para las exigencias del proceso de
ensefanza-aprendizaje, nivel de logros y potencialidades en el contenido del
aprendizaje, desarrollo intelectual y afectivo valorativo.

» Estructurar el proceso de ensefanza-aprendizaje hacia la busqueda activa del
conocimiento por el alumno, teniendo en cuenta las acciones a realizar por este en
los momentos de orientacion, ejecucidon y control de la actividad y el uso de medios
de ensefianza que favorezcan actividad independiente y la busqueda de la
informacion.

» Concebir un sistema de actividades para la busqueda y la exploracion del
conocimiento por el alumno, desde posiciones reflexivas, que estimule y propicie el
desarrollo del pensamiento, y la independencia en el escolar.

» Orientar la motivacion hacia el objetivo de la actividad de estudio y mantener su
constancia. Desarrollar la necesidad de aprender y de entrenarse como hacerlo.

» Estimular la formaciéon de conceptos y el desarrollo de los procesos logicos del
pensamiento, y el alcance del nivel tedrico, en la medida que se produce la
apropiacién de los conocimientos y se eleva la capacidad de resolver problemas.

» Desarrollar formas de actividad y de comunicacién colectiva, que favorezcan el
desarrollo intelectual, logrando la adecuada interaccion de lo individual con lo
colectivo en el proceso de ensefianza-aprendizaje por el alumno.

» Atender las diferencias individuales en el desarrollo de los escolares, en el transito
del nivel logrado hacia el que se aspira.

» Vincular el contenido de aprendizaje con la practica social y estimular la valoracion
por el alumno en el plano educativo y los procesos de su formacion cultural general.

En correspondencia con estos principios se asume que lo desarrollador en el proceso

de ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos debe ser visto por la

posibilidad que se le de a los alumnos para que logren un aprendizaje que garantice la
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apropiacion activa y creadora de la realidad en relaciéon con el uso de los datos

estadisticos en la vida, propiciando el desarrollo integral a partir de su auto-

perfeccionamiento, de su autonomia en intima relacion entre los procesos de

socializacion, compromiso y responsabilidad social.

Esto debe traducirse en el establecimiento de relaciones de significatividad entre los

nuevos contenidos estadisticos y los anteriores, las experiencias practicas del alumno y

su mundo afectivo individual, asi como el desarrollo de un fuerte sistema de

motivaciones intrinsecas hacia la Estadistica y de autovaloraciones y expectativas que

oriente sus esfuerzos para aprender a aprender.

Todo lo cual hara posible que el proceso de ensefanza-aprendizaje de los contenidos

estadisticos se caracterice por ser intencional, formativo, planificado, multifactorial,

contextualizado, comunicativo, y sea necesario el planteamiento de situaciones de

aprendizaje adecuadas a sus fines.

La concepcion didactica de cdmo debe llevarse a cabo el proceso de ensefianza-
aprendizaje precisa de la claridad en los objetivos que deberan alcanzar docentes y
estudiantes, asi como de otras categorias como el contenido y sus componentes, los
métodos, los medios las formas de organizacion y la evaluacion.

Las teorias sobre la estructura del proceso han variado, segun las consideraciones
existentes entre ensefianza y aprendizaje y la consideracion que les han concedido a
sus integrantes.

El consenso es mayoritario hacia la consideracion de componentes como: obijetivos,

contenidos, métodos, medios de ensefianza, evaluacion y forma de organizacion, sin

olvidar al profesor, el alumno y el grupo como sujetos del proceso. Autores como
Alvarez de Zayas(1999), incluye también el problema y el objeto.

El caracter de sistema del proceso de ensefianza-aprendizaje hace evidente las
relaciones e interrelaciones que necesariamente se dan en él y entre sus componentes, y
que son portadores de su esencia. Las relaciones entre los componentes de este
proceso se expresan como leyes, asi lo reconocen Klingberg(1972), Danilov(1978),
Alvarez de Zayas(1999), Gonzalez(2006), etc.

Dentro de las leyes de la Didactica que estos autores reconocen se encuentran:
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» Relaciones del proceso con el contexto social: la escuela en la vida (triada: problema-
objetivo-proceso).
» Relacion interna entre los componentes del proceso: la educacidén mediante la
instruccion (triada: objetivo-contenido-método).
La primera ley expresa la relaciéon entre el problema como necesidad social que
determina el caracter del proceso y su intencion. Este se expresa como aspiracion
mediante los objetivos, por su parte el objetivo depende dialécticamente de la
necesidad, del problema social, en otros términos puede considerarse el problema
como la variable independiente y el objetivo la dependiente.
El objetivo se convierte en modo, en la guia del proceso que transforma la situacion.
De ellos se derivan el resto de los componentes del proceso, pues €l se convierte en el
modelo pedagogico del encargo social al ser redactados en un lenguaje de la
Pedagogia. El proceso, en tanto existe para satisfacer la necesidad de preparar el
hombre que aspira la sociedad (Problema).
En la segunda ley la triada objetivo, contenido y método se puede considerar la linea
l6gica fundamental del proceso. El objetivo determina el contenido, el contenido es
funcién del objetivo, en tanto el método constituye el componente dinamico para
lograrlo.
Un aspecto insoslayable en las consideraciones sobre el contenido es su enfoque como
aprendizaje de competencias de comprensién y desempeno social, lo cual incluye los
conocimientos, las habilidades, capacidades, actitudes y valores
Los elementos del contenido y su estructura constituyen el resultado de su adecuacion
a los objetivos. Los contenidos se manifiestan permanentemente en el proceso, pero su
estructura y sus cualidades (niveles de profundidad, asimilaciéon y sistematicidad)
responden a los objetivos.
Aunque los objetivos se consideran la categoria rectora, que determina los demas, se
reconoce que cualquiera de las otras dos puede influir considerablemente en ellos y
producir transformaciones en los mismos a partir de las caracteristicas especificas que
asuman en un momento concreto del proceso.

Existe una estrecha relacion entre el objetivo y el método, pues el método es la manera
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en que cada uno desarrollara el proceso para alcanzar el objetivo, es, en consecuencia,
especifico, mientras que el objetivo es general y se refiere al resultado que se quiere
alcanzar al finalizar el proceso.

El objetivo como inductor, como aspiracion a alcanzar y el método, como ejecutor,
como via para alcanzarlo, aunque estan indisolublemente unidos tienen personalidad
propia. En esta relacion, si el objetivo es productivo o creativo, los métodos seran
productivos o creativos, es decir, los métodos de ensefianza no son ajenos al objetivo,
pero, a su vez, no se identifican.

La relacion objetivo-método, de caracter dialéctico, se convierte en la contradiccion
fundamental del proceso y su fuente de desarrollo, en que lo social se individualiza y lo
individual se socializa.

La relacion contenido-método expresa el vinculo entre el objeto de estudio y
aprendizaje y el sujeto que trabaja con el mismo, es mediante ella que se establece la
escala de valores que el objeto tiene para el escolar, la cual es consecuencia de las
relaciones afectivas que se alcanzan con dicho objeto, es justamente en el método
donde se desarrolla la contradiccion que posibilita el dominio del contenido.

La relacidn cognicion-afecto se expresa en el plano pedagodgico por medio de la
relacion contenido-método durante el desarrollo del proceso. En correspondencia con el
método, con el modo en que el profesor destaque la significacién que posee el objeto
para el escolar, asi se correspondera la relacién afectiva que establecera con el mismo
y en consecuencia el valor que se le asignara.

De igual modo existen otras relaciones derivadas de las anteriores, apareciendo como
nuevos el componente medio de ensefianza, que es el soporte material sobre el cual
se apoya el profesor para poner en practica el método.

Esta categoria siempre ha sido de gran importancia, pero en los ultimos tiempos, con el
desarrollo que ha alcanzado la tecnologia y su implementacién escolar, ha pasado a
ocupar un lugar privilegiado y ya hay investigadores que la consideran integrada a la
triada anterior, pudiendo ser la categoria rectora del proceso.

Los medios didacticos necesarios, tanto para el profesor, como para el alumno, se
conciben como un sistema, teniendo en cuenta la estrecha vinculacién que tiene este

componente con los restantes del proceso.
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Los medios de ensefianza y de aprendizaje deben revelar constantemente el aspecto
interno del método, destacar su funcion heuristica y desarrolladora en la obtencion del
conocimiento.

La importancia actual de las formas de organizacién esta directamente relacionada con
la concepcion del desarrollo de la personalidad desde un enfoque historico cultural,
donde ellas desde su estructura didactica y metodologica juegan un papel esencial. En
realidad, la triada objetivo, contenido y método se concreta mediante las formas de
organizacion de la ensefianza.

La forma, el método y el medio son los componentes operacionales del proceso
docente-educativo; ellos interrelacionados entre si conforman una triada dialéctica en la
que el método expresa lo mas esencial de la dinamica del proceso vy la forma y el
medio su expresion fenoménica. La primera, desde el punto de vista estructural
(espacio temporal) y la segunda, desde el punto de vista de su portador material.

A partir de las exigencias que hacen los objetivos a los contenidos en el proceso y como
se recogeran los resultados de este proceso, en términos de exigencias y condiciones
esta presente la evaluacién, la cual penetra en las restantes categorias y éstas a su
vez la determinan.

Ella permite responder a la pregunta ¢;en qué medida se han cumplido los objetivos del
proceso?. Por ello la evaluacién se debe complementar, fundamentalmente, en las
reflexiones individuales y colectivas sobre el proceso de aprendizaje. Estas deben estar
dirigidas a que el estudiante se percate de las deficiencias que posee, cuando escoge
la estrategia o procedimiento que debe emplear para resolver un problema; en la
ejecucion, si es capaz de ir detectando los errores para modificar su actuacion y al final
si logra, concluir, hacer valoraciones certeras sobre los resultados.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje actuan otros compones como el alumno, el
profesor y el grupo. Las relaciones entre los dos primeros, segun el criterio tradicional,
el alumno es objeto sobre el que recae la accion del profesor para que aprenda;
mientras que en el enfoque activo y participativo el alumno es sujeto de su aprendizaje
y el profesor es guia y facilitador que ensefia a aprender.

En el caso del grupo escolar es el modo basico de integracion social en la escuela,

donde se dan relaciones de coordinacion y de subordinacion, ademas de asignarsele a
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cada uno de sus componentes un rol especifico.

Desde el punto de vista didactico es importante en esta investigacion el enfoque

interdisciplinar del proceso de ensefanza-aprendizaje de los contenidos estadisticos,

tal como lo resaltara Mattana(2006)*° quien sefialé “...que los conceptos estadisticos,

a pesar de su abstraccion, expresan un resultado del mundo real, muchas veces de la

aplicacion en otras ciencias y en innumerables aspectos practicos de la vida diaria: en

la industria, en el comercio, en la tecnologia, etc, por lo que la ensefanza y el

aprendizaje de estos contenidos en la escuela deben hacerse desde posiciones

interdisciplinares”.

En el marco escolar cubano han existido puntos de partida y posicionamientos
diferentes en relacion con la interdisciplinariedad, que constituyen valiosos aportes a la
actividad pedagogica en torno al proceso de ensefianza-aprendizaje ( Fiallo (1999),

Perera (2002, 2006), Alvarez (2002, 2003), entre otros).

En el caso de Fiallo(2001)? considera que la “... interdisciplinariedad es un proceso y
una filosofia de trabajo, es una forma de pensar y de proceder para enfrentar el
conocimiento de la complejidad de la realidad y resolver cualquiera de los complejos
problemas que esta plantea.”

Aunque esta definicion pudiera ser aplicada en cualquier ambitos, su puesta en
practica en el contexto escolar exige la necesaria integracion de los conocimientos
adquiridos en diferentes asignaturas. Lo que significa que los contenidos estadisticos
deben ser abordados como parte de la totalidad, o totalidades, de las que forma parte,
partiendo de entender el caracter sistémico complejo de este proceso.

En este caso es importante definir lo que desde una perspectiva interdisciplinar se
entiende por integracién. La integracion como sefialara Fiallo(2001)*° es un momento
importante de la interdisciplinariedad, vista esta como un momento de organizacién y
estudio de los contenidos de las disciplinas, una etapa para la interaccidn que soélo

puede ocurrir en un régimen de coparticipacion, reciprocidad, mutualidad (condiciones

esenciales para la efectividad de un trabajo interdisciplinar), se considera entonces la

integracion como una etapa necesaria para la interdisciplinariedad.

Al respectos Fiallo(2001)*° sefiala que: “ La integracion seria todavia cémo conocer y

relacionar los contenidos, métodos, teorias u otros aspectos del conocimiento en
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sentido amplio. Seria mantener las cosas tal como ellas se presentan en el proceso
educativo, pero ahora de una forma mas organizada”.

Desde el punto de vista del alumno, este mismo autor la sefiala como una etapa
superior de la interdisciplinariedad, caracterizandola como un proceso lento que, mas
que un resultado del profesor, es un resultado del alumno. De ahi la necesidad de una
sistematizacion continua y prolongada de los contenidos.

Lo anterior tiene puntos de contacto con Alvarez, M(2004)*" cuando plantea que “la
interdisciplinariedad debe apreciarse como un atributo del método que permite
enfocar la investigacion de problemas complejos de la realidad a partir de formas de
pensar y actitudes sui generis, asociadas a la necesidad de comunicarse, cotejar y
evaluar aportaciones, plantear interrogantes, buscar marcos integradores y
contextualizar y englobar los resultados alcanzados en un conjunto mas o menos
organizado.”

Para lo cual esta autora refiere la necesidad de atender desde el curriculo los
“interobjetos”, “problemas limite” o “nodos interdisciplinarios” que se deben tratar desde
varias asignaturas, de acuerdo con las capacidades de los alumnos.

Segun criterios del autor de la tesis este es un punto importante, pues ello permitiria
encontrar la acumulacion de conocimientos (conceptos, proposiciones, leyes, principios,
teorias, modelos) en torno a los contenidos estadisticos y enfocar sus conceptos,
habilidad y nodos principales para que el alumno distinga su relevancia cultural y sus
aplicaciones a la practica.

En el caso del octavo grado la actividad estadistica y los recursos con que se procesan
las informaciones cuantitativas actuan como interobjetos en las asignaturas de
Informatica, Historia y Ciencias.

Aunque con fines distintos en relacion con los interobjetos son importantes los aportes
de Garcia(2001) y Diaz(2003)%®; este ultimo los define como los conceptos, habilidades,
problemas, nodos cognitivos, métodos y procedimientos comunes a varias asignaturas.
Aunque Perera(2000%°, 2006°) plantea que la interdisciplinariedad como una
necesidad y un principio de la formacion profesional y que su esencia radica en la
actividad de las personas que la llevan a cabo, con el fin de avanzar en la

busqueda de nuevos campos de investigacion y del saber, desencadenar la
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creatividad, ampliar el cuadro cientifico del mundo, profundizar en los problemas
de la realidad, encararlos y resolverlos; reconoce en determinado momento, que la
interdisciplnariedad es también, interaccion entre disciplinas.

Por ello, el autor de la tesis coincide con Salazar D( 2001)*" cuando plantea que un
analisis detallado de los criterios de estos autores, permite afirmar que todos se
orientan hacia un punto de contacto y de encuentro en lo que es comun a varias
asignaturas, expresado en su sistema de conceptos, leyes, métodos en el lenguaje de
las ciencias.

A partir de este analisis se asumen por interdisciplinariedad *(...) la interaccién entre
dos o mas disciplinas, producto de la cual las mismas enriquecen mutuamente sus
marcos conceptuales, sus procedimientos, sus metodologias de ensefianza y de
investigacion”. Perera(2006) *°

Es importante resaltar que la consideraciéon de un enfoque interdisciplinario en este
investigacion no esta dirigido a negar las disciplinas, sino a fomentar sus relaciones
dialécticas, se trata de apoyarse en los elementos comunes de varias disciplinas para
enriquecer sus marcos conceptuales y metodolégicos.

Desde el punto de vista del enriquecimiento entre disciplinas existen muchas
clasificaciones o modelos que determinan el grado de enriquecimiento alcanzado, al
referirse a estas clasificaciones Perera(2000)*° plantea que una de las mas conocidas y
divulgadas por la UNESCO es la que tiene en cuenta los niveles de integracion de las
disciplinas, es decir: multidisciplinariedad, pluridisciplinariedad, disciplinaiedad cruzada,
interdisciplinariedad y la transdisciplinariedad.

Siguiendo los criterios del autor citado se reconoce la existencia de multiples
acepciones sobre estos conceptos. En tal sentido se asume en la tesis la
multidisciplinariedad, como forma de aproximaciéon al conocimiento, conduce a la
cooperacion entre disciplinas que tienen algo en comun; la interdisciplinariedad (en
sentido estrecho), a la revelacion de algo que se encuentra en la frontera comun a
varias disciplinas; mientras que la transdisciplinariedad, se refiere a la fundamentacion
o explicacion de las disciplinas desde ese algo comun.

Cada uno de estos niveles representa un punto de mira hacia el cual se pretende

avanzar en el planteamiento interdisciplinario del proceso de ensefianza-aprendizaje de
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los contenidos estadisticos.

Perera(2006)*° plantea que esta interacciéon entre disciplinas se da en tres planos
relacionados entre si. En el curricular, donde el colectivo pedagogico mediante el
trabajo metodoldgico interdisciplinario analiza, con enfoque de sistema, el curriculo de
las distintas asignaturas para determinar los nodos interdisciplinarios, o sea, los puntos
de encuentro respecto a los cuales pueden establecerse las relaciones entre los
contenidos, considerando a su vez las caracteristicas de cada asignatura.

En el plano didactico se elaboran las estrategias para su instrumentacion, se
determinan los modelos didacticos a seguir, mientras que al pedagdgico se llega
cuando se concretan los modelos didacticos interdisciplinares en el aula.

Un aspecto a tener en cuenta en cada uno de estos planos es el planteamiento de
Alvarez(2004)?" que afirma que “ para que los alumnos se acerquen de forma
interdisciplinaria al conocimiento en determinado momento de sus estudios, deberia
proponérseles actividades que, expresadas en tareas concretas, se caracterizan por: su
caracter realista, su naturaleza compleja, su caracter abierto, la exigencia de trabajar
colectivamente, la necesidad de utilizar multiples fuentes cualitativamente diferentes de
areas distintas; la obligacion de emplear y desarrollar procedimientos y recursos
complejos y diversos”

En el caso de la Secundaria Basica cubana estas exigencias se han suplido con las
llamadas tareas integradoras, las cuales no han cumplido su acometido por tener un
planteamiento ambiguo y ser consideradas, desde el principio, un instrumento de
evaluacion, mas que una via para concretar las relaciones entre dos o mas asignaturas
y de estas con la practica y con la vida, asi como para aplicar el método cientifico.
Desde el punto de vista del método, Mattana(2006)*° defiende que para el
establecimiento de relaciones intedisciplinares en la ensefianza de los contenidos
estadisticos, uno de los mas recomendables es el trabajo por Proyectos. Este método
es asumido por la tendencia de la escuela nueva como un método activo que tiene como
objetivo el desenvolvimiento individual y un completo desarrollo de las potencialidades

personales.
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En Cuba existen antecedentes del uso de este método, tanto en la escuela primaria
como secundaria por Villarubia, C.I1.(1999) en Historia de Cuba, Rizo(2000) en Matematica
y Garriga(2005) en Ciencias Naturales.

El autor coincide con Fiallo(2001)*° cuando usa los planteamientos de Sanchez Iniesta
(1995) para expresar que “ ...los proyectos en educacion son modos de organizar el
proceso de ensefianza-aprendizaje abordando el estudio de una situacién problematica
para los alumnos, que favorece la construccion de respuestas a las interrogantes
formuladas por estos”; a lo que hay que agregar la afirmacion de Garriga(2005)* en el
sentido de que “este método garantiza la individualizacién y socializacién de los escolares”.
En términos de métodos que amplien las capacidades de los alumnos para explorar,
para hacer preguntas, investigar y llegar a conclusiones son de gran importancia los
métodos de indagacion planteados por Gonzalez (2004).

En correspondencia con el enfoque interdisciplinario y con los planteamientos de
Batanero(1999) y Battana(2006) es importante entrar a considerar la ensefianza
problémica como una de las bases tedricas de esta investigacion, es decir, se trata de
encontrar una forma de ensefianza en la que, como sefialara Torres(2000)*, los
alumnos se situen sistematicamente ante problemas, cuya resolucion debe realizarse
con su activa participacién, y en la que el objetivo no es sélo la obtencion del resultado
sino ademas su capacitacion para la resolucion independiente de problemas en
general.

El asumir este tipo de ensefianza se justifica porque como dijera Majmutov(1983)%° "

...es un tipo de ensefianza que tiende al desarrollo, donde se combinan la actividad
sistematica independiente de busqueda de los alumnos, con la asimilacion de las
conclusiones ya preparadas de la ciencia, y el sistema de métodos se estructura
tomando en consideracion la suposicion del objetivo y el principio de la problemicidad,
el proceso de interaccion de la ensefianza y el aprendizaje orientado a la formacion de
la concepcidn comunista del mundo en los alumnos, su independencia cognoscitiva,
motivos estables de estudio y capacidades mentales (incluyendo las creativas) durante
la asimilacion de conceptos y modos de actividad, que estan determinados por el
sistema de situaciones problémicas".

La ensefianza problémica es una fuente para desarrollar la independencia cognitiva del
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alumno. Autores como Majmutov(1983), Martinez(1986a,1986b, 1986¢,1999),
Torres(1999, 2000), coinciden en que en la base de la ensefianza problémica, subyace
la contradiccion al igual que en el proceso del conocimiento cientifico. A cada paso de la
ensefanza problémica, aparece la contradiccion, las contrariedades entre el contenido
del material docente, la ensefianza y el aprendizaje. El eje central de este tipo de
ensenanza es el nivel de independencia y actividad de los estudiantes. En la esfera
cognoscitiva, la contradiccion se revela mediante el analisis teorico.

En este tipo de ensefianza se transita por la via heuristica que radica en la solucion de
las contradicciones que permiten dar el salto en el conocimiento, explicar el nuevo
concepto, establecer el vinculo con el sistema de conceptos precedente y con el que
sucede.

Para Majmutov(1983)*, la ensefianza problémica tiene como funciones: la asimilacion
del sistema de conocimientos y métodos de actividad intelectual y practica; el desarrollo
de la independencia cognoscitiva; la educacion de habitos de asimilacién y utilizacion
creadora de los conocimientos; la posibilidad de resolver problemas y la formacion y
acumulacion de experiencia.

Sin embargo, es importante considerar que la funcion basica de la ensefanza
problémica es el desarrollo del pensamiento creador de los estudiantes; ademas
permitir la integracion de los conocimientos y de los métodos de ensefianza, de tal
forma que el individuo alcance el desarrollo que la sociedad necesita.

Segln Martinez (1999)*, los principios en que se sustenta la ensefianza problémica
son: “la relaciobn del contenido de la ciencia con su método de ensenanza; el
establecimiento de la unidad de la légica de la ciencia con la l6gica del proceso docente
y la consideracion del nivel de desarrollo de las habilidades de los estudiantes”. Segun
esta autora estos principios rigen todo el proceso; la violacidon de uno de ellos perjudica
el desarrollo de la ensefianza problémica y el logro del pensamiento creador

Dentro de las categorias de la ensefianza problémica reconocidas por Majmutov(1983),
Martinez(1986a,1986b, 1986¢,1999) y Torres(1986, 1993, 2000, 2001), hay que
destacar la situacion problémica, que refleja la contradiccidn dialéctica entre lo conocido
y lo desconocido, entre el sujeto y el objeto del conocimiento; es la que estimula la

actividad cognoscitiva y desencadena todo el proceso de solucion del problema.
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Vinculado con la Situacion Problémica esta el problema docente que es la propia
contradiccién asimilada por el sujeto. Se trata de un cambio psicologico en el alumno.
El problema docente se resuelve con la ayuda de tareas y preguntas problémicas.

Las primeras son actividades que conducen a encontrar lo buscado a partir de la

contradiccion que surgié durante la formacion de la situacién problémica en que se

reveld la contradiccion, mientras que las segundas tienen el papel de impulsoras
directas del movimiento del conocimiento.

Existen diversos criterios en cuanto a los tipos de métodos problémicos que se pueden

utilizar, es criterio de los autores anteriores que los mas comunes son: la exposicion

problémica; la busqueda parcial; la conversacién heuristica; el método investigativo.

En correspondencia con los que Torres(2000) entiende por ensefianza problémica es

necesario analizar los problemas como concepto pedagodgico, desde este punto de vista

han sido definidos por, Polya (1976), Carpinstrous y Rizo (1999a, 1999b),

Palacios(1993), entre otros. En las definiciones de estos autores hay que reconocer la

existencia de una situacion en la cual existen nexos, relaciones, cualidades entre los

objetos que no son accesibles directa o indirectamente por la persona.

Una definicion que resume lo que ocurre en la Estadistica con la incertidumbre que

generan las grandes masas de datos estadisticos con que se opera y la necesidad de

encontrar la informacion que subyace detras de ellas, es la que plantea que “... es toda

situacion en la que hay un planteamiento inicial y una exigencia que obliga a

transformarlo. La via para pasar de la situaciéon o planteamiento inicial a la nueva

situacion exigida, tiene que ser desconocida; cuando es conocida deja de ser un
problema.” Campistrous y Rizo(1998)>.

En el plano especifico del uso de los problemas en el aula es necesario atender los

significados atribuidos por Vilanova et al(2005)*’, en ese sentido plantea:

» Resolver problemas como contexto: los problemas son una justificacion para
ensefiar Matematica, proveer de especial motivacion hacia ciertos tipos de
actividad, son medios de recreacion y sirven como practica para desarrollar nuevas
habilidades.

» Resolver problemas como habilidad: las técnicas de resolucion de problemas son

ensefiadas como un contenido, con problemas de practica relacionados, para que
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las técnicas puedan ser dominadas.

» Resolver problemas es "hacer Matematica": consiste en creer que el trabajo de los
matematicos es resolver problemas y que la Matematica realmente consiste en
problemas y soluciones.

Con respecto a estas formas de usar los problemas, tenemos que sefialar que para el
caso especifico de la ensefianza de la Estadistica hay que buscar un equilibrio entre
ellas, pues las caracteristicas propias de este contenido dependen de su necesaria
contextualizacién; a la vez que se trata de la asimilacion de un complejo sistema de
acciones asociadas a un tipo especifico de actividad, por lo que no se puede separar de
las habilidades; finalmente la Estadistica es una herramienta investigativa y debe ser
aprendida como tal, de ahi el valor del tercer significado en esta investigacion.

El uso de la computadora en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

Matematica.

El aprendizaje por computadoras esta dentro de las tendencias en la ensefianza de la

Matematica en Iberoamérica segin lIzquierdo y Fernandez(2001)*. En el caso

especifico de los contenidos estadisticos, el uso de las computadoras permite el

incremento del interés, la mejoria en el empleo del lenguaje, estimula la creatividad, el
interés por el aprendizaje, la apropiacion de los conocimientos, y fomenta el desarrollo
intelectual.

La presencia masiva de la computadora en la sociedad, ha significando un cambio en

el contenido de la educacion. Muchos autores reconocen que estos medios han estado

revolucionando la ensefianza de la Matematica de forma continua, transformando la
relaciones maestro-alumno y alumno—alumno en las relaciones maestro-computadora-
alumno y alumno-computadora-alumno.

El impacto de la computadora en el sistema educativo se ha enmarcado en la

computadora como herramienta de apoyo a los calculos (como una calculadora) y

como recurso didactico (supliendo las funciones de un retro proyector). Tales usos

constituyen un apoyo a los enfoques convencionales de la educacion tradicional e

implican un cambio en los medios de ensefianza.

En la actualidad se han desarrollado una gran cantidad de recursos que posibilitan la

ensefianza y el aprendizaje de la Estadistica, que van desde el uso de tutoriales con
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interesantes paquetes didacticos, hasta las simples hojas electronicas que se
suministran habitualmente como parte del software de uso general.

Los estudios de Bermldezy Pérez(2004)*

sefalan que el aprendizaje por
computadoras es una repercusion pedagdgica de la concepcidn contructivista del
aprendizaje, por el excesivo énfasis en la tecnologia que plantea esta corriente.

Lo anterior obliga a tener en cuenta que la computadora por si sola no genera
aprendizaje, pero dadas sus caracteristicas y potencial, representa una enorme
oportunidad en el ambito educativo, en particular en lo que se refiere a nuevas formas de
aprender y trabajar el conocimiento, particularmente de la Matematica.

En ese sentido, los cambios deben ser metodoldgicos y de contenidos, el uso de las
computadoras en el aprendizaje de los contenidos estadisticos, debe tener en cuenta
que no se trata de la solucion del problema por el problema, sino en que los estudiantes
aprendan el manejo del ordenador como herramienta para procesar informacion,
realizar calculos en la investigacion y resolver el problema, de lo contrario, su uso
conspiraria contra las potencialidades del contexto matematico para la adquisicion de
habilidades computacionales y limitaria asi la participacion de los alumnos en el
aprendizaje.

2.1.3- Diagnéstico del estado actual del proceso de ensefianza-aprendizaje de
los contenidos estadisticos en octavo grado en el municipio Pinar del Rio.

La revision tedrica en la literatura en relacion al objeto permitié determinar las
dimensiones e indicadores para el estudio del comportamiento del proceso de
ensefanza-aprendizaje de la Estadistica en el octavo grado.

En la determinacion de las dimensiones y los indicadores se tomé como referencia el
agrupamiento de las variables realizado por Valdés(2005)* en la estructuracion teérica
del Sistema de Evaluacion de la Calidad de la Educacién (SECE) que se utiliza hoy en
Cuba, ademas de los componentes del proceso de ensefianza aprendizaje hecho en el
epigrafe 1.2 de esta tesis.

La propuesta definitiva de dimensiones e indicadores quedd conformada como muestra
el anexo 1. Una vez conformados estos se procedié a la realizacién de los instrumentos
para la constatacion del problema. La distribucion de instrumentos por indicadores se

encuentra en el anexo 2 de la tesis.
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Descripcién del proceso de diagndstico.

En la aplicacién del método de revision de documentos, los documentos analizados

fueron: Modelo de Secundaria Basica, version 8, Programas directores de Matematica y

Lengua Materna y Proyecto de Lineas directrices de la Matematica; Libro de Programas

de Secundaria Basica; Dosificacidn de las clases de video de Matematica. Para la

aplicacion de este método se utilizé la guia que se muestra en el anexo 3.

También se utilizdé una guia (anexo 4) para el analisis de los medios de ensefianza del

proceso. Dentro de los medios analizados con esta guia se encuentran; el Cuaderno

Complementario de Matematica 8vo grado y el Software “Elementos de Matematica” de

la Coleccion EI Navegante.

Se analizaron 20 tareas integradoras, orientadas por los profesores, con la finalidad de

comprobar en qué medida se tienen en cuenta las exigencias integradoras del proceso

planteadas en los documentos normativos. Para ello se utilizé la guia del anexo 5.

En la aplicacion del método de encuestas (anexo 6) se procedié de la siguiente forma:

1. Encuesta a profesores de la Facultad de Formacion de Profesores Generales
Integrales de Secundaria Basica del ISP de Pinar del Rio. Se tomd una muestra de
12 profesores del Instituto Superior Pedagdgico (ISP) de Pinar del Rio, seleccionados
al azar dentro de las asignaturas que imparten: Espafiol, Matematica, Historia,
Geografia, Biologia e Informatica ( 2 de cada una).

2. Encuesta a profesores Generales Integrales. Se tomo6 una muestra de 40 de los PGl,
seleccionados buscando la representatividad a partir de los siguientes parametros:
profesores graduados de Matematica, graduados de Humanidades, gradados de
Ciencias Naturales y graduados de Profesor General Integral.

3. Encuesta a jefes de grado de Secundaria Basica. Se tomd una muestra de 15 jefes
de grados, 5 de cada grado, 1 de cada Secundaria Basica del municipio.

4. Encuesta a responsables de asignaturas. Se seleccion6 una muestra de 8
responsables de asignaturas, 5 responsables de la asignatura Matematica
municipales; responsables provinciales de asignaturas: 1 de Espanol -Literatura, 1 de
Historia, 1 de Ciencias Naturales.

Se observaron 12 clases de Matematica con video referidas al tratamiento de los

contenidos estadisticos, 12 de Matematica sin video referidas al tratamiento de la
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Estadistica y 32 clases de otras asignaturas cuyos contenidos estuvieran relacionados
con el uso de los datos estadisticos. Para ello se usé la guia que esta en el anexo 7.
Se aplicd una prueba pedagogica como se muestra en el anexo 8, a una muestra de 82
alumnos de 8vo grado.

La seleccidén de las muestras se realizé de forma estratificada, teniendo en cuenta su
comportamiento en la resolucion de problemas propiamente dichos, donde la via por lo
general no es conocida para la mayoria de los alumnos y donde el nivel de produccion
de los mismos es mas elevado. Los grupos de alumno se tomaron respetando el
concepto de destacamento, es decir, un grupo de 30 alumnos que lograba el indicador
en el 40% o menos; un grupo de 23 alumnos que lograba el indicador entre 40% vy el
60% y un grupo de 29 alumnos que lograba el indicador en el 60% o mas de los casos.
Para procesar las informaciones de todos los instrumentos se procedié segun las
indicaciones dadas en el anexo 9.

2.1.3.1-Regularidades del diagndstico del estado actual del proceso de
ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos en octavo grado en el
municipio Pinar del Rio.

La aplicacion del sistema de instrumentos utilizados para la constatacion del problema
permitieron identificar las siguientes regularidades:

El Modelo de la Secundaria Bésica cubana actual plantea la integracién de los
contenidos estadisticos con otras areas del saber como Informatica, Historia y
Ciencias Naturales, pero faltan indicaciones metodolégicas suficientes para lograr
dicha integracién.

En el analisis de documentos como el Modelo de Secundaria Basica y los programas
se encontré como objetivo formativo general en el octavo grado la realizacién de: “....
trabajos de investigacion sobre el medio ambiente, la biodiversidad y los recursos
energéticos, en su entorno, provincia o nacion, a partir de los contenidos de las
asignaturas, los medios de informacion, entrevistas locales, Programa Libertad,
manteniendo una actitud consecuente ante la conservacion, cuidado de la propiedad
social, las acciones de la OPJM, el PAEME, entre otros™’

En el alcance de este objetivo queda claramente expresado el papel de la Estadistica

como un contenido que atraviesa el curriculo de la Secundaria Basica, especialmente en
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el octavo grado donde, desde esta perspectiva interdisciplinar, el 29% de los objetivos
del conjunto de todas las asignaturas, y el 23% sin la inclusion de la Matematica, tienen
relacion con la Estadistica, fundamentalmente en Informatica, Historia y Ciencias
Naturales, lo que favorece una perspectiva integradora mencionada.

Como muestra el Proyecto de documento sobre las lineas directrices y competencias en
la asignatura Matematica, del Ministerio de Educacion del 2007, se plantea que los
alumnos de Secundaria Basica deben ser capaces de aplicar los contenidos
estadisticos estudiados a la formulacion y solucion de problemas que impliquen la
recogida, organizacion, descripcién e interpretacion de datos simples.

Segun el Proyecto de Modelo de Secundaria Basica, version 8%°. el Profesor General
Integral debe utilizar metodologias activas que propicien el dialogo, la reflexién y que
promuevan el ejercicio del pensar, ensefien a sus alumnos a aprender a aprender,
aprender a estudiar y procesar informacién a partir de proyectos investigativos comunes
que faciliten el ejercicio de su criterio, la satisfaccion por aprender.

En el caso de la Matematica se debe hacer la presentacién y tratamiento de los nuevos
contenidos a partir del planteamiento y solucion de problemas practicos con situaciones
del medio natural o social donde se desenvuelve el alumno, del que conoce ciertas
informaciones y descubre interrogantes que necesita responder, para lo cual requiere de
un pensamiento heuristico.

Sin embargo, en el andlisis del Programa de octavo grado se encontré que las
orientaciones metodoldgicas dadas, tanto en la Matematica, como en las otras
asignaturas carecen, de forma explicita, de una metodologia para el tratamiento
integrado de las situaciones tipicas en relacion con los contenidos estadisticos.

Se tiene una vision estrecha del tratamiento de los contenidos que hace que el
alumno no comprenda el tipo de proceso a que se enfrenta.

En los objetivos del programa de Matematica de octavo grado se plantea que los
alumnos deben ser capaces de: “recopilar, organizar y analizar datos expresados en
tablas y graficos sobre la obra econdmica y social de la Revolucién, las agresiones
imperialistas y el capitalismo mundial; sobre fendmenos naturales y energéticos, para
arribar a conclusiones, empleando el calculo con numeros racionales, asi como las

propiedades de las figuras planas y logrando la interpretacion del lenguaje simbolico™".
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La incorporacion de habilidades para procesar datos cuantitativos, constituye sin dudas,
un eslabon fundamental en el proceso formativo de los escolares, se pretende
sistematizar acciones y operaciones que constituyan un valioso medio para la
transmision y procesamiento interactivo de la informacién, posibilitando elevar a planos
superiores el cumplimiento de los objetivos y funciones que tiene la Matematica en el
curriculo escolar, en especial de la Estadistica, pero esta no estaria completa sin la
consideracion de la comunicacion de conclusiones dentro de estas habilidades.

Hay que tener en cuenta que la Estadistica es también una forma de lenguaje y que el
procesamiento de la informacion no termina si no se han comunicado las conclusiones
derivadas de los analisis hechos.

Segun el programa de octavo grado®' el contenido correspondiente a la Estadistica

Descriptiva se desarrollara antes del trabajo con los numeros. El tratamiento de este
contenido parte del hecho de que los alumnos hasta séptimo grado puedan describir e
interpretar informacioén sobre la vida cotidiana y del pais mediante tablas, graficos de
barras, poligonales y de pastel y determinar promedios y modas que les permitan

realizar valoraciones sobre situaciones relacionadas con su vida cotidiana y el entorno
comunitario, nacional e internacional.

Por ello se incluyen en este grado los conceptos: variable estadistica y su clasificacion

en cualitativas y cuantitativas (discretas y continuas) y la mediana, asi como su

utilizacién y su determinacién para datos simples en ejercicios y problemas asociados

al desarrollo de habilidades para recopilar, analizar, organizar. La finalidad del estudio

de estos contenidos es realizar valoraciones sobre situaciones de la vida cotidiana y el

entorno comunitario, nacional e internacional.

Los conceptos relacionados con los fundamentos probabilisticos de la Estadistica no

son tratados y aspectos tales como la representatividad de las muestras, se presentan

a un nivel intuitivo.

Por otra parte, la distribucion de la cantidad de horas clases para el desarrollo de las

habilidades estadisticas no es suficiente, ya que no tiene correspondencia con el peso

que se le da en los objetivos del grado a estos contenidos, ni a las necesidades de

sistematizacién de los mismo, pues, solo se dedican a ello el 15,7% de las clases de

la Unidad 1 “Los numeros con signos”, es decir, 11 de 70 horas clases de video.
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Existen habilidades como la recopilacion de informacion que no transitan por las fases
de estimulacion, orientacion, realizacion y control del proceso; ademas se dedica mayor
cantidad de horas al trabajo con graficos y tablas.

Ello se debe a que el sistema de clases en el nuevo modelo de Secundaria Basica
cubana actual, se desarrolla, en su gran mayoria, a partir del aprovechamiento de los
medios audiovisuales como la television y el video, en este ultimo, se usa un sistema
de clases filmadas en set de televisidbn que siguen una dosificacién unica para todo el
pais, con la intencion de lograr una estandarizacion del aprendizaje de la Matematica.
Es necesario sefalar que estos contenidos no dejan de ser importantes, como parte de
lo que tradicionalmente se ensefia en este nivel, sin embargo, es necesario que se
incorpore una vision mas generalizadora de la actividad estadistica, que permita que el
alumno comprenda el tipo de proceso a que se enfrenta, donde comienza, como
termina, cual es el origen de la informacién, qué debe hacer con ella, cuales son las
variadas formas en que se presenta la actividad estadistica.

Ademas, la actividad estadistica en la Secundaria Basica debe estar mas cercana a la
realizacion de analisis criticos y valorativos y de generalizaciones sobre la realidad, ya
que este es un proceso heuristico de busqueda de lo esencialmente nuevo, que
atiende a ciertas formas especificas de manifestacion del pensamiento en ese
contexto.

Las tareas no responden a las necesidades de probleatizacion e integracion
planteados en el modelo de la Secundaria Basica en relacion con los contenidos
estadisticos.

En el caso de Matematica, el Cuaderno Complementario de Ejercicios** es la fuente
principal de las tareas que se orientan durante el tratamiento del contenido, sin embargo
la mayoria de las tareas tienen excesiva cantidad de érdenes para guiar al alumno, lo
que limita su caracter problémico. En este cuaderno, y solo en el 17, 7 % de las tareas
esta presente de forma sistémica la recopilacion, el analisis, la interpretacion de datos y
la comunicacion de resultados.

En el software “El Navegante” no existe un balance adecuado entre las tareas
propuestas en relacion con los objetivos a lograr, ni se potencia la solucion de tareas

problematizadoras. De los 98 ejercicios de procesamiento de datos numeéricos, 6 se
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dedican ala importancia del trabajo con datos, 60 a la interpretacion de graficos, 12 a
la construccion de tablas, 12 a la construccion de graficas y 8 al trabajo con las
medidas estadisticas.

Constituye una ventaja del planteamiento didactico actual la posibilidad de uso de los
datos que generan las actividades donde participan los alumnos junto al profesor como
fuentes para la orientacion de tareas con un marcado grado de vivencialidad y garantizar
la adecuada motivacion de los alumnos

En el caso de las tareas integradoras, no cumplen con la finalidad para la que fueron
disefiadas, pues se encontré que carecen de un enfoque problémico, su estructura no
responden a la operacionalizacion de los procesos de solucion de un problema principal;
ademas no garantizan el tratamiento de nuevos contenidos que tengan relacion con la
Estadistica en otras asignaturas.

Lo anterior se puede corroborar en la tabla 1 del anexo 10, donde se aprecia que salvo
la dimensién relacionada con el campo del conocimiento implicado, que alcanzo
evaluaciones divididas 50% muy bien y 50% mal, las restantes tienen la mayoria de las
evaluaciones entre regular y mal.

Las regularidades anteriores se deben a, segun los andlisis hechos en el anexo 10, a
que las tareas integradoras no se distinguen por la utilizacion de multiples fuentes
cualitativamente diferentes de areas distintas del curriculo, lo que no posibilita el
empleo de procedimientos y recursos diversos en la solucién de las tareas.

Por otra parte, no se aprecia la busqueda de informacion estadistica mediante el
empleo de diferentes fuentes y medios. En general no son tareas de aprendizaje
variadas e integradoras que exigen niveles crecientes de asimilacion, en
correspondencia con los objetivos de la Estadistica en la Secundaria Basica y las
necesidades de los alumnos, por ello no contribuye al desarrollo de habilidades para la
vida, no garantiza la sistematizacion de conocimientos, ni ofrece posibilidades para el
control y la evaluacion del aprendizaje integrado del contenido.

Es insuficiente la preparacion que reciben los profesores, lo que no garantiza el
tratamiento adecuado de los contenidos estadisticos.

Como se muestran en el grafico, la mayoria de los encuestados (anexo 11), califican

entre regular y mal al trabajo metodoldgico que se realiza en la escuela para el
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tratamiento de los contenidos estadisticos en correspondencia con las exigencias de la
Secundaria Basica, lo cual es muestra evidente de como ha influido esto en la
preparacion de los profesores, por ello en mas del 66 % de los encuestados evaluan

este ultimo aspecto entre regular y mal.

Preparacién metodolégica Segun las observaciones realizadas

50 (anexo 12) la regularidad anterior se
40 - 385 493 manifiesta en la falta dominio de una
30 1 7 | metodologia apropiada para el tratamiento
fg : de estos contenidos, prevaleciendo Ia
0 2.5 : : improvisacion del profesor, el abuso de la
C'\jgt CantB CantR CantM | jnterpretacion de tablas y graficos en

—e&— Calidad de la preparacion metodologica detrimento de otras acciones de la
—®— Preparacion de los profesores actividad estadistica, en la baja o ninguna

produccion de datos por los alumnos, el poco y deficiente el uso de los medios
informaticos para el tratamiento de estos contenidos y las dificultades para la
elaboracion de tareas integradoras.

La calidad de las clases no responde a las exigencias integradoras planteadas en el
modelo de la Secundaria Basica, ni facilitan las condiciones idéneas para que los
alumnos exploren la realidad.

Como muestran los graficos lo mas llamativo es la presencia predominante de un
enfoque receptivo de informacién en las clases de video y reproductivo con relacién al
uso de los contenidos estadisticos en las restantes. Las formas de organizacion que mas
sefalan los encuestados fue la individual, en la clase de video donde se tratan los
contenidos estadisticos y en las de las asignaturas donde se aplican estos contenidos
para comprender los propios de la asignatura, aunque como se pude ver en el grafico,

hay cierto equilibrio en las mismas. Ver anexo 11.
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el tratamiento del contenido, asi como también en la evaluacion y el control del proceso

y es escaso el aporte educativo de los contenidos estadisticos en las clases.

De las encuestas aplicadas y de las observaciones hechas a las clases se encontré que

es escasa la ejecucion de tareas con caracter problémico tendientes a la integracion del

contenido de la Estadistica con otros contenidos.

Es insuficiente la preparacion de los alumnos para usar los datos estadisticos en

la fundamentacion de sus planteamientos o en la

toma de

dominando solo acciones dispersas de la actividad estadistica.

decisiones,
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En los resultados de la prueba pedagdgica que se encuentran en el anexo 13 se puede
apreciar que el indice general de aprendizaje de la muestra fue de 0,28 que segun la
escala sefalada se clasifica como bajo. Por categorias, la distribucion de la muestra fue
la siguiente: 58,9% con un indice bajo, 35,4% de medio y solo 6,1% de alto.

El siguiente grafico es una representacién sintetizada de los resultados por indicadores.
Como muestra el grafico, y segun la guia de evaluacién por indicadores, las dificultades
principales se pueden resumir en: la mayoria de los alumnos propone una solucion ajena
a la via estadistica y los alumnos deben acudir reiteradamente a la ayuda del profesor y
a sus materiales o apuntes para realizar las tareas, con los que se alcanza poco éxito o
no logran adecuarse a una situacion nueva.

En el proceso de solucion de tareas les resulta dificil seguir un orden légico en la solucion
de los problemas estadisticos; reiteradamente, durante interpretacion de las
informaciones, omiten los aspectos esenciales de los datos para centrarse en aspectos
no esenciales; ademas generalmente solo llegan a realizar el proceso parcialmente con

tendencia a la descripcién literal de los datos.

Prueba pedagdégica por indicadores
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También los alumnos tienen dificultades para comprender sus propios procesos
mentales y poseen poco dominio de la base conceptual y procedimental del grado.

2.1. 4- Conclusiones del capitulo.

1. Las diferentes concepciones que han existido histéricamente del proceso de

ensefanza-aprendizaje de los contenidos estadisticos han sido: la concepcion
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tradicional que lo presenta como el tratamiento de un contenido matematico
abstracto; la concepcion probabilistica, que estudia los contenidos estadisticos
basados en las probabilidades; la concepcion exploratoria, que se basa en el
analisis exploratorio de datos como filosofia de ensefianza y la que lo concibe como
un proceso de formacién y desarrollo de habilidades de procesamiento de
informacion estadistica; siendo estas ultimas las mas adecuadas para garantizar un
uso optimo de la informatica como recurso para el aprendizaje, los enfoques
interdisciplinares y el trabajo mediante proyectos.

El proceso de ensehanza-aprendizaje de los contenidos estadisticos en la
Secundaria Basica en Cuba, ha evolucionado del tratamiento esporadico de algun
contenido relacionado con la Estadistica, como los por cientos, a un proceso mas
coherente de formacion y desarrollo de habilidades de procesamiento de
informacion estadistica a partir del uso de la video-clase y el apoyo, en alguna
medida, de los software educativos.

El proceso de ensefanza-aprendizaje de los contenidos estadisticos en octavo
grado en Pinar del Rio, esta carente de una perspectiva generalizadora de la
ensefianza de las acciones de la actividad estadistica, que permitan que los
alumnos comprendan las acciones de esta actividad como parte de un proceso
unico; hay limitaciones para la elaboracién de tareas que vinculen las asignaturas
del curriculo. En el aprendizaje se encontré falta de significatividad en los
contenidos estadisticos para resolver problemas y limitaciones en el procesamiento
de los datos tendientes a la realizacion de descripciones literales de los mismos.
Como bases tedricas para el planteamiento de la concepcion didactica se asumen
los presupuestos de la teoria del conocimiento, por el papel que juega la practica y
las posibilidades que brinda para enfocar el proceso desde posiciones historico
culturales, aprovechando el establecimiento de relaciones interdisciplinares, dando

enfoque problémico apoyado en el uso de la informatica.
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2.2- Concepcion didactica del proceso de ensefianza-aprendizaje de los
contenidos estadisticos en octavo grado.

2.2.1- Concepcion didactica del proceso de ensefianza-aprendizaje de los
contenidos estadisticos en octavo grado. Conceptualizacién y estructura.

El proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos es la secuencia de
acontecimientos que tienen lugar durante la interaccion entre el maestro y los alumnos
para la apropiacion de conocimientos, habilidades, normas de relaciéon emocional, de
comportamiento y valores, propios de la estadistica, que se da en estrecho vinculo
entre las asignaturas del curriculo y las actividades docentes y extradocentes que
realizan los alumnos.

Para lograr la adecuada direccion de este proceso es necesario establecer su
concepcion didactica. Las concepciones didacticas forman parte del “sistema de ideas,
conceptos y representaciones sobre un aspecto de la realidad o toda ella, abarcando
desde las filosoficas generales hasta las cientifico naturales”, que forman la concepcién
cientifica del mundo. Rosental y Luddin(1983) **

Para el planteamiento de la concepcion didactica se consultaron algunos de los autores
que han planteado concepciones didacticas para cumplir diferentes fines dentro del
campo pedagogico: Ganelin(1975) y Silvestre y Zilbertein(2002) para el proceso de
ensefanza-aprendizaje en general; Ledn(2007), para la ensefianza dinamica de la
Geometria en el nivel primario; Ledén (2007), para estructurar el proceso de
ensenanza-aprendizaje de la Fisica en los politécnicos agropecuarios y Frias(2008),
para los procesos de ensefianza-aprendizaje semipresenciales.

El analisis de las concepciones propuestas por estos autores y de la definicion de
proceso de ensefianza-aprendizaje asumida en el epigrafe 1.2, llevd a este autor a
entender las concepciones didacticas del proceso de ensefianza-aprendizaje como las
variadas formas en que se presentan las relaciones entre los componentes del mismo
a partir de determinadas posiciones teoricas (filosoficas, socioldgicas, psicolégicas y
pedagdgicas) en correspondencia con una realidad concreta.

Figura 1. Modelacion de la concepcién didactica.
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En el plano especifico del proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos
estadisticos en octavo grado, se asume por concepcion didactica a la construccién
cientifica expresada mediante un conjunto de ideas, que sirven de marco organizador
para la comprension del sistema conceptual e instrumental que regula la intervencion
didactica en el enfrentamiento de las tareas a realizar por profesores y alumnos
durante la asimilacién de los contenidos estadisticos del grado por estos ultimos.

Siguiendo las ideas de Silvestre y Zilbertein(2002), Ledn(2007), Ledn(2007) vy
Frias(2008), la concepcién didactica que se propone se ha estructurado(ver figura 1)
mediante un sistema conceptual (fundamentos tedricos, definiciones y principios), cinco
ideas basicas y un sistema regulatorio (regularidades, relaciones y exigencias

metodoldgicas).
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La concepcidn que se presenta extrae sus presupuestos tedricos y metodologicos para
la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos, de
las concepciones actuales para el tratamiento de la Estadistica en Iberoamérica, los
postulados del enfoque Histérico-Cultural, los enfoques desarrolladores y problémicos
de la ensefanza, la interdisciplinariedad y el uso de la computadora en la ensefanza.
2.2.2- Sistema conceptual de la concepcién didactica del proceso de ensefianza-
aprendizaje de los contenidos estadisticos en octavo grado.

Fundamentos de la concepcion didactica.

Para comprender en qué consiste la actividad estadistica en el octavo grado debemos
partir de que la Estadistica es una rama del conocimiento cientifico que consta de un
conjunto de procesos, los cuales tienen por objeto la observacion, la clasificacion y el
analisis de los fenbmenos colectivos o en grupos a partir de cantidades numéricas.
Zurbano, Corral y Diaz(2003)* aseguran que “los nimeros vienen determinados por
intereses e intenciones, por lo que no son tan solo medios para interpretar y
comprender una situacion...” ; por ello cuando se habla de la actividad estadistica hay
que verla como un proceso donde el individuo, respondiendo a determinados motivos,
opera con los datos que caracterizan la realidad en los diferentes contextos donde se
desarrolla, con la finalidad de realizar inferencias y guiar la toma de decisiones.

Las acciones de la actividad estadistica son:

I- Analisis de la situacion de partida.

[I- Busqueda de la informacion.

[lI- Simplificacion del conjunto de datos.

IV- Interpretacion del conjunto de datos.

V- Comunicacion de las conclusiones.

Este proceso esta estructurado por un sistema integrado de acciones que responde
cadaunaa un objetivo especifico. Estas acciones se llevana cabo mediante
operaciones que se ajustan a las condiciones en que se da la actividad.

La actividad estadistica en octavo grado se traduce en el conteo, la comparacién y
operacion con cantidades numéricas, con la finalidad de interpretar y evaluar
criticamente la informaciéon estadistica, dar argumentos apoyados en los datos que

pueden encontrarse en diversos contextos que generan las distintas asignaturas o los
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medios de comunicacion, ademas de discutir o comunicar sus opiniones respecto a
tales informaciones estadisticas cuando sea relevante.

La Estadistica opera con datos provenientes del mundo que rodea al hombre, por ello el
proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos parte de los
presupuestos tedricos del materialismo dialéctico e histérico, cuya teoria considera al
conocimiento como el reflejo en el cerebro del hombre de la realidad objetiva y que
todo conocimiento tiene su origen en el mundo objetivo, siendo independiente de él.
Los fundamentos materialista dialéctico permiten demostrar cémo el proceso de
asimilacion de los contenidos estadisticos se basa en la teoria del conocimiento,
especificamente, el papel de la practica.

En la practica, el énfasis debe estar dirigido al aspecto activo de la aprehension del
mundo: los objetos de conocimiento son construidos y no pasivamente registrados,
tampoco los objetos culturales se adquieren por su mera contemplacion. Desde esta
posicion de la practica, se deduce la necesidad de cambiar la actitud del estudiante
ante los contenidos estadisticos y de entender como este los percibe, organiza y
controla en esas condiciones.

Se trata de disefiar, tal como sugiere Castellanos et al (2005)*°, un proceso que tenga
en cuenta la construccion de significados y de atribucién de sentidos a las relaciones
que se establecen con los contenidos estadisticos, que a su vez, se insertaran de
manera muy personal en el sistema de motivaciones, propdsitos y expectativas.

Es necesario fomentar los sistemas de autovaloraciones y expectativas positivas con
respecto al aprendizaje de los contenidos estadisticos como otro aspecto que tributa a
la motivacién para aprender, ya que mediante ellos se logra una autoestima positiva
para obtener logros y éxitos en el proceso, y por ende, la seguridad necesaria para
esforzarse y perseverar, a pesar de los fracasos y obstaculos que puedan surgir.

La motivacion predominantemente intrinseca hacia el aprendizaje se busca mediante la
implicaciéon del interés personal, logrado por el propio contenido de la actividad que
realiza, en la satisfaccion y los sentimientos de realizacion personal que el sujeto
experimenta al llevar a cabo la actividad, lo que se traducira en una considerable
interaccion de los alumnos con datos estadisticos provenientes de las actividades en

que participan, los cuales, deben ser cercanos  alos intereses socialmente
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condicionados en las exigencias del nuevo modelo para esta ensefianza.

La estimulacién de la significatividad de la Estadistica, debe dar sentido a su uso como
herramienta para resolver problemas de la vida, hacer razonamientos criticos basados
en la valoracion de la evidencia que aportan los datos estadisticos para controlar los
juicios propios e interpretacion de los ajenos, siempre que sea posible.

Todo ello engloba la influencia de una necesaria integracion de los aspectos
cognitivos, afectivos y valorativos a partir del establecimiento de relaciones entre los
nuevos conocimientos con los que ya posee, de lo nuevo con sus experiencias
personales y de lo nuevo con el mundo afectivo motivacional del alumno.

Ademas, comprende la formacion de sentimientos, actitudes y valores, lo cual se
expresa a partir de la valoracion que hace el alumno sobre las implicaciones que este
contenido tiene para el mejoramiento de su propia conducta, en lo moral y lo social.

En correspondencia con las necesidades del aumento paulatino del aprendizaje, son
de gran valor las actividades que se realizan en la Zona de Desarrollo Proximo, ante la
significacidon que se da a la accion mancomunada con caracter de ayuda entre los
propios alumnos, y entre estos y el profesor, este ultimo, en funcion de guia y
colaborador.

Al trabajar en Zona de Desarrollo Préximo, como lo reconociera Labarrere (2000) “°, el
alumno, mas que solucionar independientemente el problema que ayer resolvia con
ayuda del otro, debe ser capaz de orquestar acciones tendientes al desarrollo propio
o de su grupo.

Esto implica que la accidén en la Zona de Desarrollo Proximo durante la solucidn de
problemas debe propiciar, ante todo, la formacion de la autoayuda, el autoandamiaje, la
autoasistencia, para lo cual es necesario que los procesos formativos traigan a un
primer plano la transferencia metacognitiva, como intento conciente y explicito de que al
alumno se le hagan claras las intencionalidades, para que apropiandoselas y
desarrollando las suyas propias, pueda poner su desarrollo al servicio de mejores y mas
amplios aprendizajes ulteriores y asi lanzar estos en pos de nuevos niveles de
desarrollo.

Es importante poner un acento especial a la comunicacion, el caracter social de la

actividad y el lenguaje. La comunicacion es considerada como una forma de



58

interaccion sujeto-sujeto(s), la cual transcurre a través de un intercambio cognoscitivo-
afectivo, tomando en cuenta los objetivos a los que se dirige sobre la base de las
motivaciones.

En este caso debe hacerse conciente al alumno del por qué las acciones estan
directamente orientadas hacia los contenidos estadisticos, para ello debe lograrse que
la actividad estadistica ocupe un lugar dentro del objetivo de la accion interna o
externa del alumno. Las actividades deben orientarse de modo tal que el alumno tome
conciencia del papel de la Estadistica en su formacién y en la solucién de problemas
de la vida.

Desde el punto de vista didactico como se hizo explicito en el epigrafe 1.2, se asume un
enfoque desarrollador que tenga entre sus exigencias, el logro de un proceso que
instruya, eduque y desarrolle teniendo en cuenta el diagnodstico de la preparacién y
desarrollo del alumno; el protagonismo del alumno en los distintos momentos de la
actividad de aprendizaje y la atencion diferenciada en correspondencia con sus
necesidades.

El proceso debe estimular la formacion de conceptos y el desarrollo de los procesos
l6gicos de pensamiento, asi como el alcance del nivel del pensamiento tedrico, en la
medida que se produce la apropiacion de los conocimientos y se eleva la capacidad de
resolver problemas.

Para ello se busca la inclusién de formas de trabajo colectiva que propicien la
interaccion alumno-alumno y su protagonismo. Los procedimientos didacticos
elaborados para estos fines deben incluir formas de trabajo colectivo, que por lo general
constituyen momentos importantes para el desarrollo del alumno.

También los procedimientos didacticos deben precisar el papel del profesor en su
relacion con el alumno. Ello significa que al profesor le corresponde el papel de integrar
y sistematizar el encargo social y profesional de realizar la mediacion necesaria entre
la cultura del estudiante y el desarrollo integral de su personalidad, en correspondencia
con el momento histérico concreto, para que el alumno regule su aprendizaje en
correspondencia con sus posibilidades durante la actividad cognoscitivo-productiva,
asumiendo de manera permanente el proceso de descubrimiento y busqueda de

significados sobre la base de la construccién y la reconstruccién de conocimientos.
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Para ello el profesor tiene que planificar de forma consciente, como las actividades
responderan a la necesidad de adquirir los instrumentos para aprender a hacer; debe
concebir como influiran las actividades en el aprendizaje de los contenidos estadisticos
del grado para que el alumno pueda: influir sobre su propio entorno; aprender a vivir
juntos, participar y cooperar con los demas en la actividad humana; y por ultimo
aprender a ser, que recoge elementos de los tres anteriores.

A partir de las bases teoricas asumidas en el Capitulo | de esta tesis y los propios
resultados empiricos obtenidos en la constatacion del problema, se asumen los
siguientes principios, los cuales serviran de base para estructurar las exigencias al
proceso de ensefanza-aprendizaje de los contenidos estadisticos.

a) El principio del caracter problémico de la ensefianza: lo problémico se presenta a
partir de dos direcciones fundamentales: el uso de los métodos de la ensehanza
problémica en el tratamiento de los contenidos estadisticos dentro de la asignatura
Matematica y las propias caracteristicas de las tareas propuestas, tanto en la
Matematica, como en las restantes asignaturas.

b) El principio de la unidad entre el caréacter interdisciplinar de la ensefianza y el
caracter sistémico del aprendizaje: se trata del enriquecimiento mutuo entre las
asignaturas en el estudio del sistema de hechos, fendbmenos, conceptos, leyes y
teorias, asi como el desarrollo de habilidades y valores tomando a los contenidos
estadisticos como elementos articuladores.

c) El principio de la unidad entre el caracter exploratorio de la tarea y el caracter
vivencial del aprendizaje: significa que debe estructurarse el proceso sobre la base de
la unidad entre las posibilidades de conocer el mundo que le rodea, explorando,
indagando, cuestionando y la posibilidad de sentir, de actuar, de ser afectado por ese
mundo, teniendo en cuenta las necesidades del sujeto en torno de la estos contenidos.
d) De la vinculacion del contenido a aprender con la practica social como un
recurso educativo que se concreta en el desarrollo de formas de actividad y de
comunicacion colectiva: se considera al estudiante como un sujeto que construye su
aprendizaje y regula su actividad en el contexto particular del aula, de la vida del grupo
docente y del hogar; espacio donde despliega sus recursos para aprender e interactuar

de manera particular con el resto de los componentes del proceso.
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A partir de los fundamentos y principios asumidos se plantean las ideas basicas que
promueven la nueva concepcion para lograr un proceso de ensefanza-aprendizaje de
los contenidos estadisticos en octavo grado que instruya, desarrolle y eduque a los
alumnos.

2.2.3- ldeas béasicas de la concepcién didactica del proceso de ensefanza-
aprendizaje de los contenidos estadisticos.

El desarrollo de estas ideas basicas se centra en el refuerzo del papel de la actividad,
para darle un caracter problémico- integrador, basado en la actividad exploratoria al
proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos en octavo grado.
2.2.3.1- La actividad estadistica como un interobjeto.

Esta idea consiste en que:

La actividad estadistica al actuar como un interobjeto debe garantizar el caracter
integrador del proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos.
Con esta idea se garantiza el caracter integrador del proceso de ensefanza-aprendizaje
de los contenidos estadisticos y se responde, a los sefialamientos de Alvarez (2003)",
sobre la necesidad de atender desde el curriculo los “interobjetos”, “problemas limite” o
“nodos interdisciplinarios”, que se deben tratar desde varias asignaturas de acuerdo con
las capacidades de los alumnos.

A la actividad estadistica se le puede asignar el papel de interobjeto porque subyace
entre los objetos de varias asignaturas, no solo en el plano instructivo, sino que ella se
convierte en una via para lograr que el proceso de ensefianza-aprendizaje instruya,
desarrolle y eduque.

Para comprender tal planteamiento debemos partir de que en cualquier programa
escolar, sea cual sea la asignatura, estan presentes los conocimientos que describen
objetos y fendmenos; conocimientos que explican los objetos y fendmenos vy
conocimientos normativos que permiten aplicar los conocimientos para resolver
situaciones nuevas.

Los conocimientos que describen los fendmenos son los que tienen que ver con la
experiencia directa, expresan la manifestacion externa de las cosas; por eso la

descripcion esta en el nivel empirico del conocimiento. EI conocimiento racional o



61

tedrico, como se sabe, expresa el fendmeno en sus relaciones internas, por lo tanto, la
funcién explicativa esta presente en este tipo de conocimiento.

La funcion normativa constituye un eslabén del proceso del conocimiento en el que se
refleja la interrelacion dialéctica de los niveles anteriores. El conocimiento empirico

permite el paso al nivel superior facilitando su explicacion.

HISTORIA CIENCIAS

recurso para comprender,

ACTIVIDAD
ESTADISTICA

MATEMATIC/ INFORMATICA

Figura 2. Concepcién de la actividad estadistica como interobjeto.

En las asignaturas como Ciencias Naturales e Historia, el estudio de fendmenos
histéricos, econdémicos, sociales, de enfermedades, etc. dependen de su descripcion
mediante datos expresados como numeros indices, por lo que su comprension, en
buena medida, depende del uso dado a los recursos estadisticos.

Los contenidos estadisticos aportan los elementos necesarios para cumplir la funcion
explicativa, pues una vez que se han establecido las relaciones inherentes al objeto o
fendmeno estudiado (confirmacion de leyes, principios, formulas, teoremas) se pasa a
lo demostrativo, es decir, dar pruebas mediante datos estadisticos de su existencia.

En un plano mas especifico, como muestra la Figura 2, la actividad estadistica es un
contenido que se estudia desde la Matemética como la asignatura; en la Informatica

se interconecta con los contenidos de esta asignatura a partir de conceptos como:
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grafico, tabla, escala, datos estadisticos, registro, leyenda, ejes coordenados, etc. En el

caso de la Historia debe usarse para que los alumnos puedan:

1. Asumir posiciones criticas ante datos sobre la manifestacion de las contradicciones
entre paises ricos y pobres.

2. Valorar las consecuencias del derrumbe del modelo socialista de la URSS y de
Europa del Este.

3. Valorar los efectos del diferendo EU- Cuba.

4. Valorar las consecuencias negativas que trajo, el colonialismo primero y el
capitalismo después, a nuestro pueblo, empleando las informaciones que aparecen
en bases de datos digitalizadas, en revistas u otros registros estadisticos

Enlas Ciencias Naturales debe servir para:

» Valorar la importancia de los animales en la naturaleza y su incidencia en la vida del
hombre.

» Valorar la necesidad de la proteccion de los animales.

» Demostrar mediante datos los riesgos del embarazo precoz.

» Analizar la relaciéon entre factores y enfermedades como: tabaquismo, alcoholismo
y otras como las profesionales.

» Estudiar la variacion por afios de las enfermedades provocadas por los animales al
hombre.

» Estudiar el comportamiento de la esperanza de vida, armas por habitantes,
donaciones de sangre por habitantes en los distintos niveles, etc.

» Fundamentar estadisticamente la necesidad de planificar estrategias para disminuir
la contaminacion y degradacion del medio ambiente donde se ubican los recursos
naturales destinados a un determinado sector de la economia.

» Reconocer mediante los datos estadisticos los principales problemas ambientales
nacionales y locales.

» Relacionar componentes fisicos-economicos geograficos y sociales mediante datos
estadisticos.

» Demostrar mediante datos estadisticos la importancia de la obtencion, utilizacion,
transmision y ahorro de energia; cuantificando efectos directos e indirectos de

dicha estrategia (ahorro, consumo, gastos, cantidades de desechos, etc).
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» Analizar las informaciones econdmicas que aparecen en los medios de
comunicacion (datos, tablas, graficos, parametros, etc).

» En el plano educativo esta presente en el trabajo por la formacién de una cultura
economica, medio- ambiental y del ahorro.

A partir de esta idea se tiene que la actividad estadistica garantiza la interconexion de

los contenidos estadisticos con las restantes asignaturas del curriculo de octavo grado,

dando un caracter integrador al proceso de ensefianza- aprendizaje de los mismos.

La actividad estadistica, al actuar en el curriculo de octavo grado como un interobjeto,

debe despertar la curiosidad de los alumnos y llevarlos a investigar, a generalizar,

proyectar, prever, resumir, favoreciendo la estructuracion del pensamiento y el

desarrollo del razonamiento I6gico mas alla de la clase de Matematica.

2.2.3.2- Lacreacion de un marco contextual integrador.

Esta idea consiste en:

La consideracion de un marco contextual integrador para garantizar el

planteamiento de tareas relacionadas con la estadistica, adecuadamente

contextualizadas.

Es necesario establecer los limites en términos contextuales para una mejor orientacion

del profesor en el planteamiento de las tareas que garanticen el caracter integrador del

proceso, por ello es necesaria la creacion de un marco contextual integrador.

Se entiende aqui por marco contextual integrador, al espacio proporcionado por las

areas de contenidos que son generadoras de datos estadisticos y que ofrecen

contextos apropiados para usar la actividad estadistica como un interobjeto facilitador

de nuevos aprendizajes en otras asignaturas y potenciar el desarrollo, en el plano

valorativo y formativo en general.

Como muestra la Figura 3, el marco contextual integrador considera a la actividad de

procesamiento de informacion estadistica como centro del proceso de ensenanza-

aprendizaje, alrededor de ella se integran las actividades pioneriles, como las

relacionadas con el Programa de Ahorro de Energia del Ministerio de Educacion

(PAEME) y la actividad hogarena, las que aportan informaciones estadisticas valiosas

garantizando contextos para el planteamiento de problemas.
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El marco integrador garantiza la ampliacion del proceso de ensefianza-aprendizaje de
los contenidos estadisticos, de modo que hace posible que el mismo salga de la clase
de Matematica y se extienda a otras asignaturas y actividades, revolucionando, de ese
modo, la interrelacién entre los componentes didacticos del mismo y su desarrollo
l6gico- secuencial.

Es la forma de lograr la contextualizacién como via para el transito de lo externo a lo
interno en el proceso de asimilacion, garantizar el vinculo con la practica y el
planteamiento de tareas que permitan la creacidn de vivencias afectivas, que garanticen
las motivaciones intrinsecas hacia el aprendizaje de estos contenidos.

Figura 3. Marco contextual integrador.

CONTEXTO FAMILIAR PAEME, PAURA

ACTIVIDAD
ESTADISTICA

CONTEXTO
MATEMATICO

CONTEXTO
INFORMATICO

CONTEXTOS HISTORICOS CONTEXTOS DE LAS
CIENCIAS NATURALES

2.2.3.3- El aumento de la complejidad de la actividad estadistica.

Esta idea consiste en:

El aumento de la complejidad de la actividad estadistica como el elemento que
garantiza la base exploratoria y le da el caracter problémico al proceso de
ensefanza-aprendizaje de los contenidos estadisticos.

Para comprender esta idea se debe partir de que no siempre se accede a la informacion
del mismo modo, en ocasiones no esta presente el muestreo, ni la busqueda y
simplificacion del conjunto de datos, pues, tanto en la vida como en la practica
educativa, las informaciones las encontramos con mucha frecuencia integradas en
graficos o tablas; en otros casos es necesario realizar un proceso completo, ya que se

trata de operar con grandes registros de datos para localizar la informacién y
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procesarla, o sencillamente, hay que producir los datos mediante una investigacion y
luego procesarlos.

En correspondencia con lo anterior, el aumento de la complejidad de la actividad
estadistica es entendido aqui por el transito por diferentes formas de acceso a la
informacion, en el proceso de solucion de las tareas.

Es decir, se trata de tres niveles de complejidad en la interaccion con las informaciones:
interaccion con informaciones dadas por el profesor; localizaciéon de informaciones en
registros estadisticos o bases de datos y la produccién de las informaciones mediante
mediciones sucesivas, entrevistas o encuestas, siendo los dos ultimos niveles los que
determinan las bases exploratorias y condicionan el proceder general de la concepcion
que se propone.

Ello permitira tomar como filosofia de ensefianza los presupuestos del Analisis
Exploratorio de Datos defendidos por Batanero(1999), Batanero, Estepa vy
Godino(1992) y Behar(2003), asi como considerar la importancia concedida por
Gonzalez(2004) a los métodos indagatorios para la formacion de una persona reflexiva
y creativa.

A partir de esta idea, los aspectos que connotan lo exploratorio en esta concepcién
didactica se encuentran en las posibilidades que brindan los métodos indagatorios para
la formulacion de preguntas, cuyas respuestas se centran en el uso de datos
estadisticos, el planteamiento y solucién de tareas que conducen a la realizacién de
pequenas investigaciones en las que los alumnos generalmente producen los datos
que utilizaran.

La participacion en la solucién y discusion de problemas reales, contextualizados, debe
incitar al alumno a explorar, descubrir, hacer por la transformacion de la realidad. Se
coincide asi con Batanero, Estepa y Godino (1991)*®, en que es necesario que “....el
proceso de ensefianza y aprendizaje en Estadistica involucre un proceso de resolucion
de problemas, donde se introduzcan conjuntos de datos reales, para asi llamar la
atencion de los estudiantes e incentivar el estudio de esta materia”.

La consideracion de las bases exploratorias permite dar el caracter problémico a las

tareas y al proceso en general, pues, es quien determina el grado de complejidad de las
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preguntas y tareas y el nivel de desarrollo de las habilidades del estudiante para
analizar y resolver los problemas de forma independiente.

Con lo cual se coincidira con Majmutov(1983) en torno a lo problémico del proceso,
debido a que la actividad cognoscitiva dependera del contenido del material docente,
de las tareas didacticas y de las posibilidades de los estudiantes para resolverlas,
permitiendo promover con racionalidad la relacion entre lo productivo y lo reproductivo.
La concrecidon de esta idea hara que las clases se salgan de los textos escolares, sin
divorciar lo que se ensefia en la escuela y lo que necesita el estudiante para
comprender mejor lo que ocurre en su entorno, transformando el acto pedagdégico en un
proceso dialéctico, donde se vincule la teoria con la practica y el aprendizaje resulte
interesante, motivador, significativo y generador de creaciones.

A partir de los aspectos anteriormente sefialados, es necesaria una tipologia de tarea
que se destaque por su caracter problémico, cuyas bases son los aportes sobre el
planteamiento de problemas abiertos en la ensefianza de la Matematica de
Alvarez(1996); el uso de los problemas en el aula de Vilanova et al(2005); el
aprendizaje de heuristicos defendidos por Ballester et al(1992), Torres(1986,1993,2001)
y Albarran(2005), siendo estos ultimos los que permiten enfocar didacticamente el
proceso de solucion de los problemas con la finalidad de dotar a los alumnos de los
recurso para la busqueda y descubrimiento de lo esencialmente nuevo en la resolucion
de los problemas, es decir, de los recursos heuristicos.

Los recursos heuristicos mas importantes que deben ser asimilados por los alumnos en
este caso serian los procedimientos heuristicos (principios, reglas y estrategias) y los

medios auxiliares heuristicos (las figuras, los esbozos, las tablas).

Los problemas estadisticos, en sentido amplio, son un tipo de tarea, que parte de
situaciones que crean en el alumno la necesidad de indagar, explorar, reflexionar o la
actividad critica sobre una parte de la realidad; mediante el uso de datos estadisticos
integrados en tablas o graficos, dados en listados o tablas extensas o buscados

directamente mediante encuestas, entrevistas o mediciones sucesivas.

Muchos de los problemas estadisticos no tienen una solucion planteada en términos
matematicos; sino que se presentan por medio de una opinidon basada en ciertos

hallazgos y calculos que los estudiantes realizan; frecuentemente, estas opiniones no
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se pueden caracterizar como correctas o incorrectas sino que se evaluan en términos
del razonamiento utilizado, el uso del método adecuado, la naturaleza de los datos y la
evidencia usada.

Segun el campo del conocimiento implicado, son situaciones en las que el alumno debe
operar con conceptos, procedimientos y relaciones propios de la estadistica para
procesar informaciones en las distintas asignaturas del curriculo, relacionadas con
estudios poblacionales, resultados econdmicos, estudios sociales, etc.

En el aprendizaje, ellos potencian las capacidades para crear y la implicacién de los
alumnos en la solucion, permitiendo que tomen conciencia de las estrategias
personales en la solucion y construyan redes semanticas mas amplias, asi como el
fomento de la presencia de aspectos metacognitivos que favorezcan la construccion
auténoma del conocimiento y la adquisicion de estilos heuristicos individuales vy
colectivos.

Su contribuciéon no es solo al aprendizaje de los contenidos estadisticos, sino que
ademas, se constituyen en eje para la construccidn de nuevos conocimientos de
distintas asignaturas, persigue reforzar el aprendizaje de recursos heuristicos y el
analisis de procesos para la formalizacion de conceptos y procedimientos en otros
contextos, asi como la resolucion independiente de problemas.

Al enfocar el proceso de solucion de los problemas estadisticos, desde el punto de vista
heuristico, es necesario aprovechar las indicaciones para la instrumentacién didactica
de la Instruccion Heuristica en el proceso de ensefianza-aprendizaje dadas por
Albarran(2005) adaptadas coherentemente a la l6gica de la actividad estadistica.

Lo anterior debe estar dirigido a promover recursos heuristicos que le permitan al
alumno darse cuenta, por ejemplo: cuando hay que sumar una serie de valores y dividir
por el niumero de sumandos; encontrar el valor mas frecuente en una tabla de
frecuencias; calcular las frecuencias acumuladas y hallar el valor al que corresponde la
mitad del numero total de datos; a los que se puede agregar: hallar valores extremos,
determinar cuartiles, entre otros.

Los problemas estadisticos se clasifican segun:los niveles de complejidad en la
interaccién con las informaciones y el tipo de pregunta que debe responder, asi como el

papel del alumno y el profesor en el proceso de solucion. En ese sentido se tienen



68

tres tipos de problemas:

Problemas de exigencia minima.

Se distinguen por una considerable cantidad de incisos que sirven de guias para la
solucién. Los datos son preestablecidos por el profesor, o que requiere de una
demanda cognitiva limitada para su realizacion, presentan poca ambigledad en
relacion con lo que se necesita hacer y como hacerlo. Su solucién no requiere grandes
explicaciones, ya que se centran solamente en la descripcion del procedimiento que
fue usado.

La base del procedimiento que se esta usando tiene conexién con pocos o ningun otro
concepto. Aqui es un soporte importante el Software “Elementos de Matematica” de la
Coleccion “El Navegante”.

La actividad estadistica en este caso, no demanda un muestreo, por lo que es mas
importante situarse en la contextualizacion del fendbmeno, la busqueda de ciertas
informaciones que permitan describirlo y el establecimiento de relaciones entre algunos
datos para tomar alguna decision.

El proceso de solucion solo exige la realizacién de algunos calculos o la interpretacion
de la informacion contenida en tablas o graficos y la comunicacién de conclusiones se
realiza a viva voz y directamente.

Desde el punto de vista de la asignatura, el sentido de estos problemas es fijar
conceptos, hacer resoluciones formales por vias conocidas, basadas prioritariamente
en la repeticion de procedimientos y conceptos.

Los aportes de estos problemas al aprendizaje se centran en dotar al alumno de
significado sobre los conocimientos estudiados, ampliar y reforzar el campo conceptual,
entrenamiento en procesos formales de prueba, reproducir procedimientos mediante la
resolucion individual, aplicar la teoria.

Problemas de exigencia media.

Tratan sobre el comportamiento de una sola variable estadistica (monotematicos), la
interrogante a responder esta bien definida y usan datos dados en amplios listados o
tablas que se plantean al final del tema, su soluciéon es formal, aunque debe tener
tienen corte real.

Su proceso de solucion comienza con la elaboracion de los recursos para la
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localizacion de las informaciones y finaliza con la emisién de conclusiones mediante
un texto escrito, por lo que su sentido para la asignatura es aplicar conceptos y asimilar
procesos, para la aplicacion de la teoria, la adquisicion de procedimientos y el
aprendizaje de recursos heuristicos, de modo que fomenten actitudes positivas para el
bordaje intuitivo de problemas cotidianos.

En estos problemas las condiciones iniciales son susceptibles de ser modificadas,
generando nuevos problemas organizados en correspondencia con los objetivos de
varias asignaturas.

Problemas de exigencia maxima.

Estos problemas se caracterizan por ser abiertos (admiten varias soluciones), son parte
de un proceso investigativo de exploracion de la realidad por el alumno. Las situaciones
gue se plantean tienen caracter interdisciplinar. Se presentan mediante preguntas cuyas
respuestas se basan en el uso de datos estadisticos, pero lo estadistico esta
parcialmente sugerido, y por tanto admite su reformulacion.

Segun las caracteristicas del proceso de solucion se combina el analisis cuantitativo y
cualitativo de fendmenos reales. Implican la existencia de una o varias etapas en su
resolucion que deben ser aportadas por el solucionador mediante la accion de
pensamiento productivo.

El proceso de solucion en este caso es completo, se ponen de manifiesto todas las
acciones y operaciones de la actividad estadistica. Los datos son obtenidos por los
mismos estudiantes, mediante la realizacibn de una encuesta a sus compafieros,
mediciones sucesivas 0 la revision de fuentes de informacién como anuarios o
publicaciones estadisticas dados en ficheros que han sido codificados previamente e
introducidos en el ordenador.

2.2.3.4- Etapas del proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos
estadisticos.

Esta idea consiste en:

La ampliacion del periodo de sistematizacion a otras asignaturas cuyos
contenidos se basen en el uso de datos estadisticos como parte de la l6gica del

proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos.
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La esencia de esta idea radica en es que para que los nuevos conocimientos, pasen a
formar parte del sistema de viejas conexiones y formen una continuidad logica con
ellos, es necesario establecer un orden sucesivo en el proceso de asimilacion que
determine en qué direccion se establecen las conexiones y su amplitud. Para ello
debemos responder a las peguntas siguientes: ;Cual es el orden secuencial de la
sistematizaciéon? y ;Con cuantos y cuales contenidos se va a establecer la
interconexion?

Esto obedece a la necesidad de encontrar el momento 6ptimo de produccion de
determinados aprendizajes. EI momento Optimo de todo aprendizaje depende del
desarrollo real que se pueda expresar en una logica, de los conocimientos previos que
el sujeto del aprendizaje posea y pueda utilizar por si mismo y también depende del
potencial de aprendizaje.

El tiempo es también un componente fundamental de la teoria de la ensefianza —
aprendizaje en la medida en que este impone el limite en cuanto al término de duracion
de las actividades docentes, lo cual permite regular el proceso interactivo entre los que
aprenden y los que ensefan.

En conclusiones, hay que tener en cuenta la regularidad objetiva que expresa un orden
o sistematizaciéon de los contenidos, de modo que la fijacion y el perfeccionamiento de
los conocimientos y el desarrollo de habilidades estadisticas, asi como la aplicacion de
estos conocimientos, habilidades y habitos se correspondan con las fases de
planteamiento del problema docente, la toma de conciencia de las tareas cognoscitivas
y la percepcion de los objetos y fendmenos, la formacién de conceptos y desarrollo de
capacidades de observacion, de imaginacion y razonamiento de los alumnos en varias
asignaturas del curriculo, como pueden ser: Matematica, Informatica, Ciencias e
Historia.

Por lo anterior, la l6gica del proceso de ensefianza-aprendizaje bajo la concepcion
didactica, transita por tres fases, las que tienen una estrecha relacion con las
posibilidades que brindan las asignaturas anteriores para el aprendizaje de los
contenidos estadisticos hasta convertirse en un conocimiento racional, comprobado vy
utilizado en la practica. Estas fases son (ver figura 4):

1. De introduccion del contenido desde la Matematica.
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2. Sistematizacion mediante la solucion de problemas usando la Informatica.

3. Sistematizacion por medio de la solucion de problemas de otras asignaturas usando
los contenidos estadisticos.

Estas fases tienen caracter universal en relacion con el objeto que se investiga, en
tanto permiten instrumentar la concepcién en cualquier Secundaria Basica. Las etapas
para la concrecion de las acciones e indicadores en funcion de las condiciones
pedagogicas concretas en que se instrumentan tienen caracter singular.

La primera etapa presupone el tratamiento de los nuevos contenidos estadisticos
usando como contexto las informaciones generadas por las actividades cotidianas en
que participa el alumno, como es la familiar.

Posteriormente, en la segunda etapa, se va a la verificacién, mediante el uso de la
computadora, de las propiedades de los conceptos y los procedimientos estudiados, se
busca que los alumnos puedan ir a la clase de Informatica y verificar, mediante el
trabajo con la hoja de calculo, aspectos tales como la influencia de los valores
extremos en las medidas de tendencia central, como se pueden simplificar los
procedimientos de calculo, cdmo se elaboran con rapidez, precision y calidad los

graficos, entre otros.

Investigacién
Aumento de la

Procesar datos complejidad de
dados en registros la actividad

y bases de datos astadistina

Sistematizacion
por medio de
otras
asignaturas.

Procesar datos
dados por el
profesor

Sistematizacio

mediante la

Informatica.

De introduccién
del contenido
desde la

Matematica

Figura 4. Etapas del proceso de ensefanza-aprendizaje de los contenidos

estadisticos.
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No se trata aqui de dar clases de Excel; es, fundamentalmente, que el alumno pueda
comprobar la utilidad de los paquetes estadisticos desarrollados por la informatica para
hacer calculos con rapidez, de modo que se aproximen a los avances de la Estadistica
en su relacion con la informatica.

En la tercera etapa se proyectaran pequefas investigaciones organizadas, donde el
alumno explorara la realidad, aqui las clases no atienden a una asignatura en
particular, se planifican en correspondencia con la presencia de la Estadistica en el
contenido de una asignatura dada.

En la proyeccion de la sistematizacion se debe tener en cuenta la socializacion de los
resultados del aprendizaje en otras asignaturas, confrontando tanto, los resultados,
como los procedimientos seguidos, los argumentos empleados, etc.

2.2.3.5- Los proyectos estadisticos integradores.

Esta idea consiste en:

La instrumentacion de un método que garantice el caracter problémico-integrador
con base en la actividad exploratoria del proceso de ensefianza-aprendizaje de
los contenidos estadisticos en el grado.

Este método debe garantizar la relacion integracion-exploracién-problematizacion.
Esta relacion se da mediante la adecuacion del método de proyectos a las condiciones
de la Secundaria Basica, pues como ya se habia sefialado en el epigrafe 1.2 de esta
tesis, este es un método propio de los enfoques interdisciplinares y consecuentemente
del Analisis Exploratorio de Datos.

Segun Batanero(1999), Batanero, Estepa y Godino(1992), Behar(2003), Teran(2005) y
Mattana(2006), ello permitira la creacion de situaciones de aprendizaje, en las que se
concretan los enfoques interdisciplinares defendidos para el caso especifico de la
ensenanza de los contenidos estadisticos.

Tal como sefialara Garriga (2005)*? el trabajo por proyectos permitirda una fuerte
interconexidn interdisciplinaria; desarrollo integral de la personalidad; individualizacion
de la ensefanza y su adaptacion a los requerimientos en el desarrollo del estudiante,
reconocimiento de la multiplicidad de vias para alcanzar objetivos educativos en
oposicion a la rigidez de modelos conductuales, énfasis especial en la vinculacién de la

ensefanza con la vida real.
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Para dar coherencia a este método en correspondencia con las ideas de esta nueva
concepcion se definen los Proyectos Estadisticos Integradores como conjuntos de
tareas articuladas a partir de un problema principal, cuyo proceso de solucién, por la
via estadistica, permite organizar las actividades de los alumnos por un periodo de
tiempo determinado para garantizar el aprendizaje de los contenidos relacionados con
la Estadistica en una o varias de las asignaturas del curriculo.

Lo estadistico esta dado por el contenido de la tarea, el fuerte apoyo en las actividades
contextualizadas, sustentadas en el uso del dato estadistico como recurso para lograr
la comprension o sistematizacion de nuevos contenidos.

Lo integrador se presenta aqui a partir de los aportes de Fiallo (1999, 2001), Perera,
F(2002, 2006), Alvarez(2002, 2003), Mattana(2006), como una alternativa para el
planteamiento de problemas que permitan el enriquecimiento mutuo, en un plano de
igualdad de las disciplinas, lo que facilitaria la contextualizacion del proceso de

ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos en octavo grado.
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Figura 5. Papel del proyecto estadistico integrador.

Lo integrador es parte de la sistematizacion para la aplicaciéon contextualizada de los
contenidos en la solucion de problemas con marcado corte investigativo e indagatorio
sobre otras asignaturas.

El proyecto debe posibilitar la exploracion de la realidad, estrechar la relacion entre la
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teoria y la practica, estimular la indagacién, la busqueda de datos usando diversas

fuentes, el trabajo colectivo, el debate, la reflexion, la busqueda de un conocimiento

integrado e interdisciplinario, la interaccion de alumnos, profesores, familia vy

comunidad.

Segun se muestra en la figura 5, la posicion de estos proyectos estadisticos

integradores dentro del proceso de ensefanza-aprendizaje de los contenidos

estadisticos determina la manera en que se dan las relaciones del método con los

restantes componentes, asi como las relaciones entre los componentes personales del

proceso.

Los proyectos estadisticos integradores se estructuran a partir de:

El problema principal se deriva de una situacion problémica enmarcada en la logica

de la actividad estadistica: problema-busqueda-procesamiento-comunicacion de

resultados.

Los problemas parciales representan, cada uno, acciones de ciclo: busqueda-

procesamiento-comunicacion de resultados.

Las tareas complementarias deben ser de fijacién del contenido estadistico y de

apoyo a la solucién del problema principal.

El cronograma de solucion garantiza el desarrollo de motivaciones para la actividad a

realizar; el planteamiento de metas para perfeccionar el trabajo independiente que

realiza; la formacion de valores relativos al trabajo independiente y la reflexion sobre su

proceso de aprendizaje para perfeccionarlo.

Los pasos logicos en el trabajo con los proyectos estadisticos integradores son:

1- Elaboracién de los proyectos: Se planifican las tareas a realizar en un periodo de
tiempo dado y el proceso de solucién.

En el proceso de elaboracion de los proyectos se usa como procedimiento la variante

A de los métodos de indagacién planteados por Gonzalez (2004)"", que consiste en el

planteamiento de preguntas elaboradas de conjunto entre profesores y alumnos, las

cuales son respondidas en el proceso de busqueda por los alumnos.

2- Solucion de las tareas del proyecto: el alumno con la ayuda del profesor resuelve
las tareas en el plazo de tiempo establecido.

3- Uso de los resultados del proyecto en las clases: este paso es dirigido
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fundamentalmente por el profesor, su finalidad es la socializaciéon de los resultados
alcanzados por los alumnos en la solucion de las tares y su aprovechamiento como
parte del tratamiento de nuevos contenidos.

4- Evaluacion de los resultados del proyecto: se valoran los resultados
alcanzados, las aportaciones positivas, los logros individuales y colectivos, las
barreras presentadas.

2.2.4- Sistema regulatorio de la concepcion didactica del proceso de ensefianza-

aprendizaje de los contenidos estadisticos en octavo grado.

El sistema regulatorio es el que permite concretar las ideas desarrolladas en el epigrafe

anterior; este esta integrado por las regularidades del proceso, las relaciones mas

importantes entre los componentes y las exigencias metodologicas mas generales.
2.2.4.1- Regularidades del proceso de ensefanza-aprendizaje de los contenidos
estadisticos en octavo grado.

Para garantizar el caracter intensional, formativo, planificado, multifactorial y

contextualizado del proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos

se plantean un conjunto de regularidades, entendiendo por tal, segun Alvarez de

Zayas(1999)*° “... cierto grado de obligatoriedad en las relaciones del caracter causal,

necesaria y estable entre los fendmenos y propiedades del proceso de ensenanza-

aprendizaje que implica que un cambio de algun aspecto exige la transformacion de
otro”. Estas regularidades son:

1- Larelacion entre el caracter planificado del proceso de ensefianza-aprendizaje

de los contenidos estadisticos y la intencionalidad de las actividades

desarrolladas: plantea como exigencia la proyeccion previa del proceso, teniendo en
cuenta el largo, mediano y corto plazo, para garantizar la intencionalidad de las
actividades que se propongan.

Para ello hay que planificar de forma conciente, como las actividades responderan a la

necesidad de adquirir los instrumentos para aprender a hacer, que debe concebir

cémo influiran las actividades en el aprendizaje de los contenidos estadisticos del
grado para poder influir sobre su propio entorno; aprender a vivir juntos, para participar

y cooperar con los demas en la actividad humana; y por ultimo aprender a ser, que

recoge elementos de los tres anteriores.



76

2- Larelacion de causalidad entre el planteamiento y la solucion de problemas y
la creacion de vivencias que hagan significativos los contenidos estadisticos:
concreta la importancia de las tareas de exploracion, de indagacidén sobre fenomenos
reales contextualizados como alternativa para hacer significativo el aprendizaje.

3- La influencia en la asimilacion continua de conocimientos en el aprendizaje
sistematizado de la Estadistica.

Se necesita una estructuracion adecuada de este proceso, de modo que permita la
asimilacion, de la logica del sistema de conocimientos estadisticos y se formen
estructuras légicas del pensar que sirvan de premisa interna para la asimilacion de un
sistema de conocimientos mas elevado.

En relacion con la sistematizacion como resultado se busca que el estudiante pueda ir
estableciendo nexos sistémicos entre los contenidos estadisticos estudiados, de modo
que tome conciencia de lo estudiado como un sistema global, no solo dentro de la
propia Matematica, sino con los contenidos de las restantes asignaturas. No hay
sistematizaciéon si no se establecen relaciones de orden y sucesion entre los
conocimientos de las distintas asignaturas.

4- La relacion entre el caracter multifactorial del proceso de aprendizaje de los
contenidos estadisticos y el establecimiento de relaciones comunicativas de
interaccion y autorregulacion en la ejecucion de las actividades por los alumnos:
relaciona al sujeto que aprende con la escuela y el resto de los factores que intervienen
en el proceso, familia, comunidad, instituciones que producen estadisticas, mediante el
aprovechamiento de la diversidad de actividades en que participa el alumno.

Concibe las interrelaciones que se dan en el proceso para dinamizar las relaciones de
comunicacién entre los sujetos que participan: profesor, estudiante, grupo; de modo que
se garantice el protagonismo del estudiante en su autotransformacién, autocontrol y la
interrelacion con otros alumnos y el profesor.

2.2.4.2- Relaciones entre componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje de
los contenidos estadisticos en octavo grado.

Las relaciones que se muestran en lafigura6 representanla  concrecion, en las
condiciones especificas del proceso de ensefanza-aprendizaje de los contenidos

estadisticos de las leyes de la didactica analizadas en el epigrafe 1.2 de la tesis.
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La relacion problema-objetivo-proceso en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de los contenidos estadisticos en octavo grado.

Una via importante para lograr que el proceso de ensefianza-aprendizaje instruya,
desarrolle y eduque, es considerar desde su planificacion el problema como punto de
partida, para poner en evidencia lo que se quiere lograr con el alumno. Su formulacién
en un plano general esta dirigido a la necesidad social de que la nueva generacion
exprese sentimientos de afecto y compromiso con la Revolucion y valore el avance de
la obra de la Revolucion y el rechazo al capitalismo a partir de la recopilacion y el
estudio colectivo o individual de datos cuantitativos esenciales dados en tablas y
graficos donde se comparen aspectos de caracter econémico, politico y social del pais y
del mundo.

Debe estar comprendida en esta dimension la creacidn de condiciones previas para el
trabajo con procesadores estadistico y potenciar la participacion activa de los
estudiantes en la obtencion de los conocimientos.

En correspondencia con este problema se genera la necesidad de que el alumno se
enfrente sistematicamente a problemas docentes que pongan al estudiante ante un
estado contradictorio en relacion con un fenémeno dado, que genera en él interrogantes
y la necesidad de desplegar una actividad cognoscitiva productiva para darle solucion.
En tal sentido el objetivo, en su dimensidn cognitiva, debe orientarse hacia el papel de
la resolucién de problemas estadisticos; ello debe facilitar la asimilacion conciente de
las acciones propias de la actividad estadistica como un proceso unico integrado, y
conjuntamente permitir la asimilacion de los conceptos, habilidades y recursos
heuristicos necesarios para cada una de las acciones de dicha actividad.

Las dimensiones reflexivo reguladora y afectivo motivacional de los objetivos deben
estar dirigidas a la estimulacién del placer de los alumnos por el aprendizaje de estos
contenidos a través del trabajo mediante proyectos.

Objetivo del proceso: lograr que los alumnos resuelvan problemas estadisticos
contextualizados donde expresen la asimilacion de la actividad estadistica como un
sistema integrado de acciones y operaciones con la finalidad de interpretar y evaluar
criticamente la informacion estadistica, dar argumentos apoyados en los datos que

pueden encontrar en diversos contextos que generan las distintas asignaturas o los
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medios de comunicacion, ademas de discutir o comunicar sus opiniones respecto a
tales informaciones cuando sea relevante.

Figura 6. Componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Este objetivo es medido por:

» El grado de significatividad de la Estadistica para resolver problemas.



79

» EIl grado de independencia, flexibilidad, consecutividad y profundidad logrado en el
proceso de solucion y la comprensidon de los procesos mentales mostrada por los
alumnos en el proceso de solucion.

El proceso para lograr las exigencias sociales planteadas en los objetivos, de alguna

manera debe ser concebido como un espacio activo-e interactivo- de aprendizaje,

donde se creen las condiciones que faciliten a los estudiantes el acceso a nuevos
niveles de desarrollo desde el punto de vista individual y grupal.

Para que el proceso cumpla su propdsito es necesario comprender las particularidades

de otras relaciones no menos importantes, como las que se establecen entre los

objetivos, los contenidos y los métodos.

La relacion objetivo-contenido-método en el proceso de ensefianza-aprendizaje de

los contenidos estadisticos en octavo grado.

Los objetivos en su funcion orientadora y como propdsito o aspiracion a alcanzar en el
proceso de ensefianza-aprendizaje se expresan mediante términos que reflejan: los
conocimientos a alcanza, el desarrollo de habilidades, las actitudes y valores, los
proceso cognitivos que se requiere para asimilar los conocimientos, los métodos para
aprender, los estilos de asimilar los contenidos y las actitudes y los sentimientos, es
decir, abarca todos aquellos contenidos que contribuyen a la formacion integral de la
personalidad.

Como resultado de tales exigencias a los objetivos, los contenidos se supeditaran la

necesidad de fortalecer el entendimiento de las estrategias para la resolucién de

problemas contextualizados, por ello se proponen los siguientes:

» Conceptos relacionados con la expresion de informaciéon: fuente de informacién,
registro, tabla de frecuencia, graficos, recta numérica, sistema de coordenadas,
escalas, pictogramas, graficos poligonales, graficos de barras y circulares.

» Conceptos relacionados con el instrumental estadistico: tanto por ciento y por mil,
razon, proporcidon, proporcionalidad, poblacion, muestra, distribucion de frecuencia,
frecuencia absoluta, frecuencia relativa, mediana, media, moda, numeros indices,
maximo, minimo.

» Procedimientos: el calculo de tanto por ciento y tanto por mil, de razén, construir,

calcular frecuencias absoluta y relativa, determinar mediana, determinar la moda.



80

» Reglas heuristicas para: la busqueda de datos, la simplificacién del conjunto de
datos, la traduccion literal de datos, el establecimiento de nexos internos entre los
datos que permitan razonar mas alla de los datos y finalmente, comunicar lo
encontrado.

» Las habilidades: son las propias de la actividad estadistica para la manipulacién de
los datos, dentro de ellas se tiene: recopilar, analizar, describir, comparar,
organizar, clasificar, ordenar, representar, valorar, analizar I6gicamente y completar.

También se tienen las habilidades relacionadas con el uso de la computadora como

construir tablas estadisticas con el uso de la computadora y las de construccién de

graficos, para el montaje de diapositivas.

No pueden faltar las habilidades comunicativas, pues la lengua materna se presenta en

el proceso como una herramienta de comunicacion, tanto en la interaccion profesor-

alumno y alumno- alumno durante la solucién del problema estadistico, como en la
comunicacion de los resultados, en este ultimo caso con base en los recursos de la
construccion textual.

Para determinar los valores a lograr con este proceso, se partié de la integracién de los

valores universales planteados en el modelo de la Secundaria Basica , con los valores

generales de las ciencias propuestos por Reid, D.J y Hodson, D(1993)* y los de la

Estadistica como caso particular de ciencia. Esta integracion dio como resultado que se

debe trabajar por desarrollar en los alumnos:

v' La curiosidad: interés por investigar fendmenos relacionados con la vida y por
interpretar el mensaje contenido en los datos. Este valor se desarrolla en estrecha
correspondencia con la necesidad de promover la significatividad de los contenidos
estadisticos.

v Laboriosidad: confianza en si mismo, perseverancia y tenacidad en la solucion de los
problemas.

v' Colectivismo: tolerancia hacia el punto de vista ajeno, cooperacion, apertura de
mente al trabajar en colectivo, la autocritica al enfrentar las tareas.

v' Honestidad: integridad al informar sobre los resultados de la investigacion y al dar
informacidén cuando son sometidos a entrevistas, encuestas, censos.

v Responsabilidad: manejo responsable de los riesgos ante la complejidad, la
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ambiguedad y la incertidumbre en el planteamiento de conclusiones.

Desde una concepcion desarrolladora del proceso de ensefianza-aprendizaje, los
meétodos deben convertirse en herramientas indispensables para que los alumnos
establezcan el vinculo directo con la naturaleza y la sociedad, para ello deben tener la
posibilidad de: observar, realizar actividades demostrativas, investigar, solucionar y
plantear suposiciones e hipotesis; orientarse en la busqueda de lo esencial, de los
nexos de esencia y de las relaciones causa- efecto en las fuentes que analizan y
consultan, elaborar conclusiones, valorar y enjuiciar lo que aprenden

Por otra parte, tal como lo evidencia Le6n(2007)°", los métodos que se utilicen para la
direccion de la actividad cognoscitiva de los alumnos, deben dirigirse no solo a la
obtencion de conocimientos y al desarrollo de habilidades especificas del
procesamiento de datos, sino a convertirlos en formas y procedimientos de trabajo para
la obtencion de otros conocimientos y la solucion de problemas. Los métodos deben
englobar tanto la experiencia intelectual como emocional del alumno.

Desde esta perspectiva acerca de los métodos, hay que considerar para el caso
especifico de la asimilacién de los contenidos estadisticos, tanto desde la Matematica,
como de otras asignaturas, que en este proceso prevalece lo problémico como enfoque
metodologico general, a partir del planteamiento continuo de problemas, de modo que
la actividad estadistica no sea mirar hacia cosas listas y definitivas, sino a la
produccion de informaciones, a la extraccion de conclusiones en distintos contextos por
parte del estudiante que le serviran luego para comprender y transformar su realidad.
Son de vital importancia como procedimientos, la variante de busqueda parcial durante
la solucion de las actividades del proyecto para el trabajo con los recursos heuristicos,
en armonia con el trabajo grupal, para crear oportunidades y opciones diferenciadas a
tenor con las preferencias, estilos de aprendizaje, potencialidades y necesidades de
aprendizaje de los/las estudiantes; este procedimiento sirve ademas, en la discusiéon de
las actividades del proyecto. Otro procedimiento, referido fundamentalmente a la fijacion
de lo procedimental, es la actividad reproductiva individual de tareas.

La clase es concebida aqui como una combinacién sistémica de clases de video con
actividades practico-investigativas regidas por el proyecto estadistico integrador. En el

caso de los medios tienen particular uso los libros de texto y la computadora, con su
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triple funcion de medio de aprendizaje mediante el uso del software educativo, de

herramienta para el procesamiento de la informacién y como soporte de informacion. En

esta combinacion la video-clase es un medio que articula el empleo de los restantes.

En el caso de la computadora se emplea como medio para dar validez a los contenidos

de Estadistica dados en la clase de Matematica, aproximandose gradualmente al uso

de paquetes estadisticos, después como medio para el planteamiento de nuevas tareas
mediante los softwares y finalmente se usa como soporte de informacion.

Los medios de ensefianza y de aprendizaje en esta concepcion didactica deben revelar

constantemente el aspecto interno del método, destacar su funcion heuristica y

desarrolladora en la obtencidn del conocimiento.

Con relacién a un tipo de clase que incorpore el trabajo por proyectos y el uso de la

computadora como medio se hace necesario determinar las situaciones de aprendizaje

que permitan trabajar en la escuela los contenidos estadisticos del grado.

Se proponen los siguientes tipos de situaciones didacticas de aprendizaje:

v' Situaciones de indagaciéon: donde se buscan posibles soluciones para el
problema planteado, segun el contenido estudiado en las clases de video.

v' Situaciones de formulacién/comunicacion: en las que se debate la solucion
hallada, lo que hace que se use el lenguaje matematico.

v’ Situaciones de validacién: donde se debaten las pruebas de que su solucién es la
correcta y descubren los puntos erroneos, si estos existen.

v Situaciones para la repeticién de acciones: tienen como fin la automatizacion de
los elementos instrumentales, relacionados con el problema de procesamiento de
informacion estadistica planteado.

v Situaciones de institucionalizacion: tienen como fin dar un estatuto "oficial" al
nuevo conocimiento aparecido, a partir de la evaluacién y el planteamiento de
nuevas tareas de mayor exigencia.

El planteamiento del sistema de clases para el tratamiento de los nuevos contenidos

estadisticos debe partir de un problema que permita seguir la logica de la actividad

estadistica: problema-busqueda-procesamiento- comunicacion de conclusiones.

Las clases de las restantes asignaturas se centran en la discusion de los resultados de

las tareas de los proyectos estadisticos integradores, tomando esta discusion como
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punto de partida para el tratamiento de los contenidos, es decir, los resultados de los
analisis criticos realizados por los alumnos a partir de los datos los llevaran a plantear
sus hipodtesis sobre los aspectos tratados, estas ultimas seran comprobadas en el
transcurso de la clase.

Las clases deben ser reforzadas con simulaciones que ilustren de manera vivencial el
significado de los contenidos estadisticos como herramienta para resolver problemas.
La evaluacién debe permitir conocer en qué medida el alumno ha cumplido el objetivo
del proceso, teniendo en cuenta las dimensiones cognitivas y afectivo reguladoras del
mismo. Desde el punto de vista del objetivo debe acercar lo mas posible al maestro a la
determinaciéon de las causas del error. Debe aprovechar las reflexiones individuales y
colectivas sobre el proceso de aprendizaje para que el estudiante se percate de las
eficiencias que posee, cuando escoge la estrategia o procedimiento a emplear para
resolver un problema.

La evaluacion se apoya en el trabajo por proyectos para revelar las deficiencias en la
ejecucion de las acciones. Este aspecto favorece el desarrollo de las habilidades de
argumentar, el autocontrol, la autovaloracion, la autocorreccion, entre otras; en la
medida en que el mismo acepte o rechace de forma consciente sus logros y
dificultades, que sea capaz de reflexionar sobre su propia actividad. En este sentido la
evaluacion debe servir de estimulo a los alumnos por los resultados alcanzados o
hacerlos conscientes de lo que no han aprendido suficientemente.

La evaluacion también debe permitir al profesor reflexionar sobre el proceso de
ensenanza que ha llevado a cabo. ;Como lo organiz6? ;Qué métodos y como los
empled? ;Qué medios utilizé? ¢En qué medida promueve o no la actividad productiva
de los alumnos la forma en que se ha disefiado el proceso?

La relacion alumno-alumno y profesor-alumno.

Las formas de concebir las relaciones maestro-alumno y alumno-alumno en el proceso
de ensefianza aprendizaje resultan de vital importancia, puesto que estas expresan la
dinamica que se establece entre los componentes personales de dicho proceso. En
particular, en esta concepcion se potencia el trabajo grupal sin dejar de considerar las
formas de trabajo individuales y frontales.

En las clases se concibe, tanto la actividad individual como colectiva, en ambientes que
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propicien la comunicacion de modo que permita el intercambio de ideas y la
socializacion del conocimiento como expresion de un proceso de ensefianza
aprendizaje desarrollador.

Las formas de organizacion de las clases deben permitir la interaccion mutua sobre la
base del respeto, considerar toda idea como valida e interesante para reflexionar sobre
ella, de manera que unos las producen, otros las ordenan y otros las transforman.

En esta concepcion no solo se trata de como disponer la organizacién de los alumnos,
sino de lograr que estas formas propicien que se comuniquen, dialoguen, busquen
conocimientos y estrategias de accion, contrasten sus estrategias de aprendizaje, lo
que a su vez influye en su desarrollo general.

Las interrelaciones profesor—alumno y alumno-alumno dan en el propio proceso de
solucion de las tareas de los proyectos, a partir del trabajo en equipos, el cumplimiento
de roles dentro de los mismos, intercambio de ideas, las valoraciones mutuas, es
decir, de la comunicacion en general. La interrelacién debe ser planificada, para
garantizar las necesarias negociaciones en la realizacion de las actividades.

Las interrelaciones entre los profesores y los estudiantes deben ser de forma
transparente, lo que se traduce en una relacion que permita la expresion de los
sentimientos afectivos mutuos. El profesor debe conocer lo que piensan los estudiantes
que estan en su grupo de clases, debe oir sus criterios y orientarlos, sin imposiciones.
Cuando el alumno se implica en la soluciéon de problemas, el papel del profesor debe
proporcionar claves semanticas y heuristicas explicitas, esperar y corregir las
respuestas de los alumnos, recordar férmulas y otros hechos.

En la solucidon de problemas de exigencia maxima, para que el alumno pueda abordar
la misma como una investigacion, el profesor debe ofrecer consultas, organizar y
coordinar el proceso de solucion, incluida la discusién final y evalua los resultados
alcanzados. En todo este proceso proporciona claves semanticas y heuristicas de forma
indirecta y canaliza las aportaciones positivas o negativas.

2.2.4.3- Exigencias metodolégicas béasicas de la concepcion del proceso de
enseflanza-aprendizaje de los contenidos estadisticos en octavo grado.

Se busca que los alumnos sean productores de las informaciones que procesan y no

entes pasivos dedicados a la recepcion de informaciones, por ello se proponen las
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exigencias metodoldgicas siguientes:

1.
2.

La consideracion de la planificacion de las actividades desde el colectivo de grado.
La participacion de alumnos y profesores en la elaboracion de los proyectos
estadisticos integradores.

En el trabajo por proyectos el alumno debe poseer la informacién necesaria y

conocer el objetivo del trabajo.

. En la solucion efectiva del problema del proyecto, la intervencion del docente esta

pensada como facilitadora de la accidén para aclarar dudas y alentar al alumno en la
solucién, sin intervenir de modo directo para indicar lo que se debe hacer. Los
alumnos buscan por si mismos los recursos y las soluciones, por ello necesita

tiempo para solucionar las tareas del proyecto.

. La necesidad de considerar, tanto proyectos estadisticos de aula como de equipos

que contribuyan, desde su planificacion, a la fijaciéon de la base orientadora para

las acciones de la actividad estadistica.

. En la planificacion del sistema de clases de Matematica debe tenerse en cuenta una

vision integradora de la actividad estadistica, de modo que cada clase responda a
una nueva accion dentro de la actividad en general. Cada clase debe estar dirigida
a garantizar, en primer lugar, el aprendizaje de los contenidos estadisticos y en

segundo lugar, la formacion de una cultura del ahorro.

. El uso de la computadora debe permitir que los alumnos aprecien el significado que

tiene esta para realizar calculos estadisticos con rapidez, aproximar a los alumnos
al uso de paquetes estadisticos, insertar tablas y graficos como contenido
estadistico e informatico, contribuir a la formacion de una cultura del ahorro y

permitir la fijacién de conceptos estadisticos, en general.

. En las clases dedicadas al calculo de medidas de tendencia central y de posicion

mediante la computadora, lo fundamental es que el alumno comprenda, primero
como se introduce la funcidn que permite su calculo, y posteriormente resuelva

ejercicios aplicando el procedimiento.

. Las clases de Historia y Ciencias deben servir en primer lugar para la aplicacién de

los contenidos estadisticos a la solucion de problemas de otras asignaturas,

comprender los contenidos relacionados con los procesos historicos; los seres vivos
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y la salud, la tierra y el medio ambiente, la materia y la energia, ademas de
contribuir a la formacién de una cultura econémica, medio- ambiental y del ahorro.
10.Los aspectos a atender durante el proceso de solucién de problemas estadisticos:

a)- Durante el proceso de solucién:

En este caso es necesario identificar y hacer evidente a los alumnos los niveles de

subordinacion entre las acciones y las operaciones, para que, aun cuando el grado de

automatizacion de estas ultimas tienda a perder la subordinacién al objeto inicial, el
alumno sea capaz de autocontrolar la actividad durante el proceso de solucién.

La presentacion del proceso de solucién debe efectuarse como la de una habilidad que

funciona como un todo, para que posibilite la eficiencia o competencia del individuo, en

cualquiera de las esferas de la vida donde se aplican los contenidos estadisticos.

b) El conocimiento de base (los recursos matematicos y estadisticos): se refiere

aqui a los conocimientos matematicos y estadisticos que sustentan las operaciones

estadisticas a realizar.

c) Las estrategias de resolucién de problemas (heuristicas): la heuristica es una

herramienta de busqueda y descubrimiento de lo esencialmente nuevo en la resolucion

de los problemas. Se reconocen aqui como aspectos de gran utilidad el uso de recursos

heuristicos formados por medios auxiliares como las figuras, los esbozos, las tablas y

la existencia de principios y reglas.

Para la direccién del proceso de ensefianza- aprendizaje de los contenidos estadisticos

se asumen en esta concepcidn como principios heuristicos los siguientes:

v' El principio de la analogia: utilizado para la creacion de mecanismos que permitan
determinar los aspectos comunes con relacion a problemas ya resueltos, con el
objetivo de resolver otros conocidos del mismo modo.

v" El principio de la reduccion: utilizado para la comprension de la necesidad de
simplificar los datos como via para reducir la ambigledad y la incertidumbre propia
de los datos estadisticos, asi como para determinar la necesidad de usar las
medidas de tendencia central como representantes de los conjuntos de datos.

v' El principio de medir, probar y comparar, utilizado en el analisis de casos
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particulares y limites y la variacion de condiciones en la comprension de los
conceptos relacionados con las medidas de tendencia central, especificamente para
la comprensién de la influencia de los valores extremos en cada una de ellas.

v' El principio de la modelacién: consiste en crear mecanismos para buscar formas de
representaciones del problema (un modelo), con el fin de relacionar el modelo con
los datos y diferenciar el modelo de los datos para su interpretacion.

v" El principio de la induccién: consiste en la creacion de mecanismos que permitan
hacer generalizaciones a partir del analisis de datos particulares.

Dentro de lo heuristico, son de vital importancia los impulsos; la actividad del maestro

consiste en conducir al alumno a la busqueda del conocimiento objeto de estudio,

estimular la reflexion, guiarlo para que indague, investigue y llegue a conclusiones, para

lo cual los impulsos que se plantean al estudiante deben ser elaborados con claridad e

inteligencia por el profesor, sobre todo si estos deben convertirse en las autoayudas

que en el futuro seran parte del autoandamiaje que el alumno utilizara para resolver
distintos problemas por si solo.

A partir de las caracteristicas propias de la actividad de procesamiento de informacién

estadistica, estas ayudas se deben traducir en interrogantes, indicaciones,

exhortaciones, sugerencias que ofrece el profesor o el propio alumno, las cuales estan
dirigidas a buscar los medios que el alumno necesita para encontrar la solucién.

El impulso cuando se da no debe contener el préximo paso a seguir para solucionar la

tarea dada. Estos deben darse de lo general a lo particular, es decir, cada impulso debe

constituir un nivel de ayuda mas especifico que el anterior para ir acercando
paulatinamente al alumno a la respuesta que se busca.

d) Los aspectos metacognitivos: se debe hacer un analisis de la marcha del proceso,

desde la optica del propio alumno, controlando cémo él monitorea y controla el

progreso de sus actividades intelectuales, la manera en que selecciona y despliega los
recursos matematicos y las heuristicas de que se dispone.

e) Las creencias: es necesario tener en cuenta la transferencia de concepciones

incorrectas sobre la solucion de problemas de otros tipos hacia los estadisticos.

2.2.5- Conclusiones del capitulo.

Como conclusiones derivadas de la tarea cientifica referida a la elaboracion de los
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fundamentos tedrico — metodolégicos para la concepcion didactica del proceso de
ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos se tiene:

1- La concepcion didactica atiende a las exigencias de la Secundaria Basica cubana
partiendo de los presupuestos tedricos del materialismo dialéctico e historico y el
estimulo de la significatividad de la estadistica, tanto en el plano cognitivo como el
valorativo, para lo cual aprovecha el trabajo en la Zona de Desarrollo Proximo,
especificamente en la formacion de autoayuda y de recursos para el autodesarrollo,
apoyados en los métodos de ensefianza problémica y el trabajo por proyectos, lo que a
su vez influye en la forma de concebir los sistemas de clases y la evaluacién.

2- La propuesta tiene un enfoque problémico- integrador basado en la actividad
exploratoria que da, la posibilidad del planteamiento de problemas contextualizados que
involucran al alumno en la produccion de datos y el trabajo interdisciplinar en torno a la
actividad estadistica, donde se incluyen la Informatica, la Historia y las Ciencias
Naturales, con lo cual se orientan el objetivo y los contenidos hacia la resolucién de
problemas estadisticos y el proceso transita por tres fases: la introduccion del nuevo
contenido desde la Matematica, la sistematizacion mediante la solucion de problemas
usando la informatica y la sistematizacion por medio de la solucion de problemas de

otras asignaturas usando los contenidos estadisticos.
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2.3- Metodologia para la implentacion de la concepcion didactica del proceso de
ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos en octavo grado.
Resultados de su implementacidn practica.

En este capitulo se presentan los resultados que responden la pregunta cientifica
dirigida a precisar los requerimientos metodolégicos que permiten concretar la
concepcion didactica en las condiciones especificas de una escuela secundaria, asi
como los resultados empiricos que evidencian la factibilidad de la puesta en practica
dicha concepcion didactica.

2.3.1- Metodologia para la implementacion de la concepcién didactica en las
condiciones de la Secundaria Basica.

2.3.1.1- Fundamentos tedricos de partida en los que se sustenta la metodologia.
Las concepciones didacticas plantean las formas de regular didacticamente la
intervencion durante el proceso. En el caso que nos ocupa, el componente didactico
que tiene el peso fundamental es el método, a partir del trabajo por proyectos y el uso
de los problemas estadisticos; por tanto es necesaria una forma de instrumentacién que
sea consecuente con el papel asignado al método en este caso.

Por ello, se ha elegido como forma de instrumentacion la metodologia. Antes de
penetrar en los diferentes componentes o aparatos constitutivos de la metodologia es
necesario dejar definido el concepto que se asume.

El concepto de metodologia ha tenido multiples definiciones; De Armas, Lorences y
Perdomo (2003)° plantean que existen distintos planos para entender una metodologia.
En el plano mas general se define como el estudio filosofico de los métodos del
conocimiento y transformacion de la realidad, la aplicacion de los principios de la
concepcion del mundo al proceso del conocimiento de la creacién espiritual en general
y a la practica.

En un plano mas particular se refiere a aquella que incluye un conjunto de métodos,
procedimientos y técnicas que responden a cada ciencia en relacion con sus
caracteristicas y su objeto de estudio; mientras que en el mas especifico significa un
conjunto de meétodos, procedimientos, técnicas, que regulados por determinados

requerimientos permiten ordenar mejor el pensamiento y el modo de actuacion para
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obtener, descubrir nuevos conocimientos en el estudio de los problemas de la teoria o
en la solucion de problemas de la practica.

Sin embargo, a los efectos de las caracteristicas de la actividad docente en la
Secundaria Basica y del profesor que la dirige, se hace necesaria una definicion mas
comprensible que recoja la esencia de lo que ocurre realmente en la direccién del
proceso de ensefanza-aprendizaje, en términos de creatividad y adecuacion a
situaciones especificas, dadas en una escuela, ya sea por las condiciones materiales o
por las caracteristicas de alumnos y profesores.

Por ello se define como metodologia para la implementacion de la concepcion didactica
del proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos a la secuencia de
etapas, eslabones, pasos y procedimientos dependientes entre si, que se sustenta en el
cuerpo tedrico de la concepcion didactica de partida, y que ordenados de manera
particular y flexible permiten la obtencion de los resultados propuestos en los objetivos
del proceso.

La metodologia retoma las etapas del proceso planteadas en la cuarta idea de la
concepcion, es decir: introduccién del contenido estadistico desde la Matematica,
sistematizacion mediante recursos informaticos y sistematizacién de los contenidos
estadisticos por medio de las clases de las restantes asignaturas.

Cada una de estas etapas transitan a su vez, por cuatro pasos: el diagndstico, la
proyeccion, la ejecucion y el control, los cuales se corresponden con las etapas
propuestas por Bermldez y Pérez(2004)* para el proceso de ensefianza-aprendizaje
en general. Cada paso tiene acciones especificas que identifican la etapa.

Objetivo general de la metodologia: Dirigir el proceso de ensefianza-aprendizaje de
los contenidos estadisticos en octavo grado, teniendo en cuenta las exigencias
didacticas planteadas en la concepcién que lo sustenta y las condiciones especificas de
la Secundaria Basica cubana actual.

Fundamentos de la metodologia.

La metodologia para poner en practica la concepcion didactica propuesta tiene sus
fundamentos en la necesidad de perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje de
los contenidos estadisticos en octavo grado, de modo que se pueda lograr un

aprendizaje integrado de estos en el contexto de otras asignaturas.
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Figura 1. Estructura de la metodologia para la implementacién de la concepcion

didactica.

Para que la actividad cognoscitiva se haga patrimonio del alumno, debe pasar por
estados cualitativamente superiores teniendo en cuenta las caracteristicas
fundamentales de la actividad estadistica. Para ello es necesario que el profesor tenga
en cuenta las etapas de asimilacion de la accion.

Para lograr lo anterior hay que garantizar la motivacion de los alumnos para que
adopten las tareas de aprendizaje de los contenidos estadisticos y cumplan con las
actividades orientadas. Para alcanzar esta motivacion se crean situaciones
problémicas, que son posible solucionar por medio de las acciones cuya formacién ha
de emprenderse.

En la solucion de esta problematica es importante el descubrimiento por el alumno del
contenido de una base orientadora de la accion; asi tiene lugar la introduccion del
objeto de estudio, mostrandosele cémo y en qué orden se ejecutan las acciones y las
operaciones, en correspondencia con las caracteristicas de la actividad estadistica.

La base orientadora en este caso debe tener una composicidn completa, esta se

elabora de conjunto con el alumno por medio de una conversacion heuristica. La
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elaboracién de la base orientadora se realizara mediante un enfoque sistémico de las
acciones de la actividad estadistica.

La primera accion de dicho enfoque consiste en la separacién de las invariantes del
sistema y en la consideracion de algunos casos como invariantes particulares, para
reducir las diferencias dentro del todo, a una base unica.

Para que los alumnos asimilen los modos de la actividad con una base orientadora
como la citada anteriormente, deben capacitarse para construir independientemente
otras variantes del mismo sistema. Por ello es de extraordinaria importancia que
dominen el enfoque sistémico de la actividad estadistica, para que estén preparados en
SuU uso en nuevas situaciones sin la necesidad de ayuda.

Las particularidades de la actividad del profesor consisten en este caso, en hacer que
los alumnos exterioricen, y quede en forma materializada, las acciones a realizar
durante la actividad estadistica.

Después se debe lograr que los alumnos ejecuten las acciones siguiendo la base
orientadora, en esta etapa los alumnos asimilaran las acciones de forma material,
desplegada, generalizada dentro de los casos tipicos estudiados. En este caso se
combina con el analisis verbal de las acciones que se realizan en la practica.
Posteriormente la generalizacion de la accion adquiere nuevas posibilidades; por medio
del lenguaje pueden presentarse situaciones, que en la etapa anterior no podian tener
lugar, estas pueden ser situaciones que tienen condiciones indefinidas. Se busca con
ello que las acciones y las operaciones se vayan realizando de forma mental, con cierto
nivel de sistematizacion, de modo que permitan el autocontrol y el
autoperfeccionamiento del alumno.

Durante una primera etapa se debe promover sistematicamente el autocontrol de las
acciones y operaciones, posteriormente debe ser solo por acciones y finalmente el
autocontrol se expresara espontaneamente por el alumno.

El planteamiento y solucion de problemas es esencial si se desea desarrollar un tipo de
pensamiento reflexivo y creativo, por ello la esencia de esta metodologia debe ser que
cada nuevo contenido parta de una situacion problémica mediante la revelacion de
contradicciones resultantes de la ampliacion del contenido estadistico o de su aplicacion

a otras ciencias o a la vida practica.
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El problema docente que surja de la situacién problémica debe estar encaminado a
dominar el material docente y a asimilar el contenido. Por ello es importante resaltar su
importancia, por cuanto exige del alumno leer o escuchar atentamente lo planteado
para identificar el contenido de que se trata, los datos que se necesitan, condiciones en
que se resolvera, etc.

El problema docente pondra al estudiante en el papel de indagador, y cuestionador de
los fendbmenos de la realidad y al profesor en la situacion de conducirlo correctamente
para que este cumpla sus objetivos.

El problema docente debe cumplir los siguientes requisitos segin Martinez(1999):
formulacion correcta, interés de los alumnos, posibilidad del ser resuelto. Para su
formulacién se debe tener en cuenta la Zona de Desarrollo Proximo.

El profesor debe contribuir a la transformacion de la situacién problémica en problema
docente a través de una adecuada orientacion hacia el objetivo, donde se ponga
claramente de manifiesto: ;Pué se quiere lograr? ;De qué condiciones se parte?, y
¢ Por qué via general se resolvera el problema? Como resultado de ello, los alumnos
deben comprender cabalmente qué es lo conocido y qué es lo desconocido, asi como
los términos que en la formulacién de la tarea docente correspondiente les eran
desconocidos.

El proceso de solucion del problema docente desde el punto de vista metodologico
demanda que los estudiantes aprendan a organizar la busqueda a partir de los
conocimientos que poseen. Las acciones de busqueda se organizaran teniendo en
cuenta el fendmeno que se esta analizando, se realizara a través de tareas y preguntas
problémicas adecuadas, sobre la base del empleo de los procedimientos heuristicos
que permitan concretar los medios y la via de solucién.

Para que las tareas problémicas conduzcan a encontrar lo buscado, el uso de los
procedimientos heuristicos debe enfocarse como parte de la asimilacién de recursos
para la autotransformacién de los alumnos.

La pregunta problémica debe ser un componente estructural de la tarea o una forma del
pensamiento productivo que al concretar la contradiccion conduzca a su solucion
inmediata. Es decir, la pregunta no dispone, como la tarea, de datos iniciales, ni origina

una secuencia de actividades a realizar. Ella es un impulsor directo para el movimiento
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del conocimiento.

En el proceso de realizacion de las tareas problémicas resulta muy util el empleo de
impulsos por parte del profesor. Teniendo en cuenta que se trata de actividades de
busqueda cientifica; dichos impulsos adquieren un marcado caracter heuristico, que es
especialmente mas intenso en el caso de los contenidos matematicos.

En el proceso de solucidon del problema docente a partir de las categoria sefialadas es
importante que la actividad del alumno se asemeje a la del cientifico desde de la
identificacion y comprension del problema, la busqueda de vias de solucion y su
ejecucion, asi como en la comunicacion de los resultados.

Todo lo anterior se debe concretar en la elaboracién de los proyectos estadisticos
integradores donde es necesario que el profesor y los alumnos puedan identificar juntos
los objetivos y la meta que esperan cumplir, asi como los recursos necesarios para
lograr los objetivos. Para ello es importante determinar las posibilidades individuales de
cada alumno y las areas de mayor dificultad para enfrentar el proceso a realizar. Se
escoge como elemento de investigacion un hecho previamente seleccionado que
produce un deseo de indagar con mayor profundidad.

Es necesario que los profesores y los alumnos puedan detectar juntos los obstaculos y
limitaciones relativos al tiempo, espacio, materiales y habilidades cuando trabajan en
proyectos individuales o grupales. Ademas, es necesario que de conjunto puedan
establecer las prioridades cuando organizan procesamientos de los datos.

Las tareas deben concretar la integracién entre disciplinas y la relaciéon con la practica
y la vida, asi como la aplicacién por los estudiantes de métodos de trabajo cientifico,
para lo cual deben ser sistematicamente preparados. El contenido esta vinculado con
los intereses cognoscitivos de los estudiantes y exigen su participacion comprometida,
basada en la actividad investigativa orientado por el profesor.

Las actividades que se deriven de la puesta en practica de esta metodologia deben ser
adecuadamente contextualizadas, con una correcta estrategia de planificacion,
orientacidn ejecucidon y control, para propiciar el sentido psicolégico en los sujetos
durante su realizacion.

La metodologia requiere de un elevado nivel de interaccion, integracion, coordinacion y

colaboracion y creatividad entre los Profesores Generales Integrales, para cumplimentar
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la tarea de dirigir el proceso de ensehanza-aprendizaje de los contenidos estadisticos
en condiciones de simultaneidad y contribuir a la instruccién, educacion y desarrollo del
alumno. El caracter transformador, de esta metodologia debe posibilitar la regulaciéon de
las actuaciones de los sujetos que participan, transformado todo el sistema de valores
sentimientos y comportamientos.

2.3.1.2- Estructuracion de la metodologia por etapas e indicaciones para su
ejecucion.

PRIMERA ETAPA: Introduccion del contenido estadistico desde la Matematica.

Esta etapa tiene su esencia en el trabajo con un proyecto estadistico de aula.

Pasos y acciones por pasos.

1- Diagnostico del estado inicial de los alumnos desde la posicion de la Matematica.
1.1- Determinar las potencialidades, barreras y prioridades motivacionales existentes en
los alumnos en relacion con el estudio de los contenidos estadisticos.

1.2- Determinar potencialidades y barreras cognitivas en torno al estudio de los
contenidos estadisticos.

2- Planificacion y discusion de la actividad docente en el colectivo de grado.

2.1- Derivacion gradual de los objetivos relacionados con los contenidos estadisticos
desde: la ensefianza, el grado, la Matematica en el grado y finalmente a las restantes
asignaturas que utilizan los datos estadisticos en sus contenidos.

2.2- Seleccion y discusidon en los colectivos de grado de los temas de los proyectos
estadisticos de grupo y del posible sistema de tareas.

2.3- Planificacion y discusion del sistema de clases donde se inserta la Estadistica
desde la Matematica, basado en el trabajo con proyectos estadisticos integradores.

3- Ejecucion de lo planificado.

3.1- Analisis retrospectivo de los contenidos de la Estadistica tratados en grados
anteriores para establecer la I6gica de la actividad estadistica.

3.2- Planteamiento del problema y elaboracion de la via general de solucion del
problema central del proyecto.

3.3- Elaboracion del proyecto estadistico integrador del aula.

3.4- Tratamiento de los nuevos contenidos a partir de las actividades del proyecto.

4- Evaluacion.
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4.1- Aplicacion de técnicas escritas sistematicas para cada una de las acciones de la
actividad de procesamiento de informacién estadistica.
4.2- Aplicacion de evaluacion integradora de las acciones de la actividad de
procesamiento de informacioén estadistica.
Indicaciones para esta etapa.
El profesor debe determinar cuales son las dificultades referidas al trabajo con
conceptos, procedimientos o relaciones de los contenidos estadisticos estudiado hasta
séptimo grado y en qué medida les resulta motivante a los alumnos la busqueda y el
procesamiento de datos sobre situaciones reales, de modo que puedan conocer con la
mayor certeza posible aquellos elementos objetivos y/o subjetivos que afectan la
calidad de la asimilacion de la actividad estadistica, asi como qué aspectos de estos
pueden ser usados en beneficio de este proceso.

Algunas situaciones para la seleccion de los temas de los proyectos de grupo son:

» Hacer planificaciones econdmicas a corto y mediano plazo a nivel personal, familiar y
escolar, conociendo precios de productos, servicios y aportes, haciendo calculos y
estimaciones, utilizando las diferentes herramientas estadisticas con que cuenta
hasta el momento.

» Elaborar y valorar estrategias de gastos en funcion de las necesidades a partir de
criterios cuantificables.

» Valorar el consumo de energia (agua, gas, teléfono, electricidad) y planificar
estrategias de ahorro y evaluar costos en el hogar; cuantificar y programar el
consumo energético de los electrodomeésticos que se usan en una vivienda comun.

Una variante para la planificacion del sistema de clases en esta etapa es:

1- Analisis retrospectivo de los contenidos estadisticos tratados hasta séptimo grado.

2- Definicion del problema principal, las variables y los datos necesarios para medirlas,

las formas de buscar los datos, asi como la discusién del proceso de solucién y

elaboracion del proyecto.

3- Elaboracién de medios para la recoleccion de datos.

4- Ejercitacion de la busqueda de datos.

5- Integracién y representacion de datos (construccion de tablas y graficos).
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6- Interpretacion de los datos (descripcion e interpretacion de datos expresados en
tablas o en graficos, o en ambos)

7- La elaboracion de informes de comunicacion de conclusiones.

8- Elaboracion y discusion de informes sobre los resultados del proyecto.

En el andlisis retrospectivo de los contenidos tratados hasta séptimo grado debe
quedar como resultado una légica a seguir en el procesamiento de la informacién
estadistica, de modo que los alumnos vean de forma integrada como cada uno de los
conceptos, procedimientos y relaciones estudiadas hasta el momento, se integran a la
solucion de un problema mas general. Se debe precisar, ademas, las diferentes formas
de acceder a la informacion, para que los alumnos puedan comprender como se
flexibiliza la aplicacién del procedimiento general analizado.

Analisis de un ejemplo de trabajo con el proyecto estadistico integrador de aulay
su tratamiento didactico en esta etapa (ver anexo 14).

Elaboracién del proyecto.

Esta etapa comienza con el planteamiento de una situacion problémica, donde se debe
pasar a un analisis que comprende la determinacion de lo que se quiere evaluar
(variables y su tipo) y como se miden cada una (este aspecto permitira iniciar de forma
intuitiva la comprension de las escalas). Posteriormente se pasa a la determinacion del
proceso de solucidon y con ello se concreta el problema docente principal del proyecto.
Los impulsos a dar por el profesor para la definicibn y comprension del problema
estadistico son: ¢Es posible que existan hogares sin efectos electrodomésticos?
¢, Ocurre siempre o con cierta frecuencia el suceso? ;Qué aspectos (variables) son los
que debo estudiar? ;Qué pregunta o preguntas debo responder sobre ellos? ;Se
corresponden las preguntas realizadas con el problema que debo resolver?

Una vez logrado lo anterior se pasa a la planificacion del proyecto, de modo que
queden claras las actividades que desarrollaran los alumnos en el futuro para la
solucién del problema. Para ello se elabora la base orientadora, haciendo énfasis en la
l6gica de las acciones de la actividad estadistica y se hace una proyeccion de las
acciones a realizar. En el proyecto debe quedar claro para los alumnos, qué
herramientas utilizaran en cada paso, incluyendo la transmision de conclusiones.

La determinacién de la muestra.
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En la determinacion de la muestra se debe insistir en la representatividad de la misma,
se deben aprovechar para el caso del ejemplo propuesto, los hogares de los alumnos.
Los impulsos para la determinaciéon de la muestra son: jEn qué fuente o a qué
personas debo hacer las preguntas? ¢ Es suficiente con eso? ;Cuales son las posibles
respuestas que debo obtener de la interaccion con la fuente?

La elaboracion de medios para la busqueda se debe hacer de comun acuerdo entre
profesores y alumnos, se deben aprovechar todas las alternativas posibles: tablas,
listados, u otros. De ser una tabla se debe habilitar una columna para cada variable y
una fila para cada alumno, de ser un listado se colocara un niumero para cada alumno y
seguidamente las informaciones, una a continuacion de la otra.

Los impulsos que permiten identificar los tipos de datos que se necesitan y determinar
cdmo se recopilara la informacion seran: ;Qué datos necesito para responder la
pregunta? (El alumno debe reconocer las diferencias al representar datos numéricos y
categoricos) ¢ Son suficientes los datos? ;Cuales son las conclusiones que debo
extraer de los datos? ;Cdmo voy a recoger los datos?

En la clase para recoger los datos, cada alumno dictara los suyos. Posteriormente cada
alumno hara una revision para verificar si les faltan datos o si estan todos dentro de los
parametros posibles.

La simplificacion del conjunto de datos.

En la simplificacién de los datos mediante tablas se debe hacer que los alumnos
determinen a partir de qué aspecto de los controlados se organizara la informacion.
Para la simplificacion del conjunto de datos el profesor debe dar los siguientes
impulsos: ¢Como puedo reducir esta cantidad de datos? ;De qué modo puedo
representar los datos simplificadamente? (se persigue que el alumno pueda comparar
distintas representaciones de los mismos datos y evaluar qué aspectos importantes del
conjunto de datos se muestra mejor con cada una de ellas) Cémo voy a comunicar los
resultados obtenidos?

El aula se dividira en cinco equipos 0 se realiza esta misma actividad de forma
individual. Para ello debe precisarse las clases para el agrupamiento de los datos, en
el caso de la cantidad de integrantes por nucleos familiares, se correspondera con la

cantidad de miembros de las familias, desde 1, hasta 5 6 mas integrantes, mientras que
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para los gastos de corriente se pueden establecer los intervalos que estan en los avisos
de consumo que emite la Empresa Eléctrica, sin entrar a tratar la teoria de agrupacion
de datos, lo cual servira para una aproximaciéon a contenidos que se trabajaran en
noveno grado.

Cada vez que se resuelva una de las tareas, se debe verificar con los alumnos las
informaciones que esta variante puede aportar. Los alumnos deben sacar, como
conclusion de las clases, las diferentes formas que existen para simplificar los datos
que estan en la tabla principal de modo que se puedan interpretar mejor.

Aqui el profesor debe lograr que los alumnos:

1.- Comprendan que las tablas deben ser breves y concisas, es decir, es preferible
elaborar dos tablas pequefias que una muy complicada.

2.-Analicen si se pueden sumar los datos, la tabla debe contener los subtotales y los
totales requeridos de ser necesarios.

4 .-Analicen si los datos de una columna tienen una unidad de medida comun, esta se
debera situar en el encabezamiento de esa columna y no al lado del dato.

5.- Ubiquen los datos de las tablas de modo que faciliten las comparaciones entre
ellos, de ser esta necesaria.

6.- Eviten espacios vacios en el cuerpo de la tabla, de no existir el dato, se debe indicar
de algun modo.

Posteriormente se pasa a la representacion de los datos en graficos. En el tratamiento
de los graficos se debe lograr que los alumnos adquieran experiencia en la elaboracién
de graficos, tanto manualmente, como usando una hoja electrénica de calculo.

La experiencia con una variedad de graficos les permitira comprender el uso de los
valores en los ejes horizontal y vertical, asi como la utilidad de las escalas y cémo
representar el cero en una gréfica.

Para la representacion de los datos en graficos, la discusion en el aula se debe centrar
en el tipo de grafico a elegir. Se debe tener en cuenta la relacion del tipo de dato con
los posibles graficos, el alumno debe tener la posibilidad de elegir entre varios de
estos, pues ya conoce de séptimo grado cada uno de ellos.

Aspectos a tener en cuenta en la construccion de los graficos:
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v Evitar la utilizaciéon de poligonos de frecuencias con variables cualitativas, uso de
diagramas de barras horizontal para representar la evolucion de numeros indices a
lo largo de una serie de afios, la comparacion de cantidades heterogéneas en un
mismo grafico, sin utilizar alguna medida estandar como el por ciento.

v' Hacer una correcta representacion del origen de coordenadas y la seleccion de las
escalas de representacion (existe la tendencia a omitir las escalas de los ejes y no
proporcionar suficientes divisiones en las escalas de los mismos).

v'Utilizar adecuadamente la proporcionalidad entre las cantidades que lo son (en
ocasiones al obtener un diagrama de sectores, éstos no son proporcionales a las
frecuencias de las categorias medidas).

Interpretacion de lainformacién.

Después que los datos estan simplificados en tablas o graficos se debe pasar a su

descripcion, tanto literal, como de los nexos internos entre ellos. La atencion en estas

clases debe centrarse, como hasta ahora, en que son parte de la l6gica de la actividad
de procesamiento de informacion estadistica, y la necesidad de comenzar por una
descripcion literal de los datos, es decir, lo que se aprecia a simple vista.

Los impulsos en este caso deben ser: ;Cual es el valor mas frecuente en una tabla de

frecuencias?; Qué significado tienen estos datos? ;Cémo se comporta la frecuencia en

cada una de las clases? ¢ Cual es el mayor o menor valor de los datos?

El establecimiento de nexos internos entre los datos.

En el establecimiento de nexos internos entre datos, tanto dados en tablas como

graficos, es necesario tener en cuenta que debe primar el trabajo con significados y la

contextualizacion de los datos en la situacion dada.

Impulsos para que el alumno pueda establecer relaciones generales entre los datos:

¢ Qué significados puedo extraer de los datos en esta representacion? ; Como varia el

conjunto de datos en general? ;Cual es la variacion de los datos entre si?

Para el trabajo con las medidas de tendencia central los impulsos son:

¢, Cual de las medidas de tendencia central caracteriza mejor el conjunto de datos?

¢ Es posible calcular la media? ;Con qué valores hay que operar para calcular la

media? ;Es posible calcular la mediana? ;Como se calcula la mediana? ;Qué

significado tiene este dato dentro del conjunto de datos? ;Cual es el valor mas
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frecuente en una tabla de frecuencias? ;Qué informacién me aporta la mediana (media,
moda) para la situacién que estoy analizando? ;Como explica la mediana (media,
moda) la cualidad o caracteristicas del mundo real que estoy estudiando? ¢ Cuales son
los datos mas cercanos a la mediana (media)? ¢;Cudles son los mas alejados de la
mediana (media)?; Cuales datos tienen una frecuencia mas baja?

En primer lugar, los alumnos deben comprender que, como en cualquier resumen
estadistico, las medidas de tendencia central se refieren a todo el conjunto de datos, y
no a ninguno de los datos particulares. Esto debe permitir que los alumnos sean
capaces de ver el conjunto de datos como un todo, describir su forma mediante los
conceptos y procesos implicados en el analisis de datos, asi como usar las
caracteristicas estadisticas que aportan las medidas de tendencia central para
comparar conjuntos de datos.

En relacion con la media, el profesor debe tener en cuenta, para garantizar una
correcta asimilaciéon del significado del concepto, que este no se puede reducir a una
“relacion algoritmica®, es decir, a una férmula de calculo.

Se debe dirigir la atencion hacia la comprension de la media como valor comprendido
entre los extremos de la distribucion, a que el valor obtenido de la media puede ser una
fraccion y ello puede no tener sentido, como dato para la variable considerada; la
media no tiene por qué ser igual a uno de los valores de los datos, ella es un
‘representante” de los datos a partir de los cuales ha sido calculada.

La media no debe ser vista solo como el centro del recorrido, ya que esta propiedad
es cierta solo para distribuciones simétricas, pero cuando la distribucion es muy
asimétrica, la media se desplaza hacia uno de los extremos y la moda o la mediana
serian un valor mas representativo del conjunto de datos.

Algunos errores que se producen al utilizar la media: determinar medias de variables
con escala nominal, debido a que en la tabla de datos figuran cédigos numéricos de las
distintas categorias; calcular la media de los numeros que identifican fechas o numero
de orden; falta de comprension sobre el efecto que, sobre los promedios, tiene un
cambio en todos los datos o parte de ellos.

En el tratamiento del significado de la media, el profesor debe comparar los significados

de la media, moda y la mediana para que no aparezcan concepciones erroneas de los
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estudiantes, tales como que la media es el “valor mas frecuente” o moda; el “valor
razonable”; el “punto medio”, etc.

Con relacion al calculo de media no se debe incluir en él valores excesivamente
grandes, ni los valores nulos 0 muy pequenos que sean diferentes a la mayoria de los
valores de la muestra; los estudiantes olvidan en ocasiones que cuando los datos se
encuentran representados en una tabla de frecuencia, estos se agrupan en clases, y
cada uno de estos grupos deberia ponderarse de modo distinto en correspondencia con
la cantidad de la clase donde se encuentra.

Principales errores en la comprension del concepto mediana como medida de tendencia
central: interpretarla como el valor central de los valores de la variable, de las
frecuencias o incluso de la serie de datos antes de ser ordenada; sefalar como
mediana un valor que no esta comprendido entre el valor minimo y el valor maximo de
los datos; asumir que no existe la mediana porque no coincide con ninguno de los
valores de los datos( el alumno puede pensar que el dato no tiene un sentido con
relacion a la situacion dada).

Para el establecimiento de algunas relaciones de posicién:

Si dividimos la muestra, por ejemplo, en cuatro partes iguales ¢, Cual es el mayor valor
de la primera parte?, ;Cual es el mayor valor de la segunda parte?, ;Cual es el mayor
valor de la tercera parte? Estas relaciones se deben establecer como una manera de
aproximarse al tratamiento de las medidas de posicién, como cuartiles y centiles.

Para extraer conclusiones que van mas alla de los datos con que opera.

Se trata de comparar el conjunto de datos con otro conjunto, en este caso deben
presentarse datos que expresen el comportamiento de los mismos parametros para otra
muestra, se debe tratar de que el alumno establezca un paralelismo entre ellos a partir
de los elementos: maximo, minimo, medidas de tendencia central, etc.

Transmision de conclusiones.

Las actividades de estas clases deben estar dirigidas a la elaboracion de textos donde
se explique el resultado y las posiciones asumidas por los alumnos. Para las clases
destinadas a ensefar a los alumnos como se transmiten las conclusiones se debe
prestar atencion a las valoraciones que hace los alumnos sobre los resultados finales

enla solucion del problema y lasignificacion que tienen estos para ély para la
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problematica a resolver.

Impulsos para que los alumnos elaboren conclusiones: ;Se corresponden los
resultados obtenidos con las conclusiones posibles?, ;Como puedo justificar las
conclusiones basadas en los datos?, ; Qué aspectos debo explicar del analisis de estos
datos, segun la pregunta a responder?, ; Como comunico la decision tomada?

La evaluacion del aprendizaje.

Aqui la evaluacidn debe tener dos direcciones fundamentales, la evaluacién de los
resultados del proyecto y del aprendizaje alcanzado por los alumnos. La primea debe
contar con la participacion de alumnos y profesores con la finalidad de hacer un analisis
retrospectivo de las acciones realizadas; mientras que la segunda debe ser sistematica,
es decir, se debe hacer en la medida en que transcurren las clases, teniendo presente
que se evalua el conocimiento o el dominio de una accidn, asi como su relacién con la
anterior y la posterior.

La evaluacion de cierre de esta etapa debe realizarse mediante problemas sencillos,
donde los alumnos tengan que transitar por la mayor cantidad de acciones de
procesamiento de informacion estadistica. Es importante que para cada una de estas
clases se actualice el proyecto de aula, de modo que se orienten tareas para la fijacién
de las acciones correspondientes a la clase en cuestion, en correspondencia con las
necesidades de los alumnos.

SEGUNDA ETAPA: Solucion de problemas mediante recursos informaticos.

Esta etapa se continua trabajando con un proyecto estadistico integrador de aula con
caracteristicas similares al de la etapa anterior.

Pasos y acciones por pasos.

1- Diagnostico del estado inicial de los alumnos desde la posiciéon de la
Matematica.

1.1- Determinar las potencialidades, barreras y prioridades cognitivas y afectivas en
relacion con los contenidos estadisticos.

1.2- Determinar las potencialidades, barreras cognitivas y afectivas de los alumnos en
relacion con los contenidos informaticos, incluidos la navegacion en paginas Web.

2- Planificacién y discusion de la actividad docente en el colectivo de grado.

2.1- Analisis de la derivacion gradual de los objetivos.
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2.2- Determinacion de las tematicas para el enriquecimiento de los proyectos
estadisticos integradores de aula.

2.3- Planificacion y discusion del sistema de clases donde se insertaran los contenidos
estadisticos.

3- Ejecucion de lo planificado.

3.1- Analisis retrospectivo de los contenidos estadisticos tratados, para establecer el
papel de la computacion en el procesamiento de informacion estadistica.

3.2- Planteamiento de problemas que contribuyan a que los alumnos le atribuyan valor
a la Informatica dentro del procesamiento de informacién estadistica.

3.3- Enriquecimiento conjunto del proyecto de aula para aplicar la Informatica a la
solucion del problema planteado.

3.4- Solucién de ejercicios y tareas del proyecto relacionados con el tema.

4- Evaluacion.

4.1- Realizar calculos de medias, medianas, modas y alguna medida de posicidén
mediante la computadora.

4.2- Elaboracion de graficos mediante la computadora.

Un ejemplo de proyecto para esta etapa puede ser el del anexo 15

Indicaciones para el transito por la etapa.

Una vez actualizado el diagnostico de los alumnos en cuanto a la motivacion por el uso
de la informatica para resolver problemas de la vida y la navegacién en Windows, se
debe hacer la derivacion gradual de los objetivos de la Informatica; en este caso,
teniendo en cuenta la relacion que tienen estos con los de Matematica, de modo que
se precisen los elementos comunes en cuanto a la Estadistica en ambas asignaturas.
La planificacién del sistema de clases debe hacerse teniendo en cuanta el siguiente
orden de las posibles clases:

1- Familiarizacion con los recursos de calculo de la Enciclopedia Encarta 2008.

2- Clases para la localizacidon de informaciones en tablas.

3- Planteamiento de ejercicios de calculo de medidas de tendencia central y de posicion
a partir de la introduccién de funciones.

4- Familiarizacion con el asistente para graficos, como recurso que simplifica la

representacion de datos.
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5- Representacion de datos mediante graficos.

6- Solucion de problemas que incluyan el calculo y la representaciéon de datos en tablas
y graficos.

En la primera clase se debe partir de un analisis retrospectivo de los contenidos,
tratando la complejidad de los calculos cuando la cantidad de datos es grande, para
establecer la necesidad del uso de recursos que simplifiquen tal actividad.

Aqui se retoma la base orientadora elaborada en la etapa anterior para operacionalizar
la solucién del problema y se actualiza el proyecto integrador de aula, de modo que los
alumnos identifiquen con claridad las acciones a realizar para resolver el mismo y las
tareas complementarias para atender las dificultades individuales.

Para iniciar el proceso de solucidén se deben verificar las posibilidades que brinda para

ello el uso de las hojas de calculo presentes en el Learnnig Essential para estudiantes

de la Enciclopedia Encarta 2008. Se presenta el papel cuadriculado para analizar sus
posibilidades para hacer tablas donde se almacena gran cantidad de informacion y las
herramientas para hacer calculos con rapidez.

Para familiarizar al alumno con el papel cuadriculado es necesario que se tenga en
cuenta que no se trata de impartir clases de Excel, es fundamentalmente, que el alumno
se familiarice con su entorno y los recursos mas importantes del mismo.

En el analisis de la hoja de calculo se debe ver: la composicion en columnas y filas del
area donde ubicar los datos; la posibilidad de ampliar o reducir el ancho de las
columnas y el alto de la filas; la introduccion de datos.

En la segunda clase se presentan tablas donde se almacenan informaciones, se
analiza la gran cantidad de informaciones que tienen y la posibilidad de localizar
informaciones especificas, copiarlas y pegarlas en otras tablas. En la clase dedicada a
presentar los recursos para el calculo se deben insertar funciones para sumar,
multiplicar, restar, determinar promedio, mediana, moda, cuartiles y percentiles.

El algoritmo para introducir las funciones puede ser:

1- Ubica la cuadricula donde quieres que esté el resultado.

2- Selecciona la funcion que te permitira el calculo.

3- Selecciona las cuadriculas donde estan los datos que procesaras.

4- Presiona la tecla, Enter.
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Las tareas que se pueden proponer son: determine maximos y minimos en un conjunto
de valores, valorar la influencia de los valores extremos en las medidas de tendencia
central, mediante el cambio de valores extremos; determinar otras medidas de posicion
(cuartiles, percentiles) y su interpretacion, etc.

En el caso de las clases dedicadas a la representacion de graficos se debe partir del
trabajo con las plantillas para graficos. En este caso se les debe pedir a los alumnos
que cambien los datos en la tabla para que observen como se transforman sus
componentes.

Todos estos aspectos deben ser comprendidos a partir del significado que tienen segun
la situacién que se representa, no deben faltar componentes de los graficos tales como:
valores de la escala y el significado de la leyenda.

La evaluacion debe comenzar por la evaluacién del proyecto. En el caso del
aprendizaje, esta debe hacerse mediante tareas que integren todas las acciones del
procesamiento de informacién estadistica, a partir de la simplificaciéon de datos en
tablas y su representacion en graficos, asi como la interpretacion de los mismos.

Se evaluara también el conocimiento del alumno sobre su propia actividad mental.
TERCERA ETAPA: Sistematizacion de los contenidos estadisticos por medio de las
clases de las restantes asignaturas.

Esta etapa tiene su esencia en el trabajo con proyectos estadisticos de equipos,
contextualizados segun el marco contextual integrador dado en el epigrafe 1.2 de esta
tesis, pues ello garantizaria el tratamiento de contenidos de otras asignaturas que se
basan en datos estadisticos, y con ello la aplicacion de la base orientadora de la accion
relativa a la actividad estadistica, a la solucion de problemas reales, lo cual sera una
herramienta para potenciar la independencia en la solucién de dichos problemas.

Pasos y acciones por pasos.

1- Diagnostico del estado inicial de los alumnos desde la posicion de la
Matematica.

1.1- Determinar las potencialidades, barreras y prioridades cognitivas y afectivas
existentes en los alumnos en relacion con los contenidos estadisticos.

1.2- Determinar las potencialidades, barreras y prioridades cognitivas y afectivas

existentes en los alumnos en relacién con la busqueda de informaciones estadisticas
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en la computadora cuando responden trabajos investigativos.

1.3- Determinar las potencialidades, barreras y prioridades cognitivas y afectivas
existentes en los alumnos en relacion con el uso de la Informatica en la solucion de
problemas estadisticos.

2- Planificaciéon y discusion de la actividad docente en el colectivo de grado.

2.1- Analisis de la derivacion gradual de los objetivos hasta las asignaturas cuyos
contenidos se basan en el uso de datos estadisticos.

2.2- Determinacion, en el colectivo de grado, de las tematicas de los proyectos
estadisticos integradores a planificar.

2.2- Planificacion y discusion del sistema de clases de las asignaturas donde se
insertan los contenidos estadisticos.

3- Ejecucion de lo planificado.

3.1 Creacién de bases de datos con informaciones sobre los temas a investigar.

3.2- Elaboracion entre profesores y alumnos de los proyectos estadisticos integradores.
3.3- Realizacion de consultas para la solucion de las tareas del proyecto.

3.4- Discusion de los resultados de los proyectos.

4- Evaluacion.

4.1- Evaluar el uso de la Estadistica para resolver los problemas propuestos.

4.2- Analisis retrospectivo del proceso de solucion de las tareas del proyecto.
Indicaciones para la etapa.

En el anexo 16 se presenta un ejemplo de Proyecto Estadistico Integrador para esta
etapa. Aqui el profesor presenta el tema inicial y los problemas por equipos. El trabajo
en el proyecto comienza con la participacion de los alumnos en la planificacion de las
acciones a realizar para resolver el problema.

En el proceso de planificacion del proyecto se deben establecer consultas que
permitan atender estas dificultades individualmente y ademas, evaluar el proceso de
solucion dentro del ciclo: formulacion de preguntas, busqueda de datos vy
procesamiento de la informacién, y en esta ultima, evaluar cémo el alumno realiza los
procesos del pensamiento estadistico implicados, asi como el uso del instrumental
matematico y el comportamiento de los procesos del pensamiento.

La discusion de las tareas del proyecto forma parte una clase de las asignaturas



108

implicadas. El orden de las actividades en estas clases debe ser:

1- Orientacion del objetivo. Para ello se debe establecer la relacion entre el titulo de la
clase y los posibles resultados de las tareas del proyecto.

2-El profesor debe crear las condiciones para que los alumnos expongan
valoraciones criticas que han hecho a partir de los datos.

3-Se pasa a la exposicion de los resultados por equipos, el profesor velara por el uso
correcto de la terminologia estadistica. La proyeccion de la clase debe dirigirse a la
promocion de debates, las confrontaciones, el intercambio de vivencias y
estrategias de aprendizaje, en funcion de la socializacion de la actividad individual.

4-El profesor hace preguntas colaterales relacionadas con el contenido de la clase en
cuestion, cuyas respuestas forman parte de las conclusiones posibles en relacion
con el nuevo contenido.

5-Se realiza la sintesis de los conocimientos a los que llegd el grupo, es decir, se
establecen las conclusiones sobre los nuevos aprendizajes del contenido de la
asignatura en cuestion. Aqui el docente propone los nombres de las propiedades
utilizadas, reconoce ciertos conocimientos producidos por los alumnos y los vincula
con conocimientos ya estudiados o con nuevos a trabajar.

6- Finalmente, como parte de la socializacion de los resultados de las tareas
desarrolladas, se debe analizar el cumplimiento del objetivo, de los plazos
asignados para la solucion de las tareas y de las responsabilidades colectivas e
individuales, asi como el aprendizaje logrado en la solucion de las mismas.

Un recurso didactico para la valoracion de los resultados es la realizaciéon de un PNI

sobre el enfoque de las ideas. P (positivo), los aspectos positivos de una idea -razones

por las cuales le gusta; N (negativo), los aspectos negativos de una idea, razones por
las cuales no le gusta; | (interesante), los aspectos interesantes de una idea.

Para hacer PNI, se enumeran primero los aspectos positivos, después los aspectos

negativos, y por ultimo, aquellos aspectos que no consideren ni positivos ni negativos,

sino simplemente interesantes.

2.3.2- Elementos de factibilidad préactica de la concepcién. Resultados de la

evaluacion por criterio de expertos y de un cuasiexperimento.

Con la finalidad de determinar los elementos empiricos que evidencian la factibilidad de
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la puesta en practica de la concepcidn didactica en las condiciones actuales de la
Secundaria Basica, y de ese modo despejar, de los resultados de la investigacion, las
posiciones especulativas y aprioristicas, se emplearon dos fases en el proceso de
validacién: primera fase, el uso del criterio de expertos (Método Delphy) y segunda, el
cuassi-experimento. En lo adelante se reflejan los resultados alcanzados en la
investigacion con la aplicacion de estos métodos.

2.3.2.1-Resultados de la aplicacion del método de criterio de expertos(Dephy)
para la evaluacion de la concepcion didactica del proceso de ensefianza-
aprendizaje de los contenidos estadisticos en octavo grado.

Conocido también como Delfos, nombre cuyo origen proviene del oraculo de la antigua
Grecia, el método Delphy fue creado alrededor de los afios 1963-1964 por la Rand
Corporation, se basa en la utilizacion sistematica del juicio intuitivo de un grupo de
expertos para obtener un consenso de opiniones informadas.

A decir de Campistrous y Rizo(1998)°

, €l método logra su consecuente objetividad en
los criterios subjetivos (opiniones de los sujetos en calidad de expertos) gracias a su
fundamentacion en leyes de los juicios comparativos y los juicios categéricos de la
Psicologia Social.

La aplicacion del Método Delphy permitid verificar la importancia que le confieren los
expertos a cada uno de los aspectos propuestos en la concepcién, asi como la
factibilidad de su introduccién en la Secundaria Basica, ademas de hacer las
correcciones necesarias para su implementacién practica (ver anexo 17).

La seleccion de los expertos se hizo de una base inicial de 40, escogidos a partir de los
siguientes criterios: prestigio alcanzado en su desempefio profesional; conocimiento
sobre la tematica abordada en la investigacidon; categoria académica y cientifica y
experiencia profesional en la ensenanza.

La distribucién (anexo 18), de los expertos seleccionados fue 12, con un indice de
Competencia Alto ( 0,9< IC<1) y 8 con medio (0,7< 1C<0,9). A estos se le aplicé la
encuesta para la evaluacién de la concepcion ( ver anexo 19).

Como muestra el anexo 20, de los aspectos evaluados, recibieron un criterio menos
favorable (adecuado) los fundamentos tedéricos y el marco integrador, los restantes

recibieron la categoria de muy adecuados.
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Los criterios ofrecidos por los expertos fueron recogidos por escrito, o cual permitié
resumir los sefialamientos siguientes:
Se sugirio por el 75% de los expertos la necesidad de distinguir la relacion del caracter
problémico de las tareas y el enfoque problémico del proceso en general, asi como las
semejanzas Yy diferencias entre problemas abiertos y cerrados. Estos expertos
sefalaron la necesidad de precisar qué se entiende por Analisis Exploratorio de Datos
y cOmo esta concepcion se relaciona con las video-clases.
La solucién de este sefalamiento se logré con la profundizacion en la fundamentacion
de lo exploratorio, donde se plantea que los alumnos se transforman en investigadores
mediante la busqueda, procesamiento y comunicacion de informaciones estadisticas,
ademas, se sefald esta caracteristica en el analisis de los problemas estadisticos
como tipos especificos de tareas.
Los expertos sefialaron la necesidad de precisar el papel de los proyectos estadisticos
integradores dentro de la concepcién, fundamentalmente en su relacién con el analisis
exploratorio de datos.
El 80% de los expertos sefalaron la necesidad de ampliar el marco integrador para la
selecciéon de las fuentes de informacion, por ello se incluyeron los programas
educativos de ahorro de energia (PAEME) y de uso racional del agua (PAURA). En
relacion con los pasos de la primera etapa, se sugirié por el 55% de los expertos,
mejorar la redaccion del paso dirigido al diagnéstico, de modo que se pueda percibir
su dimension y en qué medida se involucra al alumno en el mismo.
Ademas, se sefialdo por los expertos la necesidad de profundizar en el papel del
colectivo de grado para la planificacion y discusion del sistema de clases, asi como
en el papel de la video clase como la forma de organizacion principal de la actividad
docente, quedando explicado a partir de su uso como parte del proyecto estadistico
integrador inicial destinado al tratamiento del nuevo contenido estadistico.
2.3.2.2- Reseia del cuasiexperimento desarrollado para evaluar la factibilidad de
la instrumentacion en la préactica educativa de la concepcion didactica.
“Cualquiera sean las ideas gnoseoldgicas de un cientifico, él inevitablemente
abandona la plataforma del agnosticismo cuando espera del experimento la

confirmacion de la teoria propuesta” Kznetsuv(1990)>*.
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Siguiendo estos planteamientos se disefid un cuasi-experimento, reconocido como
una modalidad del experimento en el campo de la Pedagogia, que permite, segun
Sampieri(1996), Cerezal y Fiallo(2005) manipular la variable independiente, para
comparar los resultados que alcanza el grupo experimental con respecto al de control,
durante su aplicacion en la practica educativa.

La ejecucion del cuasi-experimento se elabord siguiendo el disefio que aparece en el
anexo 21. Para el desarrollo del cuasi-experimento se selecciond la Escuela
Secundaria Basica Urbana “ Carlos Ulloa” del municipio Pinar del Rio, debido a la
diversidad de origen de su matricula y las posibilidades de acceso a la misma para el
control de las acciones en la actividad experimental.

Para evitar la influencia en los resultados de elementos ajenos a los contenidos de la
concepcion propuesta se controlaron las variables siguientes:

a). La influencia de las orientaciones de las instancias superiores.

b)- Influencia de los aspectos normados en los documentos oficiales.

c)- Condiciones objetivas en la escuela para el desarrollo de la actividad.

Para el control de estas se hizo un taller metodoldgico con los profesores implicados,
una reunién de coordinaciéon con directivos, coordinacion de horarios y busqueda de
bases de datos estadisticos actualizados.

Para determinar el grupo experimental y el de control se seleccionaron tres grupos de
octavo grado al azar y se les aplico el pre-test (anexos 21). Esto permitié identificar los
grupos mas homogéneos en sus resultados, donde se incluyé el nivel de preparacion
del profesor. Los instrumentos aplicados sirvieron ademas, como medicion inicial en
el desarrollo del cuasiexperimento.

El diagndstico inicial de los profesores se realizé mediante una entrevista grupal donde
participaron los profesores implicados en el experimento (anexo 21) y el jefe de grado.
Las dificultades principales encontradas en este debate estuvieron relacionadas con
(anexo 22) la falta de preparacion para asumir la nueva concepcion, por el
rompimiento que significaba cambiar la forma en que, hasta el momento, se realizaba
el proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos en este nivel.

Las dificultades encontradas se relacionan con: la elaboracién de tareas que combinen

la actividad exploratoria y el uso de la informatica; falta de preparacién para dar los
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impulsos necesarios en la solucion de problemas estadisticos en el nivel; falta de
preparacion de los profesores para el establecimiento de relaciones interdisciplinares
con otras areas del curriculo; carencia de informaciones estadisticas actualizadas
relacionadas con los contenidos de otras asignaturas (Historia, Biologia, Geografia) y
limitada orientacion de tareas para la busqueda de informaciones estadisticas.
Resultados del pre-test(ver anexo 23).

En este caso se parti6 de los test aplicados para la identificacion del grupo
experimental y de control, complementado con las restantes informaciones que poseen
los profesores de ambos grupos. Con la aplicacion del pre-test se logré confirmar la
concordancia entre los resultados de ambos grupos; para este ultimo fin se utilizé la
prueba no paramétrica Komogorv-Smirnov para dos muestras con significacion de 0,05.
En la medicidn inicial se ultimaron los problemas que coinciden con los propuestos en la
constatacion del problema, ya que las muestras no son las mismas. Las 6rdenes de las
tareas se presentaron en orden creciente de dificultad, comenzando por los mas
conocidos para los alumnos, hasta presentarles verdaderos problemas.

En los resultados presentados en el anexo 27, tabla 1, se puede apreciar que en todos
los indicadores medidos tienen resultados similares. En el caso de los resultados por
cada una de las clasificaciones (tabla 2) no se aprecian diferencias entre los por cientos
por categorias de ambos grupos. De igual modo los valores de los estadisticos
descriptivos son similares (tabla 3).

Los resultados de la prueba t (tabla 4) sefialan la no existencia de significatividad en la
diferencia de las medias y la Kolmogorov-Smirnov (tabla 5) para muestras
independientes, demostré la existencia de ajuste en la distribucion por categorias entre
ambas muestras. Esto aporta evidencias para afirmar que existe cierta homogeneidad
entre los grupos seleccionados y facilita el desarrollo del cuasiexperimento.

En términos de los contenidos estadisticos, las principales dificultades se presentaron
en la identificacion de los recursos para simplificar la cantidad de datos y la
determinacién del grafico mas conveniente segun la informacién a representar, también
se encontraron deficiencias en el establecimiento de relaciones entre los datos durante
la interpretacion de la informacion, asi como la no comprensién del término

“interpretacion de los datos”, lo cual era sustituido por la descripcion del proceso para
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resolver el problema planteado.

Se pudo observar que los alumnos cuando extraen alguna conclusién basada en los
datos estadisticos no usan toda la informacion a su disposicion, se encontraron,
ademas, dificultades en el uso del lenguaje estadistico para comunicar los resultados.
Aplicacion de la experiencia

Antes de comenzar el trabajo en el aula se desarroll6 la capacitacion de los profesores,
tomando como base las consideraciones didacticas para la introduccion de la propuesta
que forman parte del capitulo Il de la tesis.

Para ello se desarrollaron una reunion metodoldgica y dos actividades practicas, que
permitieron preparar a los profesores para la realizacion del diagnéstico y la
planificacién de los proyectos. Durante la ejecucion de la metodologia se realizaron tres
actividades demostrativas en cada una de las etapas.

En el seguimiento a la puesta en practica de la concepcion se hizo mediante una guia
( anexo 21), se pudo comprobar que las posibilidades que ofrece la concepcion para la
participacion de alumnos y profesores en la elaboracion de los proyectos estadisticos
integradores son reales; sin embargo, son necesarias indicaciones precisas para que
los profesores logren que los alumnos aprendan a formular y defender sus propios
intereses ante un grupo de compaferos, y en ese sentido promover la motivacion
intrinseca hacia el aprendizaje de la Estadistica.

Una indicacion imprescindible en este caso es la relacionada con las sugerencias que
debe hacer el profesor sobre los aspectos a estudiar estadisticamente, ya que los
alumnos no siempre tienen informacién suficiente sobre el tema en cuestion, lo que
imposibilita que se planteen las interrogantes adecuadas.

La concepcidn posibilita el tratamiento de los contenidos estadisticos desde la clase de
Matematica, fundamentalmente brinda la posibilidad de que se asimile el procedimiento
general asociado a la actividad de procesamiento de informacion estadistica y la
integracion de los procedimientos especificos al mismo.

El uso de la Informatica para la validacion de los conceptos y procedimientos
estadisticos estudiados en la clase de Matematica, posibilita la fijacion de los
conceptos estadisticos y la comprobacion en la practica de los avances de la ciencia en

torno al procesamiento estadistico de datos.
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En la sistematizaciéon de los contenidos estadisticos se observé que la concepcion
ofrece posibilidades para sacar el proceso de la clase de Matematica, pero es necesario
que se profundice en el seguimiento a las tareas del proyecto y en el uso de los
recursos estadisticos estudiados para obtener nuevos resultados, por o que desde la
propia planificacion del proyecto debe quedar claro este aspecto.

Para que la sistematizacién de los contenidos estadisticos propicie nuevos aprendizajes
en las clases de Historia y Ciencias Naturales es necesario que las clases de estas
asignaturas se centren en el debate de los resultados de las investigaciones hechas por
los alumnos, siempre que esto sea posible.

Resultados del post-test.

La evaluacidon de los resultados de aprendizaje se realizé durante la solucion de las
actividades orientadas al grupo experimental como un proyecto estadistico integrador,
y al grupo de control como una tarea integradora (anexo 21). La actividad del alumno
se realiz6 siguiendo la misma guia que en la medicidn inicial.

Los resultados alcanzados por los alumnos se muestran en el anexo 24. En la tabla 1
se aprecia que hubo un aumento mayor en los alumnos evaluados de alto en el grupo
experimental en todos los indicadores. La clasificacién del indice por categorias (tabla
2) dio un 37,9% de altos en el grupo de control por 79,3% en el experimental, mientras
que los bajos fue de 17,2% el de control por 0,0% el experimental. El comportamiento
de los estadisticos descriptivos, como muestra la tabla 3, dio que los resultados son
favorables al grupo experimental. La prueba t (tabla 4) sefiala la existencia de
significatividad en la diferencia de las medias de los indices de cada grupo y la
Kolmogorov-Smirnov para muestras independientes (tabla 5), demostro la no existencia
de ajuste en la distribucion por categorias entre ambas muestras.

Anélisis de los avances de una medicion a otra.

En el anexo 25 en el caso del indice de aprendizaje y su clasificacion en alto, medio y
bajo, se tiene que el grupo experimental alcanzé un aumento de 69 % de alumnos
evaluados alto, mientras que el grupo de control disminuy6 en 13,8%; en el caso de los
evaluados de medio, disminuyeron en 6,9% en el grupo experimental y aumentaron en
37,9% en de control; los alumnos evaluados de bajo disminuyeron en 62,1% , en el

grupo experimental y en 24,1% en de control(ver grafico).
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Diferencia en la clasificacion de los
indice por alumnos

100

50 -

-50 <

-100

—aA— Diferencia Cont —m— Diferencia Exper

Con relacion a los cambios positivos 0 negativos en la clasificacion del indice de
aprendizaje, en el grafico derivado de la tabla 3 del anexo se encontr6é que el 79,3%
de los alumnos del grupo experimental logran cambios positivos en el indice de
aprendizaje; mientras que solo 37,9% lo hizo en el de control, predominando en

este ultimo, el estancamiento y el retroceso en un 62,21%.

Cambios positivos o negativos La significatividad de los resultados

en este caso se comprobd mediante

123 79,3 . la prueba de hipétesis no paramétrica

60 448 _ Kolmogorov-Smirnov (tabla 4) a una
w0l o7 72 0.7 significacion de 0,05.

22 | |—| 0 | .: Posteriormente la distribucion original

Avanzan Igual Retroceden No efectiva de los datos se transformé de una

escala ordinal a una escala nominal

@ Cont m Exper

y los que retroceden o no avanzaron.

con dos clases:los que avanzan

En la Tabla 5 se muestra, mediante el procedimiento para tablas de contingencia en
variables categoricas utilizando el SPSS 10.0, que los resultados alcanzados en cada
una de estas categorias dependen del grupo donde estén ubicados, a un nivel de
significatividad de 0,05. La aplicacién de la prueba de diferencia de proporciones (tabla

11) dio resultados similares.
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Por tanto, se ha demostrado a un nivel de significacion de 0,05 que se cumple la

hipotesis de que mediante el empleo de una concepcién didactica con un enfoque

problémico-integrador con base en la actividad exploratoria se puede transformar el

proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos en octavo grado, de

modo que responda a las exigencias integradoras en relacidén con estos contenidos en

el grado y se logren mayores niveles de aprendizaje. Por tanto, se puede generalizar el

resultado a la poblacion de la cual proviene la muestra.

2.3. 3- Conclusiones del capitulo.

1-

La metodologia para la puesta en practica de la concepcién didactica se desarrolla a
partir las etapas de introduccion del nuevo contenido desde la Matematica, de
sistematizacion mediante la solucion de problemas usando la Informatica y de
sistematizacién por medio de la solucion de problemas de otras asignaturas usando
los contenidos estadisticos, asi como que cada etapa se estructura a partir del
diagndstico, la planificacion, la ejecucion y la evaluacién, donde los proyectos
estadisticos integradores jueguen un papel central, le brinda al profesor una
importante herramienta para dirigir el proceso de ensehanza-aprendizaje de los
contenidos estadisticos.

Segun la evaluacién de expertos, autoevaluados con coeficiente de competencia
alto y medio, la concepcion didactica del proceso de ensefianza — aprendizaje de los
contenidos estadisticos del octavo grado y la metodologia para su puesta en
practica constituyen resultados viables para la transformacion del mismo hasta el
estado esperado.

La realizacion de un cuasi-experimento demostro, que con la concepcion didactica
que se propone, es posible lograr un avance continuo del aprendizaje de los
contenidos estadisticos en el octavo grado, palpable por el aumento de la
racionalidad y la calidad del procesamiento estadistico realizado; los cambios
favorables en la forma de actuar con los datos estadisticos que explican los
fendmenos cuantificables de la realidad, mejoria en los resultados alcanzados en la
realizacion de razonamientos criticos basados en las evidencias objetivas que
aportan los datos para extraer conclusiones, realizacion de valoraciones y toma

decisiones con un nivel mas alto de precision.
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3- CONCLUSIONES

1.

La ausencia de una concepcion didactica literalmente declarada para enfrentar las
exigencias integradoras del proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos
estadisticos en octavo grado, ha traido como consecuencias que los profesores
presenten limitaciones metodolégicas en el planteamiento de problemas
estadisticos adecuadamente contextualizados e integradores y un deficiente uso de
la Informatica como recurso didactico, reflejandose en las escasas posibilidades de
los alumnos para aplicar contenidos estadisticos a la solucidon de problemas de la
vida.

Las concepciones principales que han estado presentes en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos en los distintos paises de
Iberoamérica son: la que aborda el tratamiento como contenidos matematicos
abstractos, la que ensefa estos contenidos como parte de las probabilidades, la
que toma el Analisis Exploratorio de Datos como filosofia de ensefanza y la que lo
presenta como un proceso de formacidn y desarrollo de habilidades de
procesamiento de informacion estadistica; siendo las dos Uultimas las mas
adecuadas para garantizar un uso 6ptimo de la Informatica, de los enfoques
interdisciplinares y el trabajo mediante proyectos como recurso para el aprendizaje.
La concepcion del proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos
estadisticos tiene un enfoque general que se expresa mediante la triada
problematizacion-integracion-exploracion, la cual se logra a partir de considerar:

La actividad estadistica como un interobjeto que debe garantizar la integracion de
los contenidos estadisticos con los de otras areas.

Un marco contextual integrador para garantizar el planteamiento de tareas
relacionadas con la estadistica, adecuadamente contextualizadas.

El aumento de la complejidad de la actividad estadistica para la base exploratoria
que le da el caracter problémico al proceso.

La ampliacion del periodo de sistematizacion a otras asignaturas del curriculo.

El trabajo con proyectos estadisticos integradores apoyados por el uso de la

informatica.

4. La concepcion didactica propuesta se distingue por una estrecha relacién entre el
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caracter planificado del proceso y la intencionalidad de las actividades a
desarrollar, para lo que hay que tener en cuenta la relacién de causalidad entre el
planteamiento y la solucién de problemas y la creacion de vivencias que hagan
significativos los contenidos estadisticos, la influencia de la asimilacion continua de
conocimientos en el aprendizaje sistematizado de estos contenidos, asi como la
relacion entre el caracter multifactorial del proceso de aprendizaje y el
establecimiento de relaciones comunicativas de interaccion y autorregulacion en la
ejecucion de las actividades por los alumnos.

La metodologia que permite instrumentar la concepcidon didactica del proceso de
ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos en el octavo grado, articula
tratamiento inicial de los contenidos desde la Matematica, con su sistematizacion
mediante la Informatica y otras asignaturas que se basen en el uso de datos
estadisticos, haciendo énfasis en el diagndstico, la planificacion, ejecucién y control
de los resultados sobre la base del trabajo con los proyectos  estadisticos
integradores, tanto de aulas como de equipos.

Con la aplicacion del método de criterio de expertos recibieron evaluaciones entre
adecuado y muy adecuados todos los aspectos evaluados. Los sefialamientos de
los expertos permitieron hacer las correcciones necesarias en torno al enfoque
problémico-integrador con base en la exploracion, asi como profundizar en el papel
del colectivo de grado para la planificacién y discusién del sistema de clases.

La realizacion del cuasi-experimento permiti6 demostrar con un nivel de
significacién de un 0,05, que con el empleo de una concepcién didactica basada en
la triada problematizacion-integracion-exploracion se pueden alcanzar resultados
superiores en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos
en octavo grado, que se traduce en el aumento de:

La significatividad de los contenidos estadisticos que se verifica a partir de la
explicacion dada a los fendmenos cuantificables de la realidad por los alumnos.

La racionalidad y la calidad del procesamiento estadistico realizado.

La calidad de los razonamientos criticos basados en las evidencias objetivas que
aportan los datos para extraer conclusiones, valoraciones y toma decisiones con

un nivel mas alto precision.
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4- RECOMENDACIONES

1- Para perfeccionar los resultados alcanzados en la investigacion se recomienda:
Continuar profundizando en la elaboracién de tareas dirigidas a fomentar la actividad
exploratoria de modo que permita el establecimiento de relaciones interdisciplinares en
el grado.

2- Para aprovechar las posibilidades que brinda la metodologia propuesta para
resolver problemas similares en otros grados de la Secundaria Basica se recomienda:
Someterla a un analisis critico por parte del Consejo Cientifico Provincial asi como en
las distintas disciplinas de la Facultad de Formacién de Profesores Generales Integrales
para la Secundaria Basica y en los proyectos investigativos relacionados con el nivel
para determinar la ampliacion de la instrumentacién practica.

3- Para introducir en la practica social la metodologia propuesta se recomienda:

a) Crear las bases materiales y organizativas, dentro de las que se encuentran

v Creacion de bases de datos actualizadas al alcance de profesores y alumnos.

v" Creacion de horarios para el uso de la computadora.

b)- Incorporacién de la concepcion didactica propuesta a las didacticas especiales para
el tratamiento de contenidos que se fundamentan en el uso de datos estadisticos en
asignaturas como Informatica, Ciencias e Historia.

c)- Estructurar el sistema de superacion, de modo que permita que los Profesores
Generales Integrales alcancen los niveles de preparacion necesarios para incorporar la

concepcion didactica a la actividad docente que dirigen.
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ANEXO # 1: PROPUESTA DEFINITIVA DE DIMENSIONES E INDICADORES.

1- Situacién de los componentes no personales del proceso segun los
documentos normativos.

2- Preparacion metodoldgica de los profesores para dirigir el proceso de
enseflanza-aprendizaje de los contenidos estadisticos, en correspondencia con
las exigencias de la Secundaria Basica.

a) Preparacion de los profesores para la direccion del proceso.

b) Calidad de la preparacion metodoldgica que se realiza.

3- Calidad de las vias utilizadas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los

contenidos estadisticos.

a) Calidad de la clase de Matematica con el uso de video.

b) Calidad de la clase de Matematica sin el uso de video.

c) Calidad de las clases de otras asignaturas.

d) Calidad de las tareas utilizadas.

4- Aprendizaje mostrado por los alumnos en la solucién de problemas

estadisticos.

1- El grado de significatividad de la Estadistica para resolver problemas.

2- Independencia en la realizacion de los procesos de solucidon de problemas.

3- Flexibilidad en la realizacion de los procesos de solucidn de problemas.

4- Consecutividad de las acciones durante el proceso de solucién de problemas.

5- Profundidad en el proceso durante la solucion de problemas.

6- Comprension de sus propios procesos mentales.



ANEXO #2. DISTRIBUCION DE LOS INDICADORES POR INSTRUMENTOS.

Dimension / Instrumentos eIV v vEpvIE vl
1- Situacion de los componentes no personales del X
proceso segun los documentos normativos
2- Preparacién metodoldgica de los profesores.
2-a
2-b
3- Calidad de las vias utilizadas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos
en octavo grado.
3-a X
3-b X
3-c X |x |x
3-d X
4-  Aprendizaje mostrado por los alumnos en la
resolucién de problemas estadisticos.
4-a X X
4-b X X
4-c X X
4-d X X
4-e X X
4-f X X

Instrumentos para la constatacién del problema.

VIiI-
VIII-

Encuesta a Profesores Generales Integrales de Secundaria Basica.

Encuesta jefes de grado de la Secundaria Basica.

Encuesta a responsables de asignatura.
Encuesta a profesores de I.S.P.
Observacion de clases

Andlisis de documentos.

Prueba pedagdgica.

Guia de observacion a la actividad del alumno.




ANEXO # 3. GUIA PARA EL ANALISIS DE LOS DOCUMENTOS NORMATIVOS.
1-Tendencia en el planteamiento de los objetivos de las asignaturas del curriculo como
parte de la concepcion desde los programas escolares
a) El uso de la base conceptual de la estadistica.
b) Coincidencia en las habilidades.
c) Manejo de datos.
d) Desarrollo de las habilidades comunicativas.
2- Concepcidn de las lineas directrices.
a) Presencia de la estadistica como linea directriz.
b) Coincidencia con los programas escolares (incluye a todas las asignaturas del
curriculo).
c) Relacion de las competencias matematicas definidas con los objetivos
relacionados con la ensefianza de la estadistica en la Secundaria Basica.
3- Concepcion del programa director.
a) Presencia del tratamiento de los contenidos estadisticos desde todas las
asignaturas en el programa director de Matematica.
b) Presencia de las distintas formas de manifestacion de un pensamiento
estadistico segun los contextos.
c) Tratamiento de las habilidades comunicativas en el programa director de Lengua
Materna.
4- Concepcion de las orientaciones metodolégicas dadas en los programas de las

distintas asignaturas del grado para lograr los niveles de integracion esperados.



ANEXO # 4. GUIA PARA EL ANALISIS DE LOS MEDIOS.

Objetivo: Caracterizar los medios de ensehanza disponibles en la Secundaria
Basica para la formacion de las habilidades de procesamiento de informacién
estadistica.

a) Tipos de medios existentes.

b) Estructura.

c) Adecuacioén del medio a las exigencias del proceso que se estudia.

X/

s+ Adecuacion al nivel de los alumnos.
% Necesidad de ayuda del profesor para su uso.
+ Existencia de orientaciones metodoldgicas para su uso.

d) Preparacion de los docentes para su uso.



ANEXO 5. GUIA PARA EL ANALISIS DE LA TAREA INTEGRADORA.

Objetivo: Evaluacion de las tareas integradoras orientadas por los profesores como
parte del sistema de evaluacion planteado en el modelo de la Secundaria Basica como

un elemento que tributa a la sistematizacién de los contenidos estadisticos.

Indicadores a evaluar: MBB R M
Dimension 1: Segun el campo del conocimiento implicado

1.1. Utilizacion de multiples fuentes cualitativamente diferentes de
areas distintas.

1.2. Empleo de procedimientos y recursos diversos en la solucion
de las tareas.

Dimension 2: Segun el tipo de tarea y la naturaleza de su
enunciado.

2.1 Se realizan tareas de aprendizaje variadas e integradoras
que exigen niveles crecientes de asimilacion, en correspondencia
con los objetivos de la Estadistica en la Secundaria Basica.

2.2. Se plantean problemas estadisticos que estimulen la
busqueda de informacion estadistica mediante el empleo de
diferentes fuentes y medios diversos.

2.3. Las tareas planteadas tienen caracter abierto.

2.4.Se plantean tareas con caracter problémico tendientes a la
integracion del contenido de la Estadistica con otros contenidos.
2.5. Las tareas planteadas responden a la operacionalizacién del
proceso de solucion de un problema principal.

Dimension 3: Segun el solucionador de la tarea.

3.1. Exige el trabajo colectivo con implicaciones individuales
conscientes.

3.2. Su contenido permite la participacion activa de todos los
alumnos.

3.3. Refleja las necesidades de todos los alumnos.

Dimensién 4: Segun su utilidad.

4.1. Posibilidad que ofrece de tratar nuevas materias.

4.2. Contribucién al desarrollo de habilidades para la vida

4.3. Posibilidades que ofrece para la sistematizacion de
conocimientos ya estudiados.

4.4. Posibilidades que ofrece para el control y la evaluacion del
aprendizaje integrado del contenido.




ANEXO # 6. VERSION DE LAS ENCUESTAS APLICADAS.
ENCUESTA A PROFESORES DEL I. S. P

Como parte de la investigacion sobre el desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje de los contenidos estadisticos en la Secundaria Basica necesitamos su

opinion en relacién con la calidad de la video-clase para lograr dicho propdsito.

I) Segun los analisis realizados por usted, marque la opcidén que a su juicio prevalece en
la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos de los

alumnos de Secundaria Basica con el uso de la video clase.

a) Enfoque general que prevalece para la direccion del proceso.

_____ Receptivo de informacion. _ Reproductivo. _ Problémico.

b) Forma de organizacién de la ensefianza que prevalece.

____Individual. ___ Frontal. __ Trabajo colectivo.

II)- Evalue la calidad del tratamiento de los aspectos siguientes durante el desarrollo

del proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos en la Secundaria

Basica mediante el uso del video clase. Hagalo colocando en la raya el valor de la

escala que se te da a continuacion: Malo(M), Regular(R), Bueno(B), Muy Bueno(MB).

A. _ Organizacién del proceso de ensefiaza-aprendizaje de la Estadistica en
correspondencia con los requerimientos integradores de la Secundaria Basica.

B. Motivacion y orientacion hacia los objetivos donde se resalten los
requerimientos integradores de la Estadistica en Secundaria Basica.

C. Ejecucion de las tareas con caracter problémico tendientes a la integracion del
contenido de la Estadistica con otros contenidos.

D. Tratamiento del contenido segun los requerimientos integradores de la
Secundaria Basica.

E. Control y evaluacion del proceso de ensefanza-aprendizaje de la Estadistica
segun los requerimientos integradores de la Secundaria Basica. .

F. Aprovechamiento del aporte educativo de la Estadistica en la clase.



ENCUESTA A RESPONSABLES DE ASIGNATURA Y JEFES DE GRADO.

Como parte de la investigacion sobre el desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje de los contenidos estadisticos en la Secundaria Basica necesitamos su
opinién en relacion con la direccidn del mismo.

[)- Evalue la calidad del tratamiento metodolégico, que se hace en las secundarias
basicas, de los aspectos siguientes para desarrollar el proceso de ensefanza-
aprendizaje de los contenidos estadisticos. Hagalo colocando en la raya el valor de la
escala que se te da a continuacion, segun el caso. Malo(M), Regular(R), Bueno(B),
Muy Bueno(MB).

Aspecto Calidad del |Calidad de Ia
preparacion
metodoldgica del
metodolégico | profesor para
para

trabajo

El tratamiento de la asimilacion de conceptos,
procedimientos y valores relacionados con la
estadistica.

El trabajo educativo en los diferentes contextos de
actuacion (organizacion pioneril, la familia, las
actividades dentro y fuera de la escuela) .

El diagndstico del desarrollo alcanzado por los
alumnos.

Establecer las relaciones inter e intradisciplinarias.

Utilizar las nuevas tecnologias.

Utilizar las informaciones que producen las
instituciones de la comunidad para ensefar a
procesar informacion estadistica.

Para elaborar tareas para ensefiar a procesar
informacion estadistica.

II) Segun los analisis realizados por usted, marque la opcidn que a su juicio prevalece en
la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos de la
Secundaria Basica en las asignaturas del curriculo.

a)- En el enfoque general que prevalece para la direccion del proceso del proceso de
ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos:

Aspectos Clases de | Clases de | Clases de
Matematica | Matematica | otras
con video sin video asignaturas




Receptivo de informacion,

Reproductivo

Problémico

b)- La forma de organizacidon de la ensefianza que prevalece en la direccion del
proceso del proceso de ensenanza-aprendizaje de los contenidos estadisticos:

Aspectos de laj De Matematica con | De  Matematica De otras
clases video sin video asignaturas

Individual- Frontal

Trabajo colectivo.

[ll)- Evalue la calidad del tratamiento de los aspectos que a continuacién se relacionan
para el desarrollo del proceso de ensenianza-aprendizaje de los contenidos
estadisticos en la Secundaria Basica en las distintas asignaturas. Hagalo colocando en
la raya el valor de la escala que se te da a continuacién: Malo(M), Regular(R),
Bueno(B), Muy Bueno(MB)

Aspectos Clases Clases Clases
de de de otras
Matemati | Matema | asignatu
ca con |tica sin |ras
video video

Organizacion del proceso de ensefaza
aprendizaje de la Estadistica en
correspondencia con los requerimientos
integradores de la Secundaria Basica.

Motivacion y orientacion hacia los objetivos
donde se resalten los requerimientos
integradores de la Estadistica Secundaria
Basica.

Ejecucibn de las tareas con caracter
problémico tendientes a la integracion de los
contenidos estadisticos con otros contenidos.

Tratamiento del contenido segun los
requerimientos integradores de la Secundaria
Basica.

Control y evaluacion del proceso de ensefanza-
aprendizaje de la Estadistica segun los
requerimientos integradores de la Secundaria
Basica.




Aprovechamiento del aporte educativo de la
Estadistica en la clase.

ENCUESTA A PROFESORES GENERALES INTEGERALES DE SECUNDARIA BASICA.

Usted se ha desempenado como Profesor General Integral de Secundaria Basica, y ha
tenido que enfrentar la direccidbn del proceso de ensefanza-aprendizaje de los
contenidos estadisticos. El presente cuestionario pretende conocer su valoracion sobre

los resultados alcanzados en algunos aspectos relacionados con este proceso.

I) Evalue la calidad de su preparacion metodologica especifica para la direccion del
proceso de ensefanza-aprendizaje de los contenidos estadisticos. Hagalo colocando
en la raya el valor de la escala que se te da a continuacion. Deficiente(D), regular(R),

bueno(B), muy bueno(MB).

A. Preparacion para el tratamiento de las situaciones tipicas de la Estadistica en
la Secundaria Basica.

B. El trabajo educativo en los diferentes contextos de actuacién (organizacion
pioneril, la familia, las actividades dentro y fuera de la escuela) .

C. El diagndstico del desarrollo alcanzado por los alumnos.

D. Conocimientos para establecer las relaciones inter e intradisciplinarias desde el

punto de vista educativo, formativo y transformador que posibilitan los contenidos
estadisticos.

E. Conocimientos que posee para la utilizacién de las nuevas tecnologias en la
direccion del proceso de ensefanza-aprendizaje de estos contenidos.

F. Conocimientos para utilizar las informaciones que producen las instituciones de
la comunidad para ensefiar a procesar informacion estadistica.

G. Conocimientos para elaborar tareas que permitan ensehar a procesar
informacion estadistica.

II)- Diga cuales son las limitaciones principales que tienes como profesor para impartir

los contenidos de Estadistica, hagalo teniendo en cuenta los aspectos siguientes:

a) _ Disponibilidad de medios de ensenaza. b)  Disponibilidad de fuentes de
informacion. ¢) _ Acceso a informaciones actualizadas. d) __ Posibilidades para el

uso de las informaciones producidas por las instituciones de la comunidad.



ANEXO 7. GUIA PARA LA OBSERVACION DE CLASES.

Objetivo: Evaluar la calidad de las clases durante el proceso de ensenanza-aprendizaje
de los contenidos estadisticos en octavo grado, desde una perspectiva integradora.

Indicadores a evaluar: B R |M
MB

Dimension 1: Organizaciéon del proceso de ensefianza aprendizaje de la
Estadistica en correspondencia con las exigencias de la Secundaria
Basica.

1.1. Concepciodn de la clase en funcion de los contenidos de la Estadistica
segun los requerimientos integradores de la Secundaria Basica.

1.2. Aseguramiento de las condiciones materiales necesarias para el
tratamiento de los contenidos estadisticos, segun los requerimientos de
Secundaria Basica.

Dimensién 2: Motivaciéon y orientacién hacia los objetivos.

2.1. Aseguramiento del nivel de partida mediante la comprobacién de los

conocimientos, habilidades y experiencias precedentes de los alumnos con
relacién a los contenidos estadisticos.

2.2. Establecimiento de los nexos entre lo conocido y lo nuevo por conocer
en relacion con los contenidos estadisticos.

2.3. Motivacion y disposicion hacia el aprendizaje, de modo que los
contenidos estadisticos adquieran significado y sentido personal para el
alumno.

2.4. Orientacion hacia los objetivos = mediante acciones reflexivas y
valorativas de los alumnos teniendo en cuenta para qué, que, cdmo y en
qué condiciones van a aprender.

Dimensién 3: Ejecucién de las tareas con caracter problémico
tendientes a la integracion de los contenidos estadisticos con otros
contenidos.

3.1 Se realizan tareas de aprendizaje variadas e integradoras que exigen
niveles crecientes de asimilacion, en correspondencia con los objetivos
relacionados con los contenidos estadisticos en la Secundaria Basica.

3.2- Se aprovechan las discusiones de las tareas integradoras para lograr
aprendizajes integrados de los contenidos estadisticos.

3.3. Se plantean problemas estadisticos que estimulen la busqueda de
informacion estadistica mediante el empleo de fuentes y medios diversos.

3.4. Se orientan tareas de estudio extraclase que exijan niveles crecientes
de asimilacidn e integracién de los contenidos estadisticos con otros
contenidos.

Dimensién 4: Tratamiento del contenido estadistico.

4.1-Tratamiento de situaciones tipicas propias de la Estadistica

4.2- Es adecuado el establecimiento de relaciones intra e interdisciplinarias.
4.3- Se promueve el debate, la confrontacién, el intercambio de vivencias,
estrategias de aprendizaje y de trabajo mental propios de la actividad




estadistica.

4.4-. Se utilizan métodos y procedimientos que promueven la busqueda
reflexiva, valorativa e independiente del conocimiento.

4.5-. Se emplean medios de ensefianza que favorezcan el aprendizaje de
metodos generales de trabajo.

4.6- Posibilidad de que los alumnos puedan emitir juicios, reflexiones y
conclusiones donde demuestren la comprensién de la variacion que hay y
se transmite en los datos.

Dimension 5: Control y evaluaciéon del proceso de ensefanza-
aprendizaje.

5.1-Se utilizan formas ( individual y colectivas) de control, valoracién y
evaluacion del proceso.

5.2- Se resalta durante la evaluacién el caracter integrado del
conocimiento en la discusién de las tareas integradoras.

Dimensién 6: Aporte educativo de la clase.

6.1 Se logra una comunicacién positiva y un clima de seguridad y confianza
donde los alumnos expresen libremente sus vivencias, argumentos,
valoraciones y puntos de vista.

6.2. Se aprovechan las potencialidades de la clase para la formacién integral
de los alumnos, con énfasis en la formacién de valores propios de la
actividad Estadistica.

6.3- Se hace trabajo educativo en los diferentes contextos de actuacion
(organizacion pioneril, la familia, las actividades dentro y fuera de la
escuela) .

Otros aspectos:

1- Enfoque general que prevalece para la direccion del proceso de ensefanza-
aprendizaje de los contenidos estadisticos: Receptivo de informacion.
Reproductivo. Problémico.

2- Forma de organizacion de la ensefianza que prevalecen en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de los contenidos estadisticos: __ Individual, __ Frontal,
Trabajo colectivo.

PARAMETROS PARA LA EVALUACION.

Se considerara: Muy Bien: si el profesor cumple con los requisitos sefnalados para el
indicador; Bien: si el profesor cumple con los requisitos sehalados para el indicador,
pero existen posibilidades de hacerlo mejor; Regular: si el profesor cumple
parcialmente con los requisitos sefalados para el indicador y Mal: si el profesor no
cumple con los requisitos sefalados para cada indicador.



ANEXO 8. PRUEBA PEDAGOGICA.
Estimado alumno, nos encontramos enfrascados en una investigacion sobre el
aprendizaje de los contenidos estadisticos en octavo grado, del municipio Pinar del Rio
y necesitamos su colaboracion en la misma, por ello es necesario que responda a las
siguientes preguntas con la mayor precision que pueda.
PREGUNTAS.
1- A una escuela Secundaria Basica del municipio Pinar del Rio le sera aplicada una
comprobacién de conocimientos de Matematica por parte de la Direccion Municipal de
Educacién. El director del centro quiere saber cual es el grupo que puede asegurar los
mejores resultados. Si tu fueras el director qué harias. Fundamenta.
2- En una tienda donde se venden articulos de oficina se ha perdido el informe de las
ventas del mes y solo queda un grafico en un mural, pero a este le faltan los nombres
de los articulos. El administrador quiere completar el grafico y ha recogido la siguiente
informacion entre los trabajadores:
v' Se vendieron mas boligrafos que lapices.
v Se vendieron menos gomas que reglas.
v' Se vendieron mas lapices que reglas.
v

En la escala del eje Y del grafico cada division representa 20 unidades.

Ayuda al administrador a descifrar

cuantos articulos se vendieron de cada

tipo y pon el nombre a cada barra.

- Explica como procediste para hacer el

— razonamiento que te permitié llegar a la

] respuesta.




3- A una escuela Secundaria Basica del municipio Pinar del Rio le sera aplicada una

comprobacién de conocimientos de Matematica por parte de la Direcciéon Municipal

de Educacion. El director del centro quiere saber cual es el grupo que puede

asegurar los mejores resultados, para ello aplicé una comprobacion previa que le

aporto los siguientes datos.

Notas |Notas Gri Notas Gr{ Notas Gr

Grupo 1|2 3 4
1 10 5 5 5
2 6 5 5 10
3 6 7 9 5
4 7 5 5 5
5 7 7 5 8
6 7 9 3 5
7 7 9 5 5
8 7 10 10 9
9 8 7 5 9
10 8 4 10 9
11 6 7 10 9
12 6 7 10 9
13 8 10 10 10
14 10 10 10 10
15 10 10 10 5
Promedio |7,5 7,5 7,5 7,5
Mediana |7 7 9 9
Moda 7 7 10 5

a) Haga un listado de todas las
informaciones que se pueden
extraer de la tabla anterior.

b) Marca con una cruz las
informaciones  que pudieran
ayudar a determinar el grupo
adecuado.

c) A partir de las informaciones
marcadas determina el grupo que
debe seleccionar el director y

explica por qué es éste y no otro.



ANEXO # 0. INDICACIONES PARA EL PROCESAMIENTO DE LOS
INSTRUMENTOS EN LA CONSTATACION DEL PROBLEMA.

ANALISIS DE DOCUMENTOS
Se realizara un analisis cualitativo a partir de una guia.
ENCUESTAS Y LA GUIA DE OBSERVACION A CLASE.

Se procesara mediante los por cientos cada uno de los incisos y categorias y se
calculara un indice de calidad general de la clase para cada uno de los tipos de clases
observadas.

Para calcular el indice de calidad ponderan las categorias de la siguiente forma: MB
por 3; B por 2; R por 1y M por 0.

lgo= 3(CantMB ) + 2(CantB ) + Cant R + O(CantM )
3(TM  +Cl)

v' T.M es el total de la muestra.

v" C.l es la cantidad de indicadores.

v 3 es el valor maximo otorgado.

INTERVALOS PARA LA EVALUACION DE LOS INDICADORES.

Los indices generales son valores que oscilan entre 0 y 1, el que representara una
mejor calificacion en la medida en que se aproxime a 1y peor en tanto se acerque a 0.
Luego, para la traduccién del valor numérico del indice general de cada dimension se
empleara la siguiente escala empirica.

Mal Regular Bien Muy Bien
. ! ! ! >
0 0,40 0,60 0,80 1

Es decir, la dimension se evallda de:

e Mal cuando 0<=Iz<=040; Regular cuando 0,40<lz<=0,60; Bien cuando
0,60<I5<=0,80; Muy Bien cuando 0,80<IG<=1.

GUIA PARA EL PROCESAMIENTO DE LA PRUEBA PEDAGOGICA.
En el caso de estos indicadores se evaluaran mediante una escala ordinal de:
Alto (A), Medio (M), Bajo (B).

Determinar el nivel de significacion de la Estadistica para resolver problemas de
la vida.

A: ldentifica la solucion del problema con un proceso estadistico con abundantes
detalles.

M: Propone una solucién donde se puede identificar algunos aspectos de la Estadistica.



B: Propone una solucién ajena a la via estadistica.
Resumen de los principales resultados del indicador:
Independencia.

A- Si realiza el proceso adecuadamente en situaciones nuevas con ideas novedosas,
sin la ayuda del profesor.

M- Si realiza el proceso adecuadamente con ideas nuevas, sin ayuda del profesor, solo
en situaciones conocidas.

B- Si para desarrollar el proceso debe acudir reiteradamente al profesor o a sus
materiales y apuntes.

Resumen de los principales resultados del indicador:

2- Flexibilidad.

A- Si ante una situacién nueva con variaciones con respecto a las conocidas es capaz
de adecuarse al nuevo contexto independientemente, y resuelve la situacién con éxito.

M- Si ante una situacion nueva con variaciones con respecto a las conocidas es capaz
de adecuarse al nuevo contexto solo con la ayuda del profesor o uno de sus
compainieros, y resuelve la situacién con éxito.

B- Si ante una situacién nueva con variaciones con respecto a las conocidas no es
capaz de adecuarse al nuevo contexto, aun con la ayuda de sus companeros y alcanza
poco existo.

Resumen de los principales resultados del indicador:

3- Consecutividad.

A- Si en la realizacion del proceso sigue un orden que se corresponde con la logica de
la actividad estadistica de forma independiente.

M- Si en la realizacion del proceso sigue un orden que se corresponde con la légica de
la actividad estadistica con ayuda externa.

B- Si en la realizacién del proceso se aproxima a la légica de la actividad estadistica de
forma independiente.

4- Profundidad.

A- Si tiene en cuenta todos los aspectos esenciales y llega realiza el proceso
correctamente.

M- Si tiene en cuenta todos los aspectos esenciales y llega a realizar solo parcialmente
el proceso.

B- Si omite algunos aspectos esenciales, y solo llega a realizar el proceso parcialmente.
Resumen de los principales resultados del indicador:

5- Comprensién de sus propios procesos mentales.

A: Si puede explicar con abundantes detalles.

M: Si puede explicar con algunos detalles.



B: si logra explicar su proceso mental con escasos detalles.
Resumen de los principales resultados del indicador:
a)- Calculo de un indice general de aprendizaje por alumnos.

Con los resultados de estas categorias se calculd un indice general por alumnos que
integra todas las categorias. El presente numero indice se construyo realizando las
ponderaciones por 2, 1, 0, segun el peso de la evaluacion dada a cada indicador.

_2*Cl, +1*Cl, +0*ClI,
Cl(2)

2*Cl,: Cantidad de indicadores evaluados de altos ponderados por 2.
1*Cl, : Cantidad de indicadores evaluados de medios ponderados por 1

0* CI: Cantidad total de indicadores evaluados de bajo ponderados por 0.

b)- Clasificacion de los indices segun la siguiente escala empirica: en 0 <= I<= 0,33
Bajo; 0,33< | <= 0,67 Medio y 0,67< | Alto.

c) Calculo de un indice general para toda la muestra.
d) Evaluacion del indice de la muestra segun la escala dada para el paso b.



ANEXO # 10. RESULTADOS DEL ANALISIS DE LAS TAREAS INTEGRADORAS.
Con la finalidad de valorar la utilidad de la tarea integradora en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de los contenidos estadisticos se analizaron, mediante una
guia, 20 tareas integradoras, orientadas a los alumnos por los profesores de octavo
grado en distintas escuelas del municipio.
Para hacer la valoracion se utilizé una escala ordinal de Muy Bien, Bien, Regular, Mal.

Los resultados alcanzados fueron los siguientes:

TABLA 1.
Indicadores a evaluar: MB |[B |[R [M
Dimension 1: Segun el campo del conocimiento implicado 50 |0 |0 |50

Dimensién 2: Segun el tipo de tarea y la naturaleza de su enunciado. |0 6 |42 |52

Dimensién 3: Segun el solucionador de la tarea. 0 6,748 |45
Dimension 4: Segun su utilidad. 0 0 |41 |58,8
Totales 7,14 13,6 |37 |52,1

El analisis realizado dio como resultado que todas las dimensiones alcanzaran los
mayores por cientos de evaluacién entre regular y mal; en total hay un 89,1%.

Estas evaluaciones se deben a limitaciones en los siguientes aspectos

v La utilizaciéon de multiples fuentes, cualitativamente diferentes de areas distintas del
curriculo.

v" El empleo de procedimientos y recursos diversos en la solucién de las tareas.

v' En la utilizacion de tareas de aprendizaje variadas e integradoras que exigen
niveles crecientes de asimilacién, en correspondencia con los objetivos de la
Estadistica en la Secundaria Basica.

v' El planteamiento de problemas estadisticos que estimulen la busqueda de
informacion estadistica mediante el empleo de diferentes fuentes y medios diversos.

v' El caracter problémico de las tareas tendientes a la integracion del contenido de la

Estadistica con otros contenidos.

Las tareas planteadas no responden a la operacionalizacién de los procesos de

solucién de un problema principal.

La atencion a las necesidades de todos los alumnos.

Las posibilidades para el tratamiento de nuevas materias.

La contribucién al desarrollo de habilidades para la vida.

Las posibilidades que ofrece para la sistematizacion de conocimientos vya

estudiados.

Las posibilidades que ofrece para el control y la evaluacién del aprendizaje integrado

del contenido.

NSANENANEIRN
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ANEXO # 11.

INTEGRACION DE LOS RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS.

En lo adelante se presenta la integracion de los resultados por encuestas.

Por ciento CantMB | CantB CantR Cant M
Calidad de la preparacion
metodoldgica 2,5 38,5 40,8 18,1
Preparacion de los profesores 3,7 29,2 45,3 21,7
Enfoque general que prevalece para la direccion del proceso.
Receptivo de . .
Por cientos formacion Reproductivo Problémico
Clase de video 421 40,0 17,9
Clases sin video 5,6 65,0 294
Clases de otras asignaturas 46,8 49,0 4,2

Forma de organizacion de las actividades que prevalece.

Por cientos Individual Frontal | ~ Trabajo colectivo.
Clase de video 51,3 48,8
Clases sin video. 48,9 51,1
Clases de otras asignaturas 53,1 46,9
Calidad de la clase.
Por cientos CantMB | CantB CantR CantM
Calidad de la clase de video. 24 45,0 32,6 20,0
Calidad de la clase sin video 3,29 22,37 58,83 15,51
Calidad de las clases de otras
asignaturas. 0,37 20,91 59,23 19,49
indice de calidad por clases.
indice
Calidad de la clase de video. 0,43
Calidad de la clase sin video 0,37
Calidad de las clases de otras asignaturas. 0,45




Comportamiento por indicadores clase de video.

Cant
Total MB Cant B CantR Cant M
Al 6,39 4472 35,56 13,33
B 11,94 45,83 21,39 20,83
C 0,00 50,00 26,67 23,33
D 0,00 68,61 18,24 13,15
E 0,00 12,78 51,67 35,56
F 0,00 58,33 34,26 7,41
Comportamiento por indicadores medidos clase sin video
Cant
Total MB Cant B CantR Cant M
A 0,00 34,44 50,28 15,28
B 2,22 40,56 47,50 9,72
C 0,00 17,22 60,56 22,22
D 4,44 21,39 62,13 12,04
E 4,44 0,00 62,22 33,33
F 4.4 23,61 64,54 7,41

Comportamiento por indicadores medidos en las clases de otras asignaturas.

Cant
Totales MB CantB CantR CantM
A 0,00 19,44 55,56 25,00
B 0,00 25,56 61,94 12,50
C 0,00 8,13 75,56 16,32
D 2,22 5,90 75,56 16,32
E 0,00 2,22 64,44 33,33
Fl 0,00 11,94 68,33 19,72




ANEXO # 12. RESULTADOS DE LA OBSERVACION A CLASES.

Resultados de la observacion a las clases de Matematica con video.

Las observaciones a las clases de Matematica con video, le asignaron un indice de
calidad de 0,35, lo cual ubica a estas en la categoria de mal con relacién al
aprendizaje integrado de la Estadistica y por tanto no aporta los elementos necesarios

para el desarrollo de este proceso en las condiciones exigidas.

TABLA 1.
Dimensiones MB |B R M
Dimensiéon 1: Organizacién del proceso de ensefaza
aprendizaje de la Estadistica. 0,0 50,0 |16,7]33,3
Dimension 2: Motivacion y orientacion hacia los objetivos. 16,7 |41,7 [12,5|29,2

Dimensién 3: Ejecucidon de las tareas tendientes a la|0,0 8,3 41,7 50,0
integracién del contenido de la Estadistica con otros
contenidos.

Dimensién 4: Tratamiento del contenido. 0,0 |58,3 (22,2194

Dimensién 5: Control y evaluacion del proceso de ensenanza-|{0,0 |0,0 0,0 |100,0

aprendizaje.

Dimensidén 6: Aporte educativo de la clase. 0,0 33,3 (44,4|22,2
Totales 3,2 35,7 |24,6|36,5
indice 0,350

En las clases de Matematica con video la dimensién con mas dificultad es la
relacionada con la ejecucion de las tareas tendientes a la integracion del contenido de
la Estadistica con otros contenidos del curriculo, que tiene el 91,7% de las evaluaciones
entre regular y mal; fundamentalmente porque la realizacion de tareas de aprendizaje
variadas e integradoras, que exijan niveles crecientes de asimilacion, no esta en
correspondencia con el caracter integrador de la Secundaria Basica y el diagndstico;
las tareas no siempre estimulan la busqueda de informaciéon mediante el empleo de
diferentes fuentes y medios diversos; no se realizan las discusiones de las tareas
integradoras como formas de nuevos aprendizajes integrados; no se logra que las
tareas extractase de estudio independiente exijan niveles crecientes de integracién de
los contenidos estadisticos con otros contenidos del curriculo.

Los indicadores de la dimension referida al control y la evaluacidn del proceso de



ensefianza-aprendizaje son evaluados, en todos los casos, de mal, dado que las
formas (individual y colectivas) de control, valoracion y evaluacion del proceso no
siempre permiten conocer como el alumno asimila los contenidos de la Estadistica y no
se observa durante la evaluacion el caracter integrado del conocimiento, en la
discusién de las tareas integradoras.

Resultados de la observacién a las clases de Matemética sin video.

En las observaciones realizadas a este tipo de clases se le otorgd un indice de calidad
de 0,201; por lo que le corresponde una evaluacion de mal segun la escala empirica.
Quiere decir que no responde a las exigencias de los programas del grado.

TABLA 2.

MB B R M

Dimension 1: Organizacion del proceso de ensefaza

aprendizaje de la Estadistica. 0,0 0,0 (66,7 |33,3
Dimension 2: Motivacion y orientacion hacia los objetivos. 0,0 25,0 45,8 |29,2
Dimension 3: Ejecucién de las tareas tendientes a la|0,0 0,0 33,3 |66,7

integracion del contenido de la Estadistica con otros

contenidos.
Dimensioén 4: Tratamiento del contenido. 0,0 0,0 63,9 |36,1
Dimension 5: Control y evaluacion del proceso de|0,0 0,0 0,0 100,0

ensefianza-aprendizaje.

Dimensién 6: Aporte educativo de la clase. 0,0 0,0 77,8 22,2
Totales 0,0 4.8 50,8 |44,4
indice 0,201

En este tipo de clases todas las dimensiones evaluadas tiene el 95,25% de las
evaluaciones entre regular y mal, siendo la ejecucidn de las tareas tendientes a la
integracion del contenido estadisticos con otros contenidos, la de mayor dificultad con
66,7% de las evaluaciones de mal.

Las limitaciones principales se encontraron en el tratamiento de situaciones tipicas
propias de la Estadistica: en el adecuado establecimiento de relaciones intra e
interdisciplinarias, la promocién de debates, la confrontacion, el intercambio de
vivencias, estrategias de aprendizaje y de trabajo mental, propios de la actividad
estadistica; la utilizacién de métodos y procedimientos que promueven la busqueda
reflexiva, valorativa e independiente de conocimientos relacionados con la Estadistica;



el empleo de medios de ensefianza que favorezcan el aprendizaje de métodos
generales de trabajo en la actividad estadistica y la posibilidad de que los alumnos
puedan emitir juicios, reflexiones y conclusiones, donde demuestren la comprension
de la variacion que hay o se transmite en los datos.

La otra dimension afectada fue el control y la evaluacion del proceso de ensefianza-
aprendizaje, con el 100% de las evaluaciones de mal. Las dificultades en este caso se
presentaron en los indicadores siguientes: la utilizacion de formas ( individual y
colectivas) de control, valoracion y evaluacion del proceso que permitan conocer cdmo
el alumno asimila los contenidos de la estadistica y no tener en cuenta el caracter
integrado del conocimiento en la discusion de las tareas integradoras.

Resultados de la observacion a las clases de otras asignaturas.

Este tipo de clases fue el que alcanzé el indice de calidad mas bajo de los tres tipos
observados con un 0,199, por lo que su calidad no permite el aprendizaje de los
contenidos estadisticos, a partir de las exigencias integradoras del modelo de
Secundaria Basica.

TABLA 3.

MB |B R M

Dimension 1: Organizacion del proceso de ensefaza
aprendizaje de la Estadistica. 0,0 0,0 [25,0(75,0

Dimension 2: Motivacion y orientacion hacia los objetivos. 0,0 14,1 |23,4 62,5

Dimensién 3: Ejecucion de las tareas tendientes a 1a|0,0 21,9 (31,3 (46,9
integracién del contenido de Ila Estadistica con otros

contenidos.

Dimension 4: Tratamiento del contenido. 0,0 17,7 133,3(49,0

Dimensién 5: Control y evaluacion del proceso de ensefianza-| 0,0 0,0 (0,0 |100,0

aprendizaje.

Dimension 6: Aporte educativo de la clase. 0,0 29,2 (37,5|33,3
Totales 0,0 16,1 | 27,7 | 56,3
indice 0,199

En este caso, todas las dimensiones alcanzaron el por ciento mas alto en la categoria
de mal. La menos afectada, en este caso, fue la referida al aporte educativo de la clase,

que tiene un buen equilibrio entre las categorias de bien regular y mal.

Las principales dificultades de este tipo de clases son:

v' La concepcion de la clase no responde a los requerimientos integradores de la
Secundaria Basica con relacidon a los contenidos estadisticos.



El aseguramiento del nivel de partida mediante la comprobacién de los
conocimientos, habilidades y experiencias precedentes de los alumnos en relacion
con los contenidos estadisticos.

El establecimiento de los nexos entre lo conocido y lo nuevo por conocer en relacion
con los contenidos estadisticos.

La motivacion y disposicion hacia el aprendizaje, de modo que los contenidos
estadisticos adquieran significado y sentido personal para el alumno.

La orientacion hacia los objetivos mediante acciones reflexivas y valorativas de
los alumnos sobre para qué, qué, como y en qué condiciones van a aprender y usar
los contenidos estadisticos dentro de las clase.

La realizacion de tareas de aprendizaje variadas e integradoras que exigen niveles
crecientes de asimilacion, en correspondencia con los objetivos y el diagnoéstico.

La discusion de las tareas integradoras no se aprovechan para desarrollar
discusiones para lograr nuevos aprendizajes integrados.

Las tareas extractase de estudio independiente no exigen niveles crecientes de
asimilacion e integracion de los contenidos estadisticos con otros contenidos.

Las situaciones tipicas para el abordaje de los contenidos estadisticos son
inadecuadas.

No se promueven debates, confrontacion e intercambios de vivencias y estrategias
de aprendizaje y de trabajo mental propios de la actividad estadistica.

No se emplean medios de ensefianza que favorezcan el aprendizaje de métodos
generales de trabajo en la Estadistica.

Son escasas las posibilidades que se le dan a los alumnos para que puedan emitir
juicios, reflexiones y conclusiones  donde demuestren la comprensién de la
variacion que hay o se transmite en los datos.

Las formas individuales y colectivas de control, valoracion y evaluacion del proceso
no permiten conocer como el alumno asimila los contenidos estadisticos.

No se resalta, en la mayoria de los casos el caracter integrado del conocimiento en
la discusion de las tareas integradoras.



ANEXO # 13. RESULTADOS DE LA PRUEBA PEDAGOGICA APLICADA A LOS ALUMNOS
DE OCTAVO GRADO.

Tabla 1. En esta tabla se recogen los resultados por indicadores.

Sig Indep | Flexib | Consec| Prof | Dom proa met
Cant. De A 11,0 1,2 11,0 | 0,0 3,7 73
Cant. De M 30,5 52,4 42,7 | 46,3 | 46,3 48,8
Cant. De B 58,5 46,3 46,3 | 53,7 | 50,0 43,9

Como se muestra en la tabla 1, realizan el proceso adecuadamente con ideas nuevas,
sin ayuda del profesor, solo en situaciones conocidas el 52,4% de los alumnos y deben
acudir reiteradamente al profesor o a sus materiales y apuntes el 46,3% de ellos.

Solo el 42,7% de los alumnos, ante una situacion nueva, con variaciones con respecto a
las conocidas, son capaces de adecuarse al nuevo contexto solo con ayuda del
profesor o uno de sus compafieros; el 46,3%, ante una situacidon nueva con
variaciones con respecto a las conocidas, tiene poco éxito para adecuarse al nuevo
contexto aun con la ayuda de sus compafieros o el profesor.

En la realizacion del proceso sigue un orden que se corresponde con la légica de la
actividad estadistica con ayuda externa el 46,3% y solo se aproxima a la légica de la
actividad estadistica de forma independiente el 53,7%

El 46,3% tiene en cuenta todos los aspectos esenciales y llega a realizar solo
parcialmente el proceso y el 50,0% omite algunos aspectos esenciales y llega a realizar
el proceso parcialmente

El 48,8% logra explicar con abundantes detalles el proceso que desarrolla y el 43,9%
logra explicar su proceso mental con escasos detalles.

Tabla 2. Clasificacion del indice de la Indice Cantidad | Por ciento

muestra por categoria Cant. De A 5 6,1
Cant. De M 29 35,4
Cant. De B 48 58,5

En indice general de calidad de la muestra fue de 0,28 que segun la escala sefialada se
clasifica como bajo. Como se aprecia en la tabla 2, con relacion a la cantidad de
alumnos por categorias, se tiene que el 58,9% tiene un indice calificado de bajo y solo
un 35,4% de medio, siendo de alto solo en el 6,1% de los casos



ANEXO 14. EJEMPLO DE UN PROYECTO DE GRUPO PARA LAS CLASES DE
MATEMATICA E INFORMATICA.

Tema: ;Como analizar la relacion entre la cantidad de integrantes de los nucleos
familiares y la cantidad de equipos electrodomésticos?

Objetivo: Aprender a utilizar la estadistica que se estudia en el octavo grado para
resolver problemas reales de la vida.

Problema principal:

Supongamos que somos directivos de una empresa eléctrica y queremos conocer la
relacion que hay entre la cantidad de integrantes de los nucleos familiares, la cantidad
de equipos electrodomésticos y el gasto de electricidad

Problemas parciales.

Actividad 1. Determina una muestra para hacer el estudio y elaborar un medio para la
busqueda de los datos.

Actividad 2. Simplifica el contenido de la tabla principal para lograr una mejor
interpretacion de los mismos.

Actividad 3. Confeccionar tablas de doble entrada para relacionar el gasto de corriente
(utilizando los intervalos de los comprobantes de pago) y la cantidad de integrantes de
los nucleos familiares.

Actividad 4. Hacer esta misma tabla relacionando la cantidad de equipos
electrodomésticos y la cantidad de integrantes de los nucleos familiares.

Actividad 5. Expresar en por cientos las informaciones de las tablas anteriores.
Actividad 6. Solicitar a los alumnos que identifiquen cual de las informaciones
anteriores se puede ser expresada mediante los graficos conocidos por ellos.
Actividad 7. Representar las informaciones en los graficos correspondientes.
Actividad 8. Describe cuales son las informaciones que se observan a simple vista en
la tabla o el grafico.

Actividad 9. ¢ Qué relacion hay entre los datos representados en la tabla (grafico)?
Actividad 10. Los siguientes datos representan estos mismos aspectos en otro grupo
de la escuela, comparalos para comprobar si el comportamiento del consumo es el
mismo que en nuestro grupo.

Actividad 11: Expresa mediante un parrafo las conclusiones a las que arribaste en la
interpretacion de los datos.

Tareas complementarias:

Ejercicios del cuaderno complementario de la pagina ..... a la pagina.

Forma de evaluacion: En cada clase de Matematica.

I- Ejemplos de tareas complementarias para el tratamiento de la aleatoriedad y las
probabilidades en la seleccién de poblaciones y muestras.

1- Se quiere conocer la satisfaccion por la clase de video en la escuela. Para ello se
tomara una muestra de 15 alumnos. ;Como seleccionar la muestra? Explicar por qué
hay que seleccionar una muestra.

a) Si elegimos al azar un numero, ¢Cual pudiera obtenerse?(permitiria entender la
ocurrencia de eventos equiprobables)

b) ¢ Qué numero es mas probable que salga?
c) ¢ Qué numero es seguro que tenga?
d) ¢ Qué numero es imposible que salga?



e) ¢, Cual es el conjunto de todos los posibles resultados de este experimento?

2- Se quiere hacer un estudio en el grupo sobre la satisfaccion por el abastecimiento
de agua a la poblacion.

Sugerencias:

» Clasifica los alumnos del grupo segun la zona de residencia. Utiliza la tabla
siguiente.

Alumnos/Alumnas Zona 1 Zona 2 Zona 3 Zona 4 Otras

Zonas

» Circula la tabla por el aula para que cada alumno coloque la informacion
correspondiente.

» Ahora responde las siguientes preguntas:
a)- Si fuéramos a elegir una zona al azar ¢cual zona es mas probable que salga?

b) Si elegimos al azar un alumno o alumna del grupo, sen qué zona es mas probable
que se encuentre ubicado?

c) ¢De qué zona es imposible extraer un alumno?

d) Si en cada zona le asignamos a cada alumno un numero y elegimos un alumno en la
zona 4:

v" ¢ Qué numero es posible que salga?

v' ¢ Cual de los numeros es seguro que salga? ;Por qué?

v' ¢ Qué numero es imposible que tenga? ;Por qué?

v' ¢ Cbémo selecciona la muestra en este caso?

0 Determinar la cantidad de elementos por estrato mediante la proporcionalidad.

o Obten aleatoriamente una muestra de cada estrato a través del método aleatorio
simple.

3- Se hara un estudio entre los padres de los alumnos del grupo sobre la cantidad de

hijos que debe tener una pareja.

Para determinar la poblacién confeccionamos una tabla como la siguiente:

Alumnos/Alumnas | 0 1 2 3 4 6 mas

La tabla circula por el aula y cada alumno completa su espacio correspondiente.
a) ¢, Por qué es necesario agrupar a los padres segun la cantidad de hijos?

b)- Si fuéramos a seleccionar una muestra de 5 padres al azar, qué numero de hijos
es posible que tengan?

c) Si el estudio lo fuéramos a hacer con los padres que tiene 4 6 mas hijos, que numero
de padres es seguro que se pueden elegir?



d) Si fuéramos a elegir los padres que tengan una cantidad de hijos determinada,
¢cuales serian los que mas probabilidad tendrian de salir?; ¢ Cual seria imposible que
salga?¢ Por qué?

e) ¢, Como deberiamos hacer para determinar una muestra de 12 padres?

II- Ejemplos de tareas complementarias para datos dados inicialmente por el
profesor.

1- Para la busqueda de informacién en un registro de datos

Se necesita estudiar el comportamiento de las donaciones de las sangre en los ultimos
10 anos en la zona 20 de los CDR. En la siguiente tabla se recogen los datos sobre las
donaciones por CDR en la etapa sefalada.

ANO/ |CDR1 |CDR2 |CDR3 |CDR4 |CDR5 [CDR6 |CDR7 |CDR8 |CDR9 | CDR
CDR 10

1998 | 25 10 25 32 25 14 32 40 14 32

1999 |36 12 15 25 15 20 25 39 15 23

2000 |17 13 18 33 18 25 33 27 12 32

2001 | 20 16 20 14 20 25 5 40 20 25
2002 | 32 6 22 17 22 15 23 35 17 33
2003 | 40 24 23 20 20 18 34 37 20 30
2004 | 23 5 24 7 20 20 24 32 32 30
2005 |23 3 27 4 32 22 14 25 40 30
2006 | 22 1 29 21 25 12 6 33 23 30
2007 | 20 7 30 10 33 17 9 30 23 30

a)- Busca en la siguiente tabla los datos de los ultimos 5 afios de los CDR: 1, 2, 5, 10.

b) Busca en la tabla los CDR que han tenido 40 o mas donaciones en un afio, precisa
cuantas y en qué afno fue en cada caso.

c) Busca en la tabla los CDR con menos de 10 donaciones en el afio, los que estén
entre 10 y 20, incluidos ambos, asi como los que tiene mas de 20 donaciones por
cada ano.

d) Busca la cantidad total de donaciones por CDR vy la cantidad total de donaciones por
afno.

e) Busca esta misma informacién del afio 2008.

f) Si fueras a seleccionar el CDR que haya tenido una baja cantidad de donaciones.
¢, Qué probabilidad hay de seleccionar uno que tenga 10 o menos donaciones en

esta etapa? O ¢;Qué probabilidad hay de encontrar en la zona, de 1998 al 2007, un
CDR que haya tenido menos de 10 donaciones en un ano?.

g) ¢Es posible encontrar en la tabla un CDR cuyo promedio de donaciones en uno de
estos afos sea superior a 40?7 Fundamenta.

h) Determina las medidas de tendencia central por cada CDR, en el periodo dado,
usando la aplicacion Microsoft Excel.




v' ¢ Qué ocurre con la media del CDR 2 si las donaciones del afio 2003 fueran
60 en vez de 24?7. Fundamenta en cada caso.

v' ¢Prueba cambiar por valores mas pequefos los de los afios 2005, 2006,
2007, ¢, qué ocurre con la mediana y la moda?. Fundamenta en cada caso.

Nota: Usa las funciones de Excel.
1- Tareas paraintegrar informacion.

Nota: Hacer primero de forma manual y después mediante la informatica. En el caso
del grafico utilizar el asistente para graficos.

Confecciona una tabla donde se controlen la cantidad de CDR cuyas cantidades de
donaciones sea: menos 10, que estén entre 10 y 20, incluidos ambos, asi como los
que tiene mas de 20 donaciones por cada afio.

Confecciona una tabla que te permita ilustrar las informaciones buscadas.
Confecciona una tabla con la cantidad de donaciones por afio de la zona.

Confecciona una tabla donde se tengan la cantidad total de cada CDR y la cantidad
total de la zona en los 10 afnos.

Confecciona un grafico para representar la cantidad total de donaciones por afno.

Confeccione un grafico de linea para ilustrar el comportamiento de la cantidad
promedio de donaciones por afos de cada CDR.

llustre mediante un grafico de linea, hecho mediante la computadora, cémo varian
las donaciones de un afo a otro.

Describir lainformacion (lectura literal de los datos)
a) ¢Cual es la cantidad total de donaciones en los 10 afios?

b) ¢Cual CDR sobrepasé las 40 donaciones mas veces en los ultimos 10 afos?,
Cuantas veces lo hizo?

c) ¢Cual es la cantidad de donaciones que mas se repite en los ultimos 10 afos?
d) ¢Cuantos CDR realizaron mas veces menos de 10 donaciones? ¢ Cuales fueron?

e) ¢ Cual es el promedio general de donaciones por CDR en los 10 afios medidos?.
Comprueba el resultado obtenido en la computadora.

Para el establecimiento de relaciones entre los datos (leer dentro de los datos).
a) ¢Cuales CDR tuvieron un promedio mayor que el promedio general?.

b) ¢Qué probabilidad hay de encontrar en el afio 2005 un CDR con una cantidad de
donaciones menos que el promedio de ese ano?

c) ¢ Cuales estuvieron siempre por encima del promedio general?

d) Lleva los datos originales a la computadora, ordénalos de menos a mayor y
determina cuales son las cantidades de donaciones que corresponden al 25 por
ciento mas bajo.



e) Analiza los datos dados en la tabla, a partir de un grafico de linea realizado con
las donaciones de todos los CDR en los 10 afios. Determina cual fue el CDR que
mostré mejor comportamiento. Explica que aspectos tuviste en cuenta para hacer
tal afirmacion.

f) ¢Determina cual fue el afio en que la cantidad total de donaciones estuvo mas
lejos del promedio general?;, Cual estuvo mas cerca?

g) Compara la cantidad de donaciones de los CDR de la zona en el 2008 con el
promedio general y con el promedio por CDR en el decenio.

h) Analiza qué sucede con el promedio general y con el de cada CDR en el
decenio cuando se incorporan los datos del 2008. Haga estas operaciones en
computadora para que el calculo le resulte mas facil y rapido.

5- Para la comunicacion de los resultados.

a) Determina cuales aspectos de los analizados utilizarias para informar el
comportamiento de las donaciones en el decenio.

b) Confecciona un resumen de no menos de 2 parrafos donde expongas los resultados
del analisis.



ANEXO # 15. EJEMPLO DE PROYECTO PARA LA IMPLEMENTACION DE LA

METODOLOGIA EN LA SEGUNDA FASE.

Tema: Como aprender Estadistica usando la informatica como recurso y cémo

aprender Informatica usando la estadistica como recurso.

Objetivo: Analizar estadisticamente el consumo de electricidad en los hogares de los

alumnos del grupo.

Problema Principal.

Se quiere saber si los hogares que tienen un consumo de mas de 300 KW/h se debe a

la cantidad de efectos electrodomésticos o al uso intensivo de estos.

Primera actividad.

1- Determinar los pasos a seguir para resolver el problema.

2- Seleccionar el tipo de informacién a buscar y el tipo de datos que la representa.

3- Elaboracion de los medios para buscar la informacion.

Segunda actividad. Fecha: . Responsable

1- Identificacion de las muestras.

2- Recoleccion de los datos.

Tercera actividad. Fecha: . Responsable

1- Resuelve las tareas complementarlas siguientes para que aprendas a usar la
computadora para procesar los datos estadisticos.

Cuarta actividad Fecha: . Responsable
2- Simplifica los datos recopilados de modo que le encuentres sentldo a los mismos.

Elabora los graficos y las tablas en la computadora.

3- Interpreta las informaciones para que extraigas conclusiones.

Quinta actividad. Fecha: . Responsable
1- Elaboracion de informes sobre los resultados. Escribelo en Microsoft Word
2- Elabora diapositivas utilizando la aplicacion Microsoft PowerPoint.
3- Discute los resultados con el profesor.




ANEXO  #16. PROYECTO ESTADISTICO INTEGRADOR PARA LA

SISTEMATIZACION

GRADO: Octavo.

ASIGNATURA: Ciencias Naturales.

TEMA: Comportamiento del habito de fumar y de la ingestion de bebidas alcohdlicas en

los alumnos, la familia y la comunidad, correspondiente a la ESBU Carlos Ulloa de Pinar

del Rio.

OBJETIVO: Demostrar estadisticamente el estado del habito de fumar y de la ingestion

de bebidas alcohdlicas en los alumnos, las familias y la comunidad para su discusion en

una escuela de padres.

I- Actividades del profesor.

1- Formacion de los grupos de trabajo de acuerdo con lo que el profesor disponga.

2- Informacion del tema para la busqueda de la informacién, por ejemplo: Afectaciones
de los habitos de fumar y de ingerir bebidas alcohdlicas en las personas, las
familias y la sociedad.

Sugerencia:

Se necesita fundamentar a los padres de los alumnos del grupo la necesidad de

prevencion del habito de fumar, para ello es necesario, mostrar con datos estadisticos,

cdmo se comporta este aspecto en los alumnos y familiares del centro. Pedir ayuda
para hacer una investigacion sobre el tema.

1- Dialogar con los alumnos sobre el tema. Del intercambio debe salir los problemas
sobre el vicio de fumar y de ingerir bebidas alcohdlicas que de una forma u otra
afectan a los familiares, a los vecinos y los propios alumnos de la escuela.

2- Garantice la informacion necesaria en los Laboratorios de Computacién sobre las
afectaciones que causa a las personas, las familias y la comunidad el habito de
fumar o de ingerir bebidas alcohdlicas para que los alumnos puedan identificar con
claridad qué aspectos son posibles cuantificar.

3- Discute con los alumnos el tiempo de que dispone para realizar las actividades
del proyecto y cdmo seran evaluados los resultados.

TAREAS:

Organizacion del grupo.
Elaboracion de los medios para buscar la informacion.
Identificacion de las muestras.

Fecha: . Responsable

Recoleccion de los datos.
Fecha: . Responsable

Procesamiento de los datos.
Fecha: . Responsable

Elaboracion de los informes.
Fecha: . Responsable

Discusion de los resultados con el profesor.



Fecha: . Responsable

Presentacion de los resultados a los padres.

Fecha: . Responsable

4-
5-

Presta atencion a las necesidades y dudas de los alumnos.
Discute el proceso de solucion con los alumnos, has que te muestren como

usaron la computadora.
lI-Actividades del alumno:

1-

2-

Busque informacion en la computadora sobre el tema (dar las indicaciones para la
navegacion). Confeccione un resumen.

Seleccione los aspectos que tienen relacion con el habito de fumar o con la
ingestion de bebidas alcohdlicas que puedan ser cuantificados para ser
analizados estadisticamente.

Elabore una encuesta para obtener datos sobre ese tema. Las preguntas deben
ser pocas, sencillas y cerradas, es decir que puedan responderse con una opcion
numeérica o por si 0 no.

Selecciona las personas que seran encuestadas. Explica como seleccionaste a los
encuestados.

5- Hagan un recuento de los resultados.

6- Represente los resultados en una tabla o en un gréafico o en ambos. Utiliza la

ASANENENENEN

I
1

5-
6-

computadora para realizarlos.

Sugerencias.

1- Si presentas dificultades para procesar la informacion, resuelve los ejercicios del
Cuaderno Complementario

2- Para la representaciéon de la informacion en graficos y tablas primero busca

informacion sobre los tipos de graficos que puedes hacer segun las
informaciones que estds manejando, para ello consulta la computadora o
pregunta al profesor.

3- Para analizar la informacion primero determina cuales son los recursos de la

Estadistica que puedes utilizar. Para ello debes preguntarte:

¢ Es posible utilizar los por cientos?

¢ Es posible utilizar la media aritmética; qué informacion reporta?

¢ Es posible utilizar la moda, qué informacion reporta?

¢ Es posible utilizar la mediana, qué informacion reporta?

¢ Es posible encontrar alguna otra relacién entre los datos?

Averigua si es posible usar la computadora para hacer los calculos y de ser
posible utilizala.

Toma los apuntes necesarios y escribe un pequeno informe sobre lo que
encontraste.

Discute tu trabajo con el profesor, muestra como usaste la computadora.
Expon los resultados en una escuela de padres dedicada a la necesidad de la
prevencion del habito de fumar en los alumnos del grupo.

Ejemplos de orientaciones especificas por equipos:
Temética equipo # 2. ¢ Es el habito de fumar una amenaza en esta escuela?



Buscar la informacion.

1- Identificar personas que fuman.

2- Aplicar el cuestionario.

Procesamiento de los datos.

1-Crea una tabla donde puedas reducir la informacion que encontraste.

2- Analiza si es necesario hacer algun grafico para ilustrar los resultados.

3-Interpreta la informacién. Recuerda que se trata de mostrar como el habito de fumar

€s una amenaza para los alumnos de esta escuela-.

Elaboracién de los informes.

1- Recuerda que el informe debe tener: introduccion, desarrollo y conclusiones.

2- Recuerda que debes plantear tus conclusiones apoyandote en los datos
estadisticos.

Discusion de los resultados con el profesor.

Explica los resultados de modo de se entienda. Recuerda que todo lo que digas debe

estar apoyado en los datos.



ANEXO # 17. ENCUESTAS A EXPERTOS PARA DETERMINAR SU COEFICIENTE DE
COMPETENCIA PARA EVALUAR LA PERTINENCIA DE LA CONCEPCION DIDACTICA DEL
PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LOS CONTENIDOS ESTADISTICOS
PROPUESTA.

Compainero, por este medio le comunicamos que usted ha sido seleccionado para
participar como posible experto en la evaluacion de la concepcion didactica del proceso
de ensenanza-aprendizaje, de los contenidos estadisticos en el octavo grado de las
secundarias basicas del municipio Pinar del Rio.

Necesitamos, antes de realizarle la consulta correspondiente, conocer su coeficiente de
competencia en este tema, a los efectos de reforzar la validez del resultado de la
misma. Por esta razdn le rogamos que responda las siguientes preguntas de la forma
mas objetiva que le sea posible.

DATOS GENERALES:

Nombre y apellidos:

Centro: cargo:
Especialidad: afos de experiencia: ------
Categoria cientifica: categoria docente:

Actividades docentes, investigaciones o tutorias realizadas, relacionadas con el tema: -

I-. Marque con una (X), en la tabla siguiente el valor que se corresponde con el grado
de conocimientos que usted posee sobre este tema. Considere que la escala que se le
presenta es ascendente, es decir, el conocimiento sobre el tema referido va creciendo
desde 0 hasta 10.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
]

I-. Realice una autoevaluacion del grado de incidencia que cada una de las fuentes que
se presentan a continuacion, han tenido en su conocimiento y criterios sobre la
didactica de los contenidos estadisticos en la Secundaria Basica. Para ello, escriba en
el espacio en blanco, segun corresponda A (alto), M (medio) y B (bajo):

FUENTES DE ARGUMENTACION. GRADO DE INFLUENCIA.
- Analisis tedrico realizado por usted. ------------

- Su experiencia profesional. ------------

- Trabajos de autores nacionales. ------------

- Trabajos de autores extranjeros. ------------

- Sus investigaciones sobre el tema. -----------




ANEXO # 18. COEFICIENTES DE COMPETENCIA DE LOS EXPERTOS SELECCIONADOS.

Experto | Ev. | Kc Trabajos | Trabajos Coefici - | Categoria
Ne° Analisis | Experien - de de Suma |ente de
tedrico cia autores autores | Investigacio | delos |compe-
realiza | profesio- | naciona- | extranje - | nes sobre el | coefi- |tencia
do nal. les. ros. tema. cientes
1 10 |1 0,3 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,9 10,95 Alto
2 10 |1 0,3 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,9 (0,95 Alto
3 7 10,71 0,2 0,2 0,05 0,05 0, 05 0,5 |06 Medio
4 9 /09| 03 0,5 0,05 0,05 0, 05 09 |09 Alto
5 9 /09| 0,3 0,5 0,05 0,05 0, 05 09 |09 Alto
6 9 /09| 0,3 0,5 0,05 0,05 0, 05 09 |09 Alto
7 9 (09 03 0,5 0,05 0,05 0, 05 09 10,9 Alto
8 9 (09| 0,3 0,5 0,05 0,05 0, 05 09 10,9 Alto
9 10 |1 0,3 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,9 10,95 Alto
10 9 /09| 03 0,5 0,05 0,05 0, 05 09 |09 Alto
11 8 |08| 0,2 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,8 |08 Medio
12 8 |08| 0,2 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,8 |08 Medio
13 8 |08| 0,2 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,8 |08 Medio
14 8 (0,8 0,2 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,8 (0,8 Medio
15 8 (0,8 0,2 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,8 (0,8 Medio
16 8 (0,8 0,3 0,5 0,05 0,05 0, 05 09 10,85 Alto
17 9 /09| 03 0,5 0,05 0,05 0, 05 09 |09 Alto
18 8 |08| 0,3 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,9 0,85 Alto
19 8 |08| 0,2 0,4 0,05 0,05 0, 05 0,7 0,75 Medio
20 8 |0,8| 0,2 0,5 0,05 0,05 0, 05 0,8 |08 Medio
Categoria 0,9<IC=1 (Alto) 0,7<1C<0,9 ( Medios)

Indice de competencia

12

8




ANEXO #19. ENCUESTA A EXPERTOS PARA EVALUAR LA PERTINENCIA DE LA
CONCEPCION DIDACTICA DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LOS
CONTENIDOS ESTADISTICOS EN EL OCTAVO GRADO DE SECUNDARIA BASICA.

Colega, por este medio le comunico que usted ha sido seleccionado para participar
como experto en la investigacién que se realiza en el ISP Rafael Maria de Mendive de
Pinar del Rio, relacionada con el planteamiento de una concepcion didactica del
proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos en el octavo grado de
la Secundaria Basica.

A continuacion se le presentan los aspectos mas relevantes de dicha concepcion. Por
favor, exprese su criterio escribiendo a la derecha de cada uno: (C1) muy adecuado,
(C2 ) bastante adecuado, (C3 ) adecuado, (C4 ) poco adecuado y (C5) muy
inadecuado.

I) Sobre las principios de la concepcion didactica.

I.1- Evalue el sistema de principios de la concepcion didactica en funcion de su
coherencia con los objetivos de la misma.

___Muy Adecuada: Los principios respaldan tedricamente la concepcidén presentada.
Ademas, se observa su presencia en la misma, de manera excelente.

____Bastante Adecuada: Los principios respaldan tedricamente la concepcidn
presentada. Ademas, se aprecia su presencia en los distintos aspectos que conforman
la misma.

____Adecuada: Los principios respaldan tedricamente la concepcion presentada.
Ademas, se observan en la mayoria de los aspectos que conforman la misma.

____Poco Adecuada: Los principios no garantizan un respaldo tedrico completo a la
concepcion presentada. Ademas, es escasa su presencia en la misma.

____No Adecuada: Los principios no respaldan teéricamente la concepcién presentada.

I.2- ¢ Considera que se debe excluir o incluir alguno?. Diga cual y fundamente.

II)- Sobre los fundamentos teoricos.

[1.1. Evalue los fundamentos tedricos teniendo en cuenta su suficiencia y profundidad.
___Muy Adecuada: Contienen los fundamentos necesarios para abarcar todas las
aristas del proceso de ensefianza-aprendizaje con los niveles de integracion exigidos.
_____Bastante Adecuada: Contienen los fundamentos necesarios para abarcar todas las
aristas del proceso de ensefianza-aprendizaje con los niveles de integracidon exigidos,
aunque falta profundidad en los didacticos

_____Adecuada: Contienen los fundamentos necesarios para abarcar todas las aristas
del proceso de ensefanza-aprendizaje con los niveles de integracidén exigidos, aunque
falta coherencia en su estructuracion.

___Poco Adecuada: No estan los fundamentos necesarios para abarcar todas las
aristas del proceso de ensefianza-aprendizaje con los niveles de integracion exigidos y
falta profundidad en los didacticos

____No Adecuada: No contiene los fundamentos necesarios para abarcar todas las
aristas del proceso de ensefianza-aprendizaje con los niveles de integracion exigidos.

II.1- De considerar necesario su modificacion sefiale los aspectos a tener en cuenta.




[Il)- Sobre el marco contextual integrador.

[II.1- Evalue el marco contextual integrador a partir de su utilidad para la elaboracion de
tareas contextualizadas e integradoras

____Muy Adecuada: Es imprescindible para la elaboracion de tareas contextualizadas y
dirigir el proceso formativo teniendo en cuenta los programas directores y de las
asignaturas.

____Bastante Adecuada: Solo es util para la elaboracién de tareas contextualizadas en
las asignaturas que tienen que ver con la estadistica como Matematica e Informatica.
___Adecuada: Util para la elaboracién de tareas contextualizadas en los programas,
pero impide el normal desarrollo de las clases de Matematica e Informatica

___Poco Adecuada: Quizas podria servir para la elaboracion de tareas
contextualizadas, pero tiene pocas posibilidades de usarse con efectividad para la
integracion de los contenidos en las clases de cualquier asignatura.

____No Adecuada: No aporta nada nuevo a la elaboracién de tareas contextualizadas,
pues forma parte de lo orientado por el MINED.

[Il.2- Haga las sugerencias o aclaraciones que considere oportunas.

IV- Sobre las caracteristicas de las tareas.

IV.1- Evalue los problemas estadisticos y su clasificacidén por niveles de exigencia.
____Muy Adecuada: Su clasificacion y descripcion son suficientes para ser usadas en la
elaboracién de tares de este tipo. Ademas, son muy utiles para estimular el aprendizaje
de los contenidos estadisticos

____Bastante Adecuada: Su clasificacion es suficiente, pero faltan niveles de precision
en los aspectos estructurales de los problemas para su elaboracion, aunque pueden ser
muy utiles para estimular el aprendizaje de los contenidos estadisticos

____Adecuada: Su clasificacién y niveles de precision en los aspectos estructurales de
los problemas para su elaboracion son suficientes, aunque su utilidad para

estimular el aprendizaje de los contenidos estadisticos se limita a la Matematica.
___Poco Adecuada: Su clasificacion y niveles de precision en los aspectos
estructurales de los problemas para su elaboracién no son suficientes, y su utilidad
para estimular el aprendizaje de los contenidos estadisticos se limita a algunas clases.
____No Adecuada: No aporta elementos suficientes, tanto en su clasificacion como en
los niveles de precision en los aspectos estructurales de los problemas para su
elaboracidn, y su utilidad para estimular el aprendizaje de los contenidos estadisticos
se limita a algunas clases.

IV.2- Haga las sugerencias que crea oportunas para mejorar la clasificacion de los
problemas.
V- Las situaciones de aprendizaje.

V.1- Evalue las situaciones de aprendizaje que se presentan para las clases de las
distintas asignaturas, como formas de organizar la I6gica a seguir en cada una de

estas.

___Muy Adecuada: son suficientes para estructurar el sistema de clases y las clases en
particular de cualquiera de las asignaturas durante el trabajo con los proyectos
estadisticos integradores.

___Bastante Adecuada: son suficientes para estructurar el sistema de clases segun las
acciones del proyecto estadistico integrador, aunque no en todas las asignaturas
permiten estructurar las clases.




____Adecuada: Son utiles para la elaboracion de los proyectos, no asi para organizar el
sistema de clases y las clases en particular.

____Poco Adecuada: no siempre se pueden tener en cuenta para estructurar el sistema
de clases o las clases en particular.

___No Adecuada: su uso es innecesario para estructurar el sistema de clases y las
clases en particular.

V.2- Si considera necesaria alguna sugerencia hagalo en las lineas siguientes.

VI- Los proyectos estadisticos integradores.

VI.1- Evalue los proyectos estadisticos integradores, a partir de su utilidad para
mantener la actividad de los alumnos, adecuadamente motivada por un tiempo
determinado y vincular varias asignaturas para favorecer tanto, el aprendizaje de los
contenidos estadisticos, como el de otras asignaturas del curriculo.

Instrucciones para su evaluacion.

_ Muy Adecuada: son muy utiles para mantener la actividad, adecuadamente
motivada, de los alumnos por un tiempo determinado y vincular varias asignaturas para
favorecer tanto, el aprendizaje de los contenidos estadisticos, como los de otras
asignaturas del curriculo.

____Bastante Adecuada: son muy utiles para mantener la actividad, adecuadamente
motivada, de los alumnos por un tiempo determinado y vincular varias asignaturas para
favorecer solo el aprendizaje de los contenidos estadisticos.

___Adecuada: su utilidad para mantener la actividad, adecuadamente motivada, de los
alumnos por un tiempo determinado y vincular varias asignaturas depende de las
caracteristicas de las asignaturas involucradas. .

____Poco Adecuada: no siempre son utiles para mantener la actividad, adecuadamente
motivada, de los alumnos por un tiempo determinado y vincular varias asignaturas para
favorecer tanto, el aprendizaje de los contenidos estadisticos, como el de otras
asignaturas del curriculo y en ocasiones puede entorpecer el proceso de aprendizaje.
____No Adecuada: no son utiles para mantener la actividad, adecuadamente motivada,
de los alumnos por un tiempo determinado y vincular varias asignaturas para favorecer
tanto, el aprendizaje de los contenidos estadisticos, como el de otras asignaturas del
curriculo y entorpecen el proceso de aprendizaje.

VI.2- Si considera necesaria alguna sugerencia para mejorar los proyectos hagalo en
las lineas siguientes.
VII- De las etapas del proceso.

VII.1- Evalue las etapas por las que transita el proceso de ensefianza-aprendizaje de
los contenidos estadisticos propuesta en la concepcion didactica.

_____ Muy Adecuada: Contribuyen al desarrollo del proceso de ensefaza-aprendizaje de
los contenidos estadisticos, ampliar el proceso de sistematizacion a otras asignaturas
de forma excelente.

_____ Bastante Adecuada: Contribuyen al desarrollo del proceso de ensehaza-
aprendizaje de los contenidos estadistico, ampliar el proceso de sistematizacién a otras
asignaturas adecuadamente.

____Adecuada: Contribuyen al desarrollo del proceso de ensenaza-aprendizaje de los
contenidos estadisticos, pero presentan limitaciones para ampliar el proceso de
sistematizacién a otras asignaturas.




____Poco Adecuada: Contribuyen al desarrollo del proceso de ensefiaza-aprendizaje
de los contenidos estadisticos, tienen limitaciones para ampliar el proceso de
sistematizacién a otras asignaturas y escasas posibilidades de ser efectivas para la
evaluacion.

____No Adecuada: No contribuyen al desarrollo del proceso de ensefaza-aprendizaje
de los contenidos estadisticos, tienen limitaciones para ampliar el proceso de
sistematizacién a otras asignaturas y escasas posibilidades de ser efectivas para la
evaluacion.

VI1.2- De encontrar limitaciones en este aspecto, sefale cuales:




ANEXO 20. TABULACION DE LOS CRITERIOS DE LOS EXPERTOS.

Tabla 1. Proceso de para determinar los puntos de corte.

ASPECTOS

EVALUADOS C1 C2 | C3 | C4 | C5 |Suma|Prom | N-P |Cdd | Categoria
Sobre los principios Muy
de la concepcién. -0,38 | -0,12 1 3,90 | 3,90 | 3,90 | 11,20 | 2,24 | -2,10| 1 |Adecuado
Evaluacién de los
fundamentos teéricos. | -2,57 | -2,57 |-2,57| 3,90 | 3,90 | 0,09 | 0,02 | 0,12 3 |Adecuado
Evaluacién del marco
integrador. -2,57 |-2,57 |-2,57] 3,90 | 3,90 | 0,09 | 0,02 | 0,12 3 |Adecuado
Caracteristicas de las Muy
tareas. -0,25 | 0,53 [ 3,90 | 3,90 | 3,90 | 11,98 | 2,40 |-2,26 | 1 |Adecuado
Las situaciones de Muy
aprendizaje. -0,25 | 0,13 { 3,90 | 3,90 | 3,90 | 11,58 | 2,32 | -2,18 | 1 |Adecuado
Los proyectos
estadisticos Muy
integradores. 0,39 | 0,83 3,90 |39 |390|1292| 2,58 |-245| 1 |Adecuado
Las etapas del Muy
proceso. -0,12 | -2,57 13,90 (390 |390| 9,01 | 1,80 |-1,67| 1 |Adecuado
Puntos de Corte -0,82 [ -0,91| 2,05 3,90 | 3,90 | 8,12
Tabla 2. Puntos de cortes.

Muy Bastante | Adecuado| Poco No
adecuado | adecuado adecuado | adecuado
-0,821 -0,91 2,05 3.9 3.9

Tabulacion de las preguntas abiertas.
I). Sobre los principios de la concepcion didactica no se hicieron sefalamientos.

II)- Sobre los fundamentos tedricos, el 75% sugirié distinguir los aspectos siguientes:

» Relacion caracter problémico de las tareas y el enfoque problémico del proceso en

general.

» Las semejanzas y diferencias entre problemas abiertos y cerrados.
» Profundizar en que se entiende por Analisis Exploratorio de datos y como esta
variante metodoldgica se relaciona con las video-clases.




» La necesidad de precisar el papel de los proyectos estadisticos integradores
dentro de la concepcion, fundamentalmente en su relacibn con el analisis
exploratorio de datos.

[Il)- Sobre el marco contextual integrador las sugerencias mas comunes fueron:

» Necesidad de ampliar el marco integrador para la seleccién de las fuentes de
informacion por el 80% de los expertos.

IV- Sobre las caracteristicas de las tareas no se hicieron sefialamientos.

V- Sobre las situaciones de aprendizaje no se hicieron sefialamientos.

VI- Sobre los proyectos estadisticos integradores no se hicieron sefialamientos.

VII- Sobre las etapas del proceso las limitaciones principales sefialadas fueron:

» En relacién con los pasos de la primera etapa, profundizar en el diagndstico, se
sugirio por el 55%,

> El 55% de los expertos sugirié profundizar en el papel de los colectivos de grado
para la planificacion y discusion del sistema de clases, asi como en el papel de las
video-clases como la forma de organizacién principal de la actividad docente.

> EI 55% de los expertos sugirié profundizar en el uso de los PEI, en cada etapa.



ANEXO # 21. DISENO DEL CUASIEXPERIMENTO.

HIPOTESIS: el uso de una concepcion didactica problémico-integradora, con bases en
la actividad exploratoria en el proceso de ensefanza-aprendizaje de los contenidos
estadisticos en octavo grado, posibilita aumentar los niveles de aprendizaje de estos
contenidos.

Variable independiente: Concepcidén problémico-integradora basada en la actividad
exploratoria.

Variables dependientes: el aprendizaje de los alumnos expresado a través de los
resultados en la resolucion de problemas estadisticos.

Indicadores para la evaluaciéon de la instrumentacion en la practica de la
concepcion didactica.

1- Las posibilidades que ofrece la concepcion para la participacion de alumnos y
profesores en la elaboracion de los proyectos estadisticos integradores.

2- Posibilidades que brinda la concepcion para el tratamiento de los contenidos de la
estadistica desde la clase de Matematica.

3- Posibilidades que brinda la concepcion para la validacion de los conceptos vy
procedimientos desde la clase de Informatica.

4- Posibilidades que brinda la concepcion para la sistematizaciéon de los contenidos
estadisticos y para propiciar el aprendizaje de nuevos contenidos de otras
asignaturas.

Indicadores para evaluar el aprendizaje de los contenidos estadisticos.

1- El grado de significatividad de la Estadistica para resolver problemas.

2- Independencia en la realizacion de los procesos de solucién de problemas.

3- Flexibilidad en la realizacion de los procesos de solucién de problemas.

4- Consecutividad de las acciones durante el proceso de solucion de problemas.
5- Profundidad en el proceso durante la de solucion de problemas.

6- Comprension de sus propios procesos mentales.

ACCIONES PARA LA IMPLEMENTACION PRACTICA DE LA CONCEPCION.
a. Identificacion de las muestras.

b. Aplicacion de instrumentos para determinar grupos homogéneos(incluye medicion
inicial a los alumnos y entrevista grupal a profesores).

Control de variables.
Implantacion de la concepcion.
Medicion final y procesamiento de los resultados.

= o o 0

Validacion de la concepcion.

ACCIONES PARA EL PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION ESTADISTICA
PROVENIENTE DE LA MEDICION INICIAL Y FINAL.

1- Evaluacion de cada indicador en Bien(3), Regular(2) y Mal(1), segun una guia.



2- Calculo de un indice relativo al valor total(suma de los puntos dividido por la
cantidad de puntos posibles).

3- Aplicacién de la prueba(t-student) de diferencia de medias para muestras pequefas
a los indices para conocer las diferencias entre los grupos.

4- Clasificacion del indice en Alto (3) para 1,>0,67, Medio (2) para 0,5< 1, <0,67 y
Bajo(1) para 0< 1,<0,5

5- Tabulacién de los indices en una tabla de frecuencia.

6- Aplicacion de la prueba no paramétrica Kolmogorov-Smirnov para muestras
independientes para conocer el ajuste de las categorias Alto, Medio y Bajo en ambos
grupos.

ACCIONES PARA COMPARACION DE LOS RESULTADOS DE AMBAS
MEDICIONES.

1- Determinar la calidad de los cambios de las categorias( clasificacién de la muestra
en alumnos que avanzan, que se mantienen y los que retroceden con relacion al valor
del indice en la medicion inicial).

2- Aplicacion de la prueba no paramétrica Kolmogorov-Smirnov para muestras
independientes, para conocer el ajuste de las categorias anteriores, en ambos grupos.

3- Clasificacion de los alumnos en la escala nominal dicotomica: Efectiva(1) los que
sufrieron cambios positivos del indice, No efectiva(0) los que se mantuvieron con el
mismo indice o retrocedieron.

4- Aplicacion de las décimas de Tablas de contingencia para variables categéricas del

SPSS 10.0 y la de diferencia de proporciones usando un procedimiento manual y el
paquete estadistico para el calculo de intervalos de confianza, INTERCONFI.

Hipotesis estadisticas utilizadas en el procesamiento de los resultados:

Ho: Los resultados no reflejan diferencias en la preparacion de los estudiantes de
ambos grupos.

Lo que se interpretara como el hecho de que la diferencia de los resultados a favor del
grupo experimental es casual, es decir no se debe a la aplicacion de la metodologia o
sea, Nno se origina por ninguna relaciéon causal.

Ha: Los resultados reflejan que existe una diferencia, lo suficientemente significativa
como para emitir el criterio de que los alumnos del grupo experimental alcanzan
mejores resultados en el aprendizaje de los contenidos estadisticos por la aplicacidon de
la concepcidén didactica propuesta.

INSTRUMENTOS PARA LA EVALUACION.

1- Se utilizara como pre-test la misma prueba utilizada en la constatacién del problema,
que se encuentra en el anexo 8 de la tesis.

2- Para la evaluacion de los resultados del pre-test se empleara la guia que planteada
en el anexo 9 de la tesis.



3- Para la evaluacioén de los profesores que participaron en la validacion de la
concepcion didactica se realizara una entrevista grupal a los profesores.

Guia de la entrevista grupal.

Ustedes han sido elegidos para poner en practica en su grupo, una nueva concepcion
didactica del proceso de ensefanza-aprendizaje de los contenidos estadisticos en el
octavo grado, por ello necesitamos tener un intercambio que nos permita explorar la
situacion que presentan para enfrentar esta problematica.

Esta concepcion tiene como base el trabajo con Proyectos Estadisticos Integradores
para el desarrollo del proceso, asi como el trabajo interdisciplinar mediante la solucion
de problemas sobre analisis exploratorio de datos.

I- Con relacion a las limitaciones en el plano metodoldgico para la direccion del
proceso.

v' ¢ Conocen ustedes como se elabora un problema estadistico?

<\

¢, Conocen los elementos basicos del analisis exploratorio de datos?

v' ¢,Coémo pudiéramos resumir las limitaciones principales que enfrentan los
profesores de su grado en la direccion del proceso de ensefianza-aprendizaje de los
contenidos estadisticos

[I- En relacién con las condiciones que existen en los centros para dirigir el proceso de
ensenanza-aprendizaje de los contenidos estadisticos.

v' ¢ Coémo se encuentra la disponibilidad de medios de ensefiaza?

v ¢Con qué fuentes de informacion se dispone para desarrollar el proceso de
ensefanza-aprendizaje de los contenidos estadisticos?

v' ¢ Tienen acceso a las informaciones actualizadas en cada una de las escuelas?.

v ¢ Existe posibilidad de usar las informaciones producidas por las instituciones de la
comunidad?.

4- Para el control de la implementacion practica de la concepcion.

Guia para la observacion de la implementaciéon préactica de la concepcion
didactica.

Objetivo: Evaluar la factibilidad e la aplicacién practica de la concepcidn.

Cada indicador se evaluara mediante la escala Alto, medio y bajo. Ademas se hara un
resumen de los principales resultados, tanto positivos como negativos durante la
implementacion.

Indicadores/ Parametros.

1-Las posibilidades que ofrece la concepcién para la participacién de alumnos y
profesores en la elaboracion de los proyectos estadisticos integradores.

Alto: alumnos y profesores pueden participar de conjunto sin problemas.

Medio: los alumnos tienen dificultades para comprender lo que se espera de ellos en la
planificacion del proyecto.

Bajo: es totalmente imposible hacer la planificacion del proyecto dentro de la clase.
Resumen de los principales resultados del indicador:



2- Posibilidades que brinda la concepcién para el tratamiento de los contenidos
de la estadistica desde la clase de Matematica.

Alto: todos los contenidos estadisticos pueden ser tratados sin problemas.

Medios: existen contenidos que no pueden ser tratados usando los proyectos
estadisticos integradores y los contextos previstos en la concepcion.

Bajo: no ofrece ventajas para el tratamiento de los contenidos desde la clase de
Matematica, en ocasiones entorpecen la clase.

Resumen de los principales resultados del indicador:

3- Posibilidades que brinda la concepcion para la validacion de los conceptos y
procedimientos desde la clase de Informatica.

Alto: todos los conceptos y procedimientos estadisticos pueden ser fijados desde la

clase de Informatica sin problemas.

Medios: existen conceptos y procedimientos estadisticos que no pueden ser tratados

usando los proyectos estadisticos integradores y los contextos previstos en la

concepcion desde la clase de Informatica.

Bajo: no ofrece ventajas para el tratamiento de conceptos y procedimientos estadisticos

desde la clase de Informatica, en ocasiones entorpecen la clase.

Resumen de los principales resultados del indicador:

4- Posibilidades que brinda la concepcién para la sistematizacién de los
contenidos estadisticos y para propiciar el aprendizaje de nuevos contenidos de
otras asignaturas.

Alto: todos los conceptos y procedimientos estadisticos pueden ser fijados desde la
clase de otras asignaturas siempre que los contenidos se basen en el uso de datos
estadisticos.

Medio: todos los conceptos y procedimientos estadisticos pueden ser fijados desde la
clase de otras asignaturas, siempre que los contenidos se basen en el uso de datos
estadisticos con algunas limitaciones en el normal desarrollo de las clases de la
asignatura en cuestion.

Bajo: la concepcion conspira contra el normal desarrollo de las clases de las
asignaturas, aun cuando los contenidos se basen en el uso de datos estadisticos.
Resumen de los principales resultados del indicador:

5- Post-test para la evaluacion de los resultados alcanzados con la implementacion de
la concepcidn se utilizé el siguiente proyecto estadistico integrador.

Proyecto estadistico integrador para la evaluacion final.

TEMA: Comportamiento del habito de fumar y de la ingestion de bebidas alcohdlicas en
los alumnos, la familia y la comunidad correspondiente a la ESBU Carlos Ulloa de Pinar
del Rio.

OBJETIVO: Demostrar estadisticamente el estado del habito de fumar y de la ingestion
de bebidas alcohdlicas en los alumnos, las familias y la comunidad para su discusion en
una escuela de padres.

lI- Cronograma de actividades.

Informacion del tema para la busqueda de la informacién.

Organizacion del grupo.



Elaboracion de los medios para buscar la informacion.

Fecha: . Responsable

Identificacion de las muestras.

Fecha: . Responsable

Recoleccion de los datos.

Fecha: . Responsable

Procesamiento de los datos.

Fecha: . Responsable

Elaboracion de los informes.

Fecha: . Responsable

Discusion de los resultados con el profesor.

Fecha: . Responsable

Presentacion de los resultados a los padres.

Fecha: . Responsable

Actividades del alumno:

7-

8-

O-

Busque informacion en la computadora sobre el tema (dar las indicaciones para la
navegacion). Confecciona un resumen.

Selecciona los aspectos que tienen relacidn con el habito de fumar o con la
ingestion de bebidas alcohdlicas que puedan ser cuantificados para ser
analizados estadisticamente.

Elabora una pequefia encuesta para obtener datos sobre ese tema. Las preguntas
deben ser pocas, sencillas y cerradas, es decir que puedan responderse con una
opcién numeérica o por si 0 no.

10-Selecciona las personas que seran encuestadas. Explica como seleccionaste a

los encuestados.

11-Haga un recuento de los resultados.
12-Represente los resultados en una tabla o en un grafico o en ambos. Utiliza la

computadora para realizarlos.

Teméticas por equipos:

Equipo # 1. 4 CoOmo aprenden los jovenes a fumar?

Equipo # 2. ; Es el habito de fumar una amenaza en esta escuela?

Equipo # 3. ;Conocen los alumnos de esta escuela las consecuencias de fumar?
Equipo # 4. ; Te gustaria tener amigos que fumen?

Equipo # 5. 4 Te gustan las bebidas alcoholicas?

Tematica equipo # 6. s Estan presentes las bebidas alcohdlicas en la recreacién de los

joévenes?.



ANEXO # 22. RESULTADOS DE LA ENTREVISTA GRUPAL PARA EL
DIAGNOSTICO DE LOS PROFESORES QUE PARTICIPARON EN LA
VALIDACION.

Con relacion a las limitaciones en el plano metodolégico para la direccion del
proceso de ensefianza-aprendizaje de los contenidos estadisticos

1- Los dos profesores asocian el problema estadistico a los problemas
tradicionales de Matematica.

2- Confunden el analisis exploratorio de datos con la interpretacion de la
informacion dada.

Las limitaciones principales que enfrentan los profesores son:

v Dificultades para la elaboracion de tareas que combinen la actividad
exploratoria y el uso de la informatica.

v' Falta de preparacion para dar los impulsos necesarios para resolver las
tareas en correspondencia con los requerimientos del desarrollo del
pensamiento estadistico en el nivel.

v' Falta de preparacion de los profesores para el establecimiento de relaciones
interdisciplinares con otras areas del curriculo.

3- En relacion con las condiciones que existen en los centros para dirigir el

proceso de ensefanza aprendizaje del procesamiento de informacion

estadistica.

Sefialan como medios fundamentales la video clases y los software.

Carencia de informaciones estadisticas actualizadas relacionadas con los

contenidos de otras asignaturas (Historia, Biologia, Geografia).

<]



ANEXO 23. RESULTADOS DE LA PRIMERA MEDICION.

Tabla 1. Resultados por indicadores.

DOMINIO DEL
SIGNIFICA | INDEPEN FLEXI CONSECU PROFUN PROCESO
TIVIDAD DENCIA BILIDAD TIVIDAD DIDAD MENTAL
Cont| Exp | Cont |Exper|Cont |Exper |Cont |Exper |Cont |Exper |Cont |Exper
Cant
Altos 00001172 | 00 | 17,2 0,0 3,4 3,4 34 | 00 | 172 | 0,0
Cant
medios |483|51,7| 69 | 17,2 | 0,0 17,2 34 20,7 | 20,7 | 241 | 34 17,2
Cant
bajos 51,7 48,3| 759 | 828 | 828 | 828 | 931 | 759 | 759 | 759 | 793 | 828
Suma de
medios y
altos 483 |51,7| 241 | 172 | 172 | 172 6,9 241 | 241 | 241 | 20,7 | 17,2
Tabla 2 Distribucion del indice de aprendizaje por categorias
Clasificacion Indice General Cont | Exp
Cant Altos 17,2 34
Cant medios 10,3 | 17,2
Cant bajos 724 | 793
Suma de medios y altos 276 | 20,7
Tabla 3. Estadisticos descriptivos de los indices.
Primera Medicion
Cont Exper
Maximo 0,72222222 | 0,72222
Minimo 0,33333333 | 0,33333
Moda 0,33333333 | 0,38889
Mediana 0,38888889 | 0,38389




Media 0,44444444 0,41954
Desviacién
estandar 0,14474199 0,1084
Tabla 4. Valor de t en la prueba diferencia de medias.
Valorde t | 0,4513
Tabla 5. Prueba Kolmogorov-Smirnov.
Frecuencia F. Absoluta F. Relativa
Absoluta Acumulada Acumulada
Alto | Medio | Bajo Alto | Medio | Bajo Alto Medio Bajo | Estadigrafo
Cont 5 3 21 5 8 29 0,172414 0,275862 1 1,1034482
Exper 1 5 23 1 6 29 0,034483 0,206897 1
Diferencia 0,13793103 | 0,06896552 0




ANEXO 24. RESULTADOS DE L POST-TEST.
Tabla 1. Resultados por indicadores.

SIGNIFICA | INDEPEN FLEXIBI CONSECU PROFUN DOMINIO DE P

TIVIDAD DENCIA LIDAD TIVIDAD DIDAD MENTALES

Cont| Exper | Cont |Exper| Cont | Exper | Cont | Exper | Cont | Exper | Cont | Exper

Cant3 (00| 241 | 00 | 51,7 | 00 | 586 | 34 | 69,0 0,0 27,6 0,0 10,3

Cant2 |51,7| 621 | 51,7 | 310 | 414 | 241 | 483 | 138 | 51,7 | 552 | 414 | 517

Cant1 |48,3| 13,8 | 483 | 17,2 | 586 | 17,2 | 483 | 172 | 483 172 | 586 | 37,9
Suma de
medios y

altos |51,7| 86,2 | 51,7 | 82,8 | 414 | 828 | 51,7 | 828 | 51,7 | 828 | 414 | 621

Tabla 2. Clasificacion del indice por categorias.

Clasificacion Indice
General Cont | Exp
Cant Altos 379 | 79,3
Cant medios 448 | 20,7
Cant bajos 17,2 0,0
Suma de medios y altos | 82,8 | 100,0

Tabla 3. Estadisticos descriptivos de los indices.

Primera Medicion
Cont Exper
Maximo 0,72222222 | 0,94444
Minimo 0,33333333 | 0,38889
Moda 0,38888889 | 0,72222
Mediana 0,47222222 0,72222
Media 0,49410774 | 0,73372
Desviacion
estandar 0,11720606 | 0,17395




Tabla 4. Valor de t en la prueba diferencia de medias.

Valor de t

0,0000

Tabla 5. Resultados de la prueba Kolmogorv-Smirnov a la clasificacion del indice.
F. Absoluta
Frecuencia Absoluta Acumulada F. Relativa Acumulada
Alto | Medio | Bajo | Alto | Medio | Bajo Alto Medio Bajo | Estadigrafo
Cont 1 14 14 1 15 29 | 0,034483 | 0,517241 1 | 27,5862067
Exper 21 3 5 |21 24 29 | 0,724138 | 0,827586 1
Diferencia -0,6896552 | -0,3103448 | 0




ANEXO 25. CAMBIOS DE UNA MEDICION A OTRA.
Tabla 1. Diferencias por indicadores.

DOMINIO DEL
SIGNIFICA INDEPEN FLEXIBI CONSECU PROFU PROCESO
TIVIDAD DENCIA LIDAD TIVIDAD NDIDAD MENTAL
Cont | Exper | Cont | Exper | Cont | Exper | Cont | Exper | Cont | Exper | Cont | Exper
Cant
Altos 00 | 241 |172| 51,7 | 17,2 | 586 | 00 | 655 | -34 | 276 |-172| 103
Cant
Medios | 34 | 10,3 | 448 | 138 | 414 | 69 | 448 | 69 | 310 | 31,0 | 379 | 345
Cant
Bajos | -34 | -345 |-276 | -655 | -24,1 | 655 | -448 | -58,6 | -27,6 | -58,6 |-20,7 | -44,8
Suma de
medios y
altos 34 | 345 | 276 | 655 | 241 | 655 | 448 | 586 | 276 | 58,6 | 20,7 | 448

Tabla 2. Diferencias en la clasificacion de los indices.

Tabla 3. Cambio de indice.

Diferencia
Clasif del indice Cont | Exper
Cant Altos -13,8 69,0
Cant Medios 37,9 -6,9
Cant Bajos 24,1 -62,1
Cont | Exper
Avanzan 379 | 793
No Cambian | 44,8 | 20,7
Retroceden | 17,2 0,0
No Efectiva 62,1 20,7




Tabla 4. Aplicacion de la prueba Kolmogorv-Smirnov a la calidad de los cambios.

Frecuencia Absoluta | F. Absoluta Acumulada F. Relativa Acumulada
No
Avanza | No Av | Retroc | Avanza| Av | Retroc | Avanza No Av Retroc | Estadigrafo
Cont 11 13 5 11| 24 29 0,37931 | 0,82758 1] 9,931034
Exper 23 6 0 23| 29 29 0,793103 1 1
Diferencia -0,41379 -0,1724 0

Regién de rechazo y* >5,99

En este caso hay evidencias para rechazar la hipétesis nula.

Efectos de la concepcion sobre los alumnos.

Aqui se transformaron los datos de una escala ordinal a una escala nominal con dos

clases:

Clase 1: formada por los alumnos que avanzan.

Clase 2: formada por los alumnos que no avanzaron y los que retroceden.

Posteriormente se aplicaron las pruebas para variables categoricas usando tablas de

contingencia.

Tabla 5. Procedimiento para tablas de contingencia en variable categoricas utilizando el

SPSS 10.0 en los resultados anteriores

Valor gl |Sig. asintdtica | Sig. exacta | Sig. exacta

(bilateral) (bilateral) (unilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 6,624 1 ,010
Correccion por continuidad 4,415 1 ,036
Razén de verosimilitud 6,687 1 ,010

Estadistico exacto de Fisher ,018 ,018
Asociacion lineal por lineal 6,395 1 ,011
N de casos validos 29

a Calculado sélo para una tabla de 2x2.



También se aplico la prueba de diferencia de proporciones usando un procedimiento
manual y el procesador INTERCONFI que determina intervalos de confianza de la
diferencia de proporciones para muestras diferentes con desviaciéon estandar diferentes.
Tabla 6. Evaluacién del efecto sobre los alumnos por la prueba de diferencia de

proporciones.

Tama | Casos | Diferenc | Intervalos de confianza para 0,05 de significacion
fio de ocu ia
dela | rrencia | hipotétic
Mues a
tra
Efectos posit. 29 11 0 -0,643884653366..<P1-P2<-0.01837396732...
Control
Efectos posit. 29 23 1Z/=/ -3,20/ = 1,96
Exp.
Sin efectos sobre el 29 18 0 0,183739673.<P+-P,<0, 6438463366...
Control
Sin efectos sobre el 29 6 1Z/=1'3,20/ = 1,96
Exp

En todos los casos hay evidencias para rechazar la hipotesis nula.



GLOSARIO DE TERMINOS

Accién: “Denominamos accioén al proceso que se subordina a la representacion de
aquel resultado que habra de ser alcanzado, es decir, el objetivo” Alvarez de
Zayas(1998)

Clase de Matemaética con video: es la clase que se apoya completamente en el uso
del video, donde el Profesor General Integral tiene la funcién de coordinar las
actividades que orienta el video profesor.

Clase de Matematica sin video: se refiere a las clases que son impartidas
completamente por el profesor General Integral. El autor.

Clases de otras asignaturas: se refiere a las clases de asignaturas como Historia y
Ciencias, no se tiene en cuenta en este caso el uso del video. El autor.

Comprension de los procesos mentales: posibilidad de explicar el proceso de
razonamiento que realiza y dar detalles del mismo. El autor.

Consecutividad: posibilidad de realizacion del proceso de solucién de un problema
con un orden que se corresponde con la logica de la actividad estadistica de forma
independiente. El autor.

Contenido: “...es el componente del proceso docente educativo que expresa la
configuracion que este adopta al precisar dentro el objeto, aquellos aspectos
necesarios e imprescindibles para cumplimentar el objetivo y que se manifiesta en la
seleccion de los elementos de la cultura y su estructura, que debe apropiarse el
estudiante para alcanzar el objetivo” Alvarez de Zayas(1998)

El método: “es el componente del proceso docente educativo que expresa la
configuracion interna del proceso, para que transformando el contenido se alcance el
objetivo, que se manifiesta a través de la via, el camino que escoge el sujeto para
desarrollarlo” Alvarez de Zayas(1998)

Evaluacion: es “...el eslabon del proceso que su desarrollo da la medida que lo
aprendido por el estudiante se acerca al objetivo propuesto”’. Alvarez de
Zayas(1998)

Flexibilidad: posibilidad de, ante una situacion nueva con variaciones con respecto
a las conocidas, adecuarse al nuevo contexto independientemente, y resuelve la
situacion con éxito. El autor.

Forma: es “... el componente del proceso que expresa la configuracion externa del
mismo como consecuencia de la relacién entre el proceso como totalidad y su
ubicacion espacio — temporal durante su ejecucion, a partir de los recursos humanos
y materiales que se posean; la forma es la estructura externa del proceso, que
adquiere como resultado su organizacién para alcanzar un objetivo”’. Alvarez de
Zayas(1998)

Habilidad: Es el componente del contenido, que refleja las realizaciones del hombre
con una rama del saber propio de la cultura de la humanidad”. Alvarez de
Zayas(1998)

Ideas basica: son el conjunto de planteamientos tedricos que junto a los principios
didacticos forman la base de la propuesta tedrica.



Independencia: posibilidad de realizar el proceso de solucion de problemas
adecuadamente en situaciones nuevas con ideas novedosas, sin la ayuda del
profesor. El autor.

Medios: es“...el componente operacional del proceso docente - educativo que
manifiesta el modo de expresarse el método a través de distintos tipos de objetos
materiales: la palabra de los sujetos participantes, el pizarron, el retroproyector, otros
medios audiovisuales, el equipamiento de laboratorio”. Alvarez de Zayas (1998)

Objetivo es “... el componente de estado que posee el proceso docente educativo
como resultado de la configuracién que adopta el mismo sobre la base de la relacién
proceso contexto social y se manifiesta en la precision del estado deseado o aspirado
que se debe alcanzar en el desarrollo del proceso para resolver el problema” Alvarez
de Zayas(1998)

Operacidn: son los componentes ejecutores de la acciones y estan subordinadas a
las condiciones en las que se da la accion. El autor.

Profundidad: posibilidad de tener en cuenta todos los aspectos esenciales en el
analisis de una situacion. El autor.

Significatividad de la Estadistica: valor otorgado a los contenidos estadisticos
para resolver problemas. El autor.

Sistema conceptual: es el conjunto de interrelaciones que se establecen entre los
fundamentos definiciones y principios relacionados con el proceso de ensefianza-
aprendizaje de contenidos estadisticos. El autor.

Sistema regulatorio: conjunto de relaciones que norman el funcionamiento del
proceso de ensefanza-aprendizaje de los contenidos estadisticos y determinan la
dinamica del mismo. El autor.
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