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El presente proyecto concibe la elaboracion de un sistema que permita contribuir

Resumen

al proceso de ensefianza - aprendizaje en la ensefianza técnica profesional. Para
ello fueron realizadas varias tareas dentro de las que se encuentran la revision de
los fundamentos tedricos y metodologicos que existen actualmente en el
tratamiento de esta ensefianza, permitiéendose de esta forma una mejor
comprension del problema existente, el disefio de una base de datos que
garantice la integridad de la informacion y el almacenamiento de la misma para su
consulta, garantizando la fiabilidad y seguridad de los mismos, el estudio de las
tecnologias y herramientas de software empleadas para la elaboracion de
aplicaciones Web vy el disefio de un sistema que responda al objetivo de la

investigacion.

Se aplican los principios y conceptos de la ingenieria del software para el andlisis
de los requerimientos y desarrollo de la arquitectura, obteniendo con esto las
distintas vistas que facilitaron la seleccion de patrones de disefio e implementacién

de la aplicacion.

El documento consta de tres capitulos, de los cuales el primero describe dichos
procesos, en el segundo capitulo se describen las tecnologias utilizadas para la
realizacion de dicho trabajo lo que permite obtener el modelo de dominio que a su
vez constituyé el primer paso para la modelacion de datos que se aborda,
culminando asi en el tercer capitulo con los aspectos fundamentales de la
implementacion y tecnologias de acceso libre empleadas. Por ultimo se emiten
consideraciones metodoldgicas, conclusiones, recomendaciones y se incorporan

anexos.

PALABRAS CLAVES: ENSENANZA TECNICO PROFESIONAL, APRENDIZAJE,
APLICACION WEB, SOFTWARE EDUCATIVO.
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Abstract

This project sees the development of a system to help the process of teaching -
learning in vocational technical education. This was carried out several tasks within
those found, the review of the theoretical and methodological approaches currently
exist in the treatment of this teaching, thus allowing a better understanding of the
existing problem, designing a database that ensure the integrity of information and
storing it for viewing or sending, ensuring the reliability and safety of themselves,
the study of technologies and software tools used for developing Web Applications

and design a system that meets the objective of the investigation.

Applies the principles and concepts of software engineering for requirements
analysis and architecture development, obtaining with this the different views that

facilitated the selection of design patterns and application deployment.

The document contains three chapters, of which the first describes these
processes, in the second chapter describes the technologies used to perform such
work as giving the domain model, which in turn was the first step for modeling data
that is addressed, culminating in the third chapter with the fundamental aspects of
the implementation and free access technologies used. Finally issued
methodological considerations, conclusions, recommendations and appendices are

incorporated.

KEYWORDS: VOCATIONAL TECHNICAL EDUCATION, LEARNING, WEB
APPLICATION, EDUCATIONAL SOFTWARE.
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Introduccién

Introduccion

Desde el surgimiento del hombre este siempre estuvo en constante evolucion,
buscando las vias para dar respuesta a sus problemas, la educacion ha sido sin
lugar a dudas el arma principal de cualquier pais, puesto que la formacién general
y profesional de los pueblos contribuye al desarrollo social y econémico de las

mismas.

Cuba después del triunfo de la Revolucion ha tomado la educacion como un
elemento indispensable de la nacion llevando la educacién a todos los lugares del
pais y dandole acceso a esta a todos por igual, lo que ha traido como
consecuencia una evolucion en el desarrollo social y econémico del pais logrando

erradicar el analfabetismo, logro alcanzado por muy pocos paises.

La ensefanza técnico profesional en Cuba desempefia un papel importante dentro
de la sociedad, puesto que es la encargada de calificar a los futuros obreros de las
fabricas, talleres y empresas del pais, pero hay que reconocer que en los ultimos
afos ha existido un descuido en la atencién a esta ensefianza producido en gran
medida por la escasez de profesores y de medios de ensefanza, lo que trajo
como consecuencia la desmotivacion de sus estudiantes, obteniéndose como
resultado bajos niveles de aprendizaje los cuales traen como consecuencias al
graduarse estos, poco dominio de sus especialidades afectando el desarrollo

social y economico del pais.

El sistema educacional cubano se encuentra en la actualidad inmerso en un
amplio proceso de transformaciones que va desde las educaciones primarias
hasta la educacion superior pasando indiscutiblemente por la ensefianza técnico
profesional, la cual esta siendo fortalecida y se estan creando mecanismos que

permitan potenciar el aprendizaje de sus estudiantes.
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En este proceso de transformaciones se ha podido evidenciar un aumento de las
condiciones tecnoldgicas en todas las ensefianzas incluyendo l6gicamente la
técnico profesional, condiciones que favorecen el proceso docente educativo,

creando mejores ambientes de estudio y nuevos mecanismos de aprendizaje.

A patrtir de lo antes expuesto se puede precisar la importancia que tiene elevar la
calidad de los graduados en esta ensefianza y la creacion de herramientas que
contribuyan al proceso de ensefianza - aprendizaje de los mismos, apoyandose en
el uso de las nuevas tecnologias como fuentes renovadoras que traen motivacion
a los estudiantes y propician un nuevo método que ayuda indiscutiblemente al

aprendizaje de los mismos.

Teniendo en cuenta lo analizado anteriormente se ha propuesto como problema

cientifico:

Problema cientifico: ¢Como contribuir al proceso de ensefianza-aprendizaje en
la ensefianza técnico profesional en el IPI Carlos Hidalgo Diaz con el uso de las

Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC)?

Donde el objeto de estudio es el proceso de ensefianza-aprendizaje en la
ensefianza técnico profesional en el IPI Carlos Hidalgo Diaz y el Campo de
Accion la aplicacion de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la

ensefanza técnico profesional en el IPI Carlos Hidalgo Diaz.
Para resolver el problema antes planteado se propone el siguiente objetivo.

Objetivo: Elaborar una Aplicacion Web a partir del uso de software libre
contribuyendo de esta forma al proceso de ensefianza - aprendizaje en la

ensefianza técnico profesional en el IPI Carlos Hidalgo Diaz.
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Para alcanzar el resultado deseado se han trazado una serie de objetivos

especificos que consisten en:

1. Estudiar el tratamiento de la ensefianza técnico profesional y su desarrollo,
mediante el estudio de documentos, entrevistas a expertos y el contexto
donde se desarrolla el objeto de investigacion.

2. Disefiar una base de datos que garantice la integridad de la informacién y el
almacenamiento de la misma para su consulta o envio, garantizando la
fiabilidad y seguridad de los mismos.

Disefiar un sistema informatico que responda al objetivo de la investigacion.
Implementar un sistema informético sobre la Web que contribuya al proceso
de ensefianza-aprendizaje en la ensefianza técnico profesional en el IPI

Carlos Hidalgo Diaz, mediante una interfaz amigable y sencilla.

Para la consecucion de estos objetivos se definen las siguientes Tareas a

desarrollar:

1. Revision de los fundamentos tedricos y metodolégicos que existen
actualmente en el proceso de ensefianza - aprendizaje de la ensefianza
técnico profesional.

2. Estudio del tratamiento de la ensefianza técnico profesional y su desarrollo,
mediante el estudio de documentos, entrevistas a expertos y el contexto
donde se desarrolla el objeto de investigacion.

3. Disefio de una base de datos que garantice la integridad de la informacion y
el almacenamiento de la misma para su consulta o envio, garantizando la
fiabilidad y seguridad de los mismos.

4. Estudio de las tecnologias y herramientas de software empleadas para la
elaboracion de Aplicaciones Web.

Disefio de un sistema que responda al objetivo de la investigacion.

6. Desarrollo de la Aplicacion Web que contribuya al proceso de ensefianza-

aprendizaje en la ensefianza técnico profesional en el IPI Carlos Hidalgo

Diaz, mediante una interfaz amigable y sencilla.
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Métodos Cientificos utilizados en esta investigacion:

Los métodos tedricos que se utilizaron para el cumplimiento de estas tareas

fueron:

Para obtener los resultados de la investigacion se parte del método dialéctico
materialista como enfoque esencial, el cual constituye el rector de la misma, pues
de acuerdo a sus aportes permitié descubrir la dialéctica del desarrollo del proceso

estudiado, a través de:

1. Analizar en el objeto y el campo, los componentes y contradicciones
presentes en este (necesidad del dominio de conocimientos y de
habilidades profesionales y la inexistencia de un sistema de medios
informaticos  cientificamente argumentado que permita realizar
correctamente el proceso de control).

Definir el proceso mediante el cual esa contradiccion se desarrolla.

3. Determinar la dialéctica de la relacion causal (relacion causa- efecto en el
proceso docente educativo: sistema de medios informaticos-dominio de
conocimientos y habilidades).

4. Descubrir los cambios cualitativos que se producen ante el software
propuesto.

5. Integrar otros métodos utilizados.
Con base en el método dialéctico materialista se utilizaron otros métodos:

El histérico — l6gico para estudiar las distintas etapas por las que atraviesa el
objeto, en su sucesion cronoldgica para conocer su evolucion y desarrollo con el

propésito de descubrir sus principales manifestaciones.

El sistémico — estructural para caracterizar dicho objeto. Para determinar sus
elementos constitutivos o componentes y las relaciones que se establecen entre
ellos; o sea como via para tratar de lograr una percepcion y representacion lo

suficientemente clara del objeto de estudio dentro de una realidad condicionada

-4 -
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histéricamente, permitiendo abstraer todos aquellos elementos esenciales y las

relaciones que conforman al objeto, sistematizandolo en un plano superior.

El de modelacién para aplicar procedimientos logicos de asimilacion tedrica de la
realidad permitiendo en ciertas condiciones, situaciones y relaciones, sustituir al

objeto.

Los métodos empiricos utilizados para el cumplimiento de las tareas propuestas

fueron:

Entrevista a especialistas en funcién de precisar los criterios de los diferentes

elementos vinculados con el objeto investigado y su diagnéstico.

Cuestionarios a usuarios para fundamentar el problema mediante la determinacién

de sus principales manifestaciones a partir del objeto de investigacion.

Andlisis documental para evaluar los documentos emitidos referidos al empleo de

las tecnologias de la informacién y las comunicaciones al proceso investigado.

La elaboracion del informe final constituye la cumbre en el proceso investigativo
desarrollado, para una mejor comprension y una lectura coherente y amena, el

mismo se estructura en tres partes fundamentales, cuidadosamente organizadas.

La presente investigacion pretende, mediante la Aplicacion Web que se ha
propuesto, contribuir al proceso de ensefianza — aprendizaje en la ensefianza

técnico profesional.

Para el logro del objetivo propuesto se estructurd el trabajo en tres capitulos, los

cuales siguen la légica de la investigacion:
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Capitulo | Fundamentacién teérica del Objeto de estudio.

En este capitulo se abordan conceptos fundamentales sobre proceso de
ensefianza — aprendizaje, software educativo, medios de ensefianza, informéatica

educativa, la clase con software, la ensefianza técnico profesional entre otras.
Capitulo II: Analisis de las tecnologias utilizadas.

En este capitulo se tratard sobre la tecnologia que se utiliza para el desarrollo de
la aplicacion propuesta; se brinda informacion sobre las actuales tecnologias
vinculadas al desarrollo de aplicaciones Web relacionadas con la presente

investigacion.
Capitulo Ill: Descripcién de la solucion propuesta.

En este capitulo se analiza la solucién propuesta, mostrando los principales
elementos de la ingenieria del sistema en cuestion como son modelo de dominio,
estimacion de costo de la aplicacion, captura de requisitos, modelo de casos de

uso, aspectos metodoldgicos, entre otros aspectos.
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Capitulo I: Fundamentacion teorica del Objeto de estudio

1.1 Proceso de ensefianza-aprendizaje.

{...}Puesto que ha vivir viene el hombre, la educacién ha de prepararlo para la
vida. En la escuela se ha de aprender el manejo de las fuerzas con que en la vida
se ha de luchar. Escuelas no deberian decirse, sino talleres; la pluma debia
manejarse por la tarde en las escuelas; pero por la mafiana, la azada [Marti]. El
naciente siglo ha impuesto a las instituciones educacionales - con caracter de
exigencia impostergable - la lucha por la formacién de jévenes, generaciones que
sean capaces de asimilar activa y criticamente los contenidos de la cultura y, en
particular, de apropiarse de aquellos modos de pensar, de sentir y de hacer, que
les garanticen la orientacion inteligente en contextos complejos (locales y
globales) y cambiantes, y la participacion responsable, creativa y transformadora
en ellos. En otras palabras, se plantea a la educacion el reto de preparar a los
educandos para los nuevos tiempos, promoviendo en ellos el aprender a conocer,
a hacer y a convivir con otros, y finalmente, aprender a ser, pilares en los que se

centra el desarrollo de la persona [Delors, 1996].

Todo esto exige contribuir a que los profesores vy los estudiantes se apropien de
procedimientos y estrategias cognitivas, metas cognitivas y motivacionales que
permitan producir el saber (mas que consumirlo), resolver problemas, aprender a
aprender de manera permanente a lo largo de la vida, y en diferentes situaciones y

contextos.

El dominio por el ser humano de los conocimientos basicos de manera efectiva,
presupone el conocimiento de la esencia del proceso de aprendizaje. Las nuevas
concepciones sobre el aprendizaje escolar centran su atencién en el alumno como
un sujeto activo. ¢Qué se aprende? ¢Qué relacidn existe entre ensefanza-
aprendizaje? Estas interrogantes serviran para el tratamiento del tema. El proceso
pedagogico esta objetivamente orientado, conjuntamente con el desarrollo fisico

del individuo, hacia la formacién del caracter y las actitudes morales, en el ambito
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de la escuela y la ensefianza, teniendo en cuenta la practica de la actividad social
este es un proceso organizado en el que participan educadores y educandos
[Miari].

Durante siglos ha predominado en las aulas una ensefiaza tradicional en la que el
maestro ha sido el centro del proceso de ensefiaza, desempefiando la funcién de
transmisor de informacién y sujeto del proceso de ensefiaza, piensa y transmite de
forma acabada los conocimientos sin dar la posibilidad a que el alumno elabore y

trabaje mentalmente [Garcia]. Por lo que se plantea el siguiente concepto:

La Ensefianza es el proceso de organizacién de la actividad cognoscitiva de los
escolares, que implica la apropiacion por estos de la experiencia histérico-social y
la asimilacion de la imagen ideal de los objetos, su reflejo o reproduccion
espiritual, lo que mediatiza toda su actividad y contribuye a su socializacién vy

formacion de valores [Zilberstein, 2000].

La Ensefianza cumple funciones instructiva, educativa y desarrolladora, en cuyo
proceso debe manifestarse la unidad entre la instruccién y la educacion. “La
ensefianza amplia las posibilidades del desarrollo, puede acelerarlo y variar no
so6lo la consecutividad de las etapas del mismo, sino también el propio caracter de
ellas” [Zilberstein, 2000].

Luego de haber abordado lo referente al proceso de ensefianza se debe

mencionar el proceso de aprendizaje por la estrecha relacion entre ambos.

El Aprendizaje es un proceso en el que participa activamente el alumno, dirigido
por el docente, apropiandose el primero de conocimientos, habilidades vy
capacidades, en comunicacion con los otros, en un proceso de socializacién que
favorece la formacion de valores, "es la actividad de asimilacién de un proceso

especialmente organizado con ese fin, la ensefianza” [Zilberstein, 2000].

El autor comparte el criterio que considera que la Ensefianza y el Aprendizaje

constituyen un proceso, que esta regido por leyes concatenadas (pedagdgicas,

-8-



Capitulo I: Fundamentacion tedrica del Objeto de estudio

psicolégicas, logicas, filosoficas, entre otras), que interactian y se condicionan
mutuamente. Estas leyes deben conocerse por los docentes, a los efectos que

este se desarrolle como un sistema.
1.1.1 ¢Qué son los medios de ensefianza?

Al maestro le corresponde una funcidon importante en el logro de un proceso
docente eficiente; uno de los aspectos a considerar para dicha eficiencia, es la
seleccion adecuada de los medios de ensefianza, esto se desprende de lo

planteado por Vicente.

“Ellos multiplican las posibilidades de ejercer una accién eficaz en el proceso de
asimilacion de los conocimientos, y permiten racionalizar los esfuerzos del

maestro y alumnos”.

Las definiciones dadas por los diferentes autores sobre los medios de ensefianza,
en esencia, todas consideran a los mismos como el sostén material de los

meétodos y ambos estan determinados por los objetivos y el contenido.

El autor comparte los criterios dados por Vicente Gonzalez por cuanto este
corresponde como medio de ensefianza “todos los medios visuales y sonoros,
como los objetos reales, a los libros de texto, los laboratorios y todos los recursos
materiales que sirven de sustento al trabajo del maestro, incluyéndose dentro de
estos los informaticos (medios de ensefianza computarizados) siendo estos de
especial interés para el presente trabajo, principalmente su uso e influencia sobre

el proceso de ensefianza aprendizaje.

Muchos investigadores reconocen el papel de la computadora en este proceso.
Este sentir fue sintetizado por el profesor hingaro Rahoni y escogido por la Dr.
Dalia Garcia “Las computadoras son maquinas de ensefiar universales, que
permiten realizar a un nivel cualitativamente superior las funciones de todos los

medios técnicos creados hasta el momento con fines docentes”.
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1.2 La Enseflanza Técnico Profesional.

La motivacion en la ensefanza:

Haciendo un andlisis del papel de la motivacion en la ensefianza es necesario
partir de la formaciébn de motivos para el estudio, concibiendo un adecuado
manejo de estas técnicas se garantiza la activacion del proceso de analisis de un
problema incentivando la participacion ordenada del grupo de manera que le
permiten llegar a su solucién, luego de un proceso de reflexion de lo individual a lo
colectivo, a conclusiones claras sobre el tema que se estd estudiando. La
presencia y la formacion de una adecuada motivacion para el estudio garantizan
que el alumno desarrolle esta actividad con placer, y manifieste una actitud

positiva ante el cumplimiento de las tareas docentes que deben desarrollar.

Estas motivaciones para el estudio se van desarrollando durante la vida escolar,
con una debida posicibn motivadora del maestro (y luego del profesor) logrando
que la mayoria de los alumnos se esfuercen por cumplir la tarea con la mayor
rapidez posible, puesto que la ven como una meta que debe ser cumplida o
alcanzada, sin detenerse a pensar en el por qué de su realizacién. Ya en la
ensefianza politécnica el alumno va comprendiendo la actividad de estudio como
una necesidad para aprender lo que verdaderamente necesita y comienza a
manifestarse razones internas o impulsos para asumir el estudio con un propésito,
el de su graduacion, para comenzar una nueva etapa de su vida, representada en

la actividad laboral o social posterior.

Es por ello que el planteamiento de la tarea docente como un reto, o sea, el
establecimiento de un problema o situacion problémica que debe ser resuelto por
parte de los estudiantes para encaminarse en ese sentido. De esta manera el
profesor debe facilitar la labor del alumno en el cumplimiento de las diferentes
acciones que conforman la actividad docente, mediante la utilizaciéon de

instrumentos adecuados.
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Capitulo I: Fundamentacion tedrica del Objeto de estudio

De acuerdo con la teoria que se ha seguido, un rasgo distintivo de la actividad es
la coincidencia del motivo del estudio con el objetivo que se desea alcanzar. De
ahi que la actividad docente se dé como acciones motivadas por un objetivo, el de
que el alumno adquiera el conocimiento que necesita y que ademas sepa donde

buscarlo en un momento determinado.

El autor considera que estableciendo los recursos necesarios que permitan la
coincidencia entre el motivo y el objetivo en la actividad docente se logra motivar
la ensefianza en los politécnicos, pues el alumno tratara de crecer en los
conocimientos que necesita en el futuro durante su vida laboral como profesional,
corroborando de esta manera el fundamento heuristico a que se hacia mencion

anteriormente.

De ahi que se considere que las motivaciones pueden estar relacionadas con el
contenido de la ensefianza y las caracteristicas personales de los estudiantes, o
pueden estar relacionadas con los medios o recursos didacticos que el maestro

pone en funcionamiento para motivar el aprendizaje de la asignatura que imparte.

Las motivaciones que responden a estos aspectos, requieren de un mayor nivel de
abstraccion del sujeto y de un adecuado dominio del contenido de la asignatura
que se analiza, en esto ayuda el producto que se propone, pues el nivel de

abstraccion no necesariamente tiene que ser tan alto en este tipo de ensefianza.

No obstante, en el transito hacia las formas abstractas que conforman el
conocimiento de esta, las motivaciones externas resultan de gran utilidad, pues la
utilizacién de recursos didacticos y medios de ensefianza posibilitan que el alumno
no pierda el interés durante el proceso de construccion del conocimiento, faci-
litando el transito de lo concreto a lo abstracto y viceversa, tanto en la etapa visual

como en la de razonamiento de la adquisicion del conocimiento.

El uso de las TIC, y muy especialmente la computacion, constituye una fuente
motivadora para los estudiantes, pues por ejemplo el ordenador es portador de

una novedad técnica para los escolares cubanos de este tipo de ensefanza,
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posibilitando movilizar la atencion del alumno durante el desarrollo de la actividad
docente, aumentando su nivel de concentracion, ademas que facilita la realizacién
de sus trabajos pues, sean los que sean, siempre requieren cierta informacién
para realizarlo, un determinado proceso de datos y a menudo también la
comunicacién con otras personas; que entre otros son beneficios que ofrecen las
TIC:

v' Acceso a todo tipo de informacion.
v" Todo tipo de proceso de datos, y de manera rapida y fiable.
v' Canales de comunicacién inmediata, sincrénica y asincrénica, para

difundir informacion y contactar cualquier persona o institucion del mundo.

Ademas, conjuntamente con estas tres funcionalidades basicas, las TIC aportan:
automatizacion de tareas e interactividad, almacenamiento de grandes cantidades
de informacion en pequefios soportes de facil transporte (discos, tarjetas, redes),
homogeneizacion de los cédigos empleados para el registro de la informacion
(digitalizacion de todo tipo de informacion textual y audiovisual). Por consiguiente,
las TIC ofrecen nuevas posibilidades en la produccién y transmisién de

conocimientos.

De esta manera actda en un plano motivacional externo. Ahora bien, cuando se
utiliza la computadora como instrumento para cumplir con algunos de los recursos
didacticos sefalados, se esta actuando en el plano interno de la motivacion y es

en este sentido que se disefan las estrategias didacticas.

La influencia de la computacién en la activacion y motivacion del aprendizaje se ha
separado para su andlisis; no obstante, en la practica estan intimamente unidos,
pues la participacion activa del alumno en la elaboracién del conocimiento,
ademas de ser un principio esencial, propicia el interés y el deseo por aprender;
luego todo lo que se realice en funcidn de una clase mas activa redundara en un
aprendizaje mas motivado, siendo a la vez lo motivacional una fase indispensable

en la formacién de la accién mental.
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Actualmente, la tecnologia informatica pone a la disposicién de los investigadores
en el area educativa, diversos elementos que permiten desarrollar materiales
educativos especializados utilizando diferentes medios en una sola aplicacion.
Hiperentorno educativo, conocido como una de las areas de mayor importancia de
la Informatica educativa, permite combinar diversos medios como texto, sonido,
video, simulaciones y gréficas, en una sola aplicacion, que, junto con la técnica del
hipertexto, permite agregar interactividad; lo que hace que el usuario pueda
navegar a través de la aplicacion, a su libre eleccion, de acuerdo con sus intereses
0 necesidades de aprendizaje. Esta propiedad hace de una aplicacion de tipo
hiperentorno educativo el mejor colaborador en el aprendizaje a distancia;
ademas, estas aplicaciones, al involucrar diferentes sentidos, resultan altamente
motivadoras para el educando, le permiten avanzar a su propio ritmo de

aprendizaje, haciéndolo responsable del mismo.

Estos dultimos pretenden despertar el suficiente nivel de motivacion y de
predisposicion para la asimilacion del contenido instructivo que se puede presentar

en estas aplicaciones.

Este enfoque exige que los estudiantes asuman un papel activo en el desarrollo de
las actividades, desempefiando diferentes roles, analizando situaciones, buscando
Sus causas y consecuencias y las posibles alternativas para solucionar los
problemas, dentro de la dinamica grupal y con el establecimiento de relaciones
profesor-alumno-computadora y alumno-alumno que coadyuven su desarrollo
tomando en consideracion que, maestros y alumnos ensefian y aprenden con la

utilizacion del medio.

La labor principal del docente es llevar de la mano la instruccion, en estrecho
vinculo con la educacion y el desarrollo de eslabones basicos y elementales de la
formacion de conductas y convicciones propias para preparar al individuo en la
vida futura, para lograr esto el maestro debe estar abierto a la comunicacion
interactiva con esa fecunda materia que es el estudiante y motivarlo en la labor

docente educativa y permitirle su independencia y autonomia para que de una
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forma consciente sea capaz de dirigir y ejecutar sencillos y complejos problemas,

siendo las TIC una herramienta eficaz en este sentido.

Al ser la computadora como ya se ha planteado un elemento motivador en
cualquier momento del proceso, es que la misma contribuye a que el estudiante se
independice en la busqueda de solucion, desarrollando asi su pensamiento

algoritmico en la busqueda de soluciones.
1.3 ¢Por qué la computadora es un medio de ensefianza?

En la actualidad se presenta especial atencion al problema de la optimizacion y
perfeccionamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje. Una de las vias para
solucionar este problema es el empleo de la computadora como herramienta y
como medio de ensefianza, pues la computadora tiene caracteristicas idoneas

para su aplicacién y muchas ventajas.

Es capaz de manipular estimulos textuales, gréaficos, color, sonido, animacién que

pueden interactuar con el usuario.

Es capaz de procesar informacion suministrada en funcién de lo que se posee y
de los programas que son aplicados, y a partir de esto muestra el resultado de lo
que el usuario puede hacer dentro del contexto vivido como desea el autor del

programa.

Ofrecen la posibilidad de individualizar practicamente en todas las dimensiones

(ritmo, secuencia, metas, puntos de partida y tratamiento)

v' La materializacién de los contenidos de las asignaturas.

v' La reduccion del tiempo de transmision y asimilacién de los conocimientos.

v Al eliminar tareas tediosas y rutinarias al maestro, contribuyen a que
dedigue mayor tiempo a su actividad creadora.

v' Permite trabajar un mayor volumen de informacién en menos tiempo.

v Posibilidad de estudiar procesos que no es posible observar directamente.
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Ademas de las ventajas planteadas anteriormente los autores consideran
importante tener presente los factores que influyen en el uso de la computadora en

la educacion.

Los medios de ensefianza, como parte del proceso educativo, han contribuido a
desarrollar en el hombre convicciones ideoldgicas, cientificas, técnicas, filosoficas
y éticas. Se desarrollan como consecuencia de las necesidades sociales del
hombre, y en especial por el caracter cientifico del aprendizaje y la ensefanza,
deben servir para mejorar las condiciones de trabajo y de vida de los profesores y
estudiantes, ningln momento para deshumanizar la ensefianza, deben contribuir a

objetivar la ensefianza y al contacto directo del hombre con el mundo exterior.

Existen diversos tipos de medios de ensefianza y diversas definiciones de los
mismos, por lo cual se asume el concepto de medio de ensefianza como: material
de proceso docente educativo con el que los estudiantes realizan en el plano
externo las acciones fisicas especificas dirigidas a la apropiacion de los

conocimientos y habilidades [Rodriguez, 2000].

Los medios de ensefianza son todos aquellos componentes del proceso docente
educativo que sirven de soporte material a los métodos de ensefianza (sean estos

instructivos o educativos) para posibilitar el logro de los objetivos planteados.

La computadora y el software educativos, como medio de ensefianza, resultan un
eficiente auxiliar del profesor en la preparacion e imparticion de las clases, pues
contribuyen a una mejor ganancia metodolégica y a una racionalizacion de las

actividades del profesor y los alumnos.

El uso de la computadora, y por ende del software educativo, permite agrupar una
serie de factores presentes en otros medios, pero a la vez agregar otros hasta

ahora inalcanzables.
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1.4 E| Software Educativo.

En el mas grande sentido de la palabra es una ampliacion informatica, que
soportada sobre una bien definida estrategia pedagogica, apoya directamente el
proceso de ensefianza-aprendizaje, constituyendo un instrumento efectivo para el

desarrollo educacional del hombre de estos tiempos.

La escuela cubana ha evolucionado de manera significativa. De un enfoque de
trabajo basado basicamente en software que tiene aspectos especificos y
puntuales del proceso de ensefianza — aprendizaje basandose en un enfoque
netamente “curricular, extensivo” orientando a constituir un soporte informatico
pleno para los diferentes niveles de ensefianza, sobre la base de series o
colecciones que responden a la concepcion de “hiperentornos de aprendizaje” en
lo que se destacan diversas topologias de software educativos (tutoriales,

entrenadores, simuladores, juegos, etc.)

Se puede decir que las computadoras se han convertido en un excelente medio de
ensefianza, que por su caracter interactivo y su capacidad de individualizar el
proceso. Este es el caso en que se usa la computadora como medio para

aprender otras asignaturas, otras disciplinas.
1.5 ¢Qué es la Informéatica Educativa?

Es la rama de la informatica que se encarga de dirigir el proceso de insercion de la
computacién, es la ciencia que estudia la conservacién, procesamiento y

transmision de la informaciéon informatica Educativa.

El autor comparte la clasificacion dada por el plan director de computacion del
Ministerio de Educacion, cuya definicion incluye en tres lineas todas las posibles

aplicaciones de la computacion en la educacion (ver Figura 1.1) y estas son:

1. Objeto de estudio.

2. Medios de ensefianza.
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3. Herramientas de trabajo

La Computacion

G RN

Objeto de Herramienta de Medio de

Estudio. Trabajo Ensefianza.

Figura 1.1 Posibles aplicaciones de la computacion en la educacion.

1.6 La clase con software.

La clase con software educativo es aquella en la que el medio de ensefianza
aprendizaje fundamental lo constituye la unidad computadora-software y cuyos
objetivos se corresponden con los de la asignatura del plan de estudio, vinculados

con el software empleado.

En lo mencionado anteriormente le confieren a este tipo de clase un caracter
interdisciplinario, debido a las relaciones que se pueden poner de manifiesto entre
las asignaturas dentro del software educativo y las que de manera natural, se

vinculan con la computacion.

Se podra cumplir el objetivo de preparar al educando para la vida y el trabajo
creador en estas condiciones, si se seleccionan meétodos, medios y formas
organizadas que garanticen el desarrollo planificado de la adquisicion

independiente de conocimientos para lograr una mejora de las capacidades y
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habilidades, que intensifiguen el proceso de ensefianza-aprendizaje, en otras

palabras lo que se conoce como “aprender a aprender”.

Esta forma de organizacion del proceso docente educativo debe contribuir a la
asimilacion de los contenidos, donde resultan distintivas la existencia de
actividades docentes dirigidas a la busqueda, creacién, procesamiento, selecciéon

y conservacion de la informacion, mediante el empleo de medios informaticos.

Acerca de estas diferentes formas del uso de las actividades como medio de
ensefianza se puede sefialar que todas son correctas, siempre y cuando se haga
una adecuada concepcion pedagogica de la actividad, un aprovechamiento 6ptimo
del tiempo y un uso productivo de los recursos y posibilidades que brinda la
computadora, por lo que motivar la clase o concluir la misma, solo debe hacerse
cuando realmente el modulo o seccion a utilizar no puede ser sustituido por otro

medio en la propia aula o fuera de ella.

Al aplicarlos como actividades deben tenerse en cuenta algunas recomendaciones

gue se abordan en este trabajo, precisando:

Qué es un conjunto de actividades, como se utiliza, para qué, que hara el alumno,
como lo hara, tiempo prudencial para resolver la tarea en correspondencia al
equipamiento con el que cuenta el centro y forma de evaluacion y control. El
contenido del trabajo estéa relacionado con los conocimientos a desarrollar que en

el orden idiomatico deben lograr los escolares en el primer ciclo.
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1.7 Sobre los sistemas afines.

Se ha realizado un estudio de los sistemas afines al que se presenta en esta
investigacion, es digno resaltar que existen varios sistemas que ayudan al
aprendizaje en la ensefianza técnico profesional pero estos se aplican
especificamente a determinadas asignaturas como son por ejemplo, ReGraf. Que
es un software Interactivo para la Ensefianza-Aprendizaje de la Representacion
Grafica en la Carrera de Arquitectura, existe otro software educativo dirigido al
proceso de ensefianza — aprendizaje de mecanica basica Il para la ensefianza
técnica profesional, otro software educativo sobre contenidos de quimica general
para un curso de primer afio, otro software educativo para la ensefianza-
aprendizaje del inglés como lengua extranjera un sistema Generador de
Ambientes de Ensefianza- Aprendizaje Constructivistas basados en Objetos de
Aprendizaje (AMBAR), entre otros.

En el estudio realizado como se explica en el parrafo anterior se pudo constatar la
existencia de muchos sistemas pero como se especificO estos se ajustan a una
determinada asignatura y contribuyen al proceso de ensefianza - aprendizaje de
las mismas de una forma diferente a lo que se propone en la presente
investigacion. EducPro como sistema permite su utilizacibn en todas las
asignaturas de la ensefianza técnico profesional y contribuye ademas al proceso
de ensefanza - aprendizaje de las mismas de una manera diferente a los sistemas
antes mencionados puesto que este logra una armonia entre Educador -
Educando que garantiza la determinacion precisa de las dificultades que van
presentando los estudiantes y se les pueden dar tratamiento a través de EducPro,
logrando de esta forma un mayor control de los elementos del conocimiento con
dificultades de los educandos y de esta forma proyectar por parte de los
profesores nuevos ejemplos, documentacién y ejercicios que se adecuen a las
verdaderas necesidades de los alumnos permitiéndole ademas a los profesores
llevar un registro de elementos del conocimiento y evaluaciones de cada

estudiante.
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Capitulo Il: Analisis de las tecnoloqgias utilizadas

En el desarrollo de aplicaciones distribuidas, cuando Internet va tomando mayor
control cada vez y no es poco usual la existencia de redes privadas en las
organizaciones e instituciones para la realizacion de sus funciones, las
aplicaciones Web han ofrecido un marco importante para estos procesos. La
aparicion de nuevas tecnologias y formas para la solucion sobre Web de las
diferentes problematicas existentes va creciendo, no necesariamente con un fin
determinado, pero si manteniendo las mismas necesidades. Entre ellas se pueden
contar los servicios Web y las tecnologias que abarca AJAX (Asyncronous
JavaScript And Xml), lo que se puede llamar la Web 2.0, las que fueron buscadas
con el propoésito de dar respuesta con mayor eficacia en la medida que ha sido

oportuno.

En el presente capitulo se pretende realizar un breve acercamiento a cada una de

las tecnologias usadas en el presente proyecto.

2.1 Consideraciones sobre la Metodologia de Desarrollo del

Software.

Atendiendo a la constante evolucion de las aplicaciones Web y a que estan
dominadas por el contenido de las péginas, quizas inicialmente no se presté la
debida atencion a su ingenieria, pero a “medida que crecen en importancia el
enfoque de ingenieria Web disciplinado ha empezado a evolucionar basado en
principios, conceptos, procesos y métodos que se han desarrollado para la
ingenieria del software” [Pressman]. Este analisis ha apoyado la idea del autor de
la aplicacion que se propone en este trabajo realizar una ingenieria segun Proceso
Unificado de Software (RUP de sus siglas en inglés Rational Unified Process)
modelando con los artefactos del Lenguaje Unificado de Modelado (UML segun
sus siglas en inglés) la ingenieria para dicha aplicacion, ajustando el desarrollo de

los flujos de trabajo segun las especificaciones de UML para la ingenieria Web y
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las caracteristicas propias del equipo de trabajo, sobre todo luego del modelo del

sistema.
2.1.1 ;Por qué UML?

El Lenguaje Unificado de Modelado! es la convergencia de las mejores practicas
de la industria de las tecnologias para el modelado de aplicaciones orientadas a
objetos [OMG, 1999], y el méas conocido y utilizado en la actualidad, ademas es el
“lenguaje aceptado universalmente para los planos del disefio software” [Larman];
y que ha ofrecido una comunicacion eficaz entre los diferentes desarrolladores,
con experiencias diferentes y contextos diferentes, permitiendo un entendimiento
pleno y seguro de lo que el equipo de desarrolladores se propone realizar para
satisfacer las necesidades del cliente, pues sus artefactos son comprensibles aun
por este para determinarlas; lo cual permite también un mejor entendimiento por

desarrolladores ajenos para futuros mantenimientos.

A partir de una iniciativa de Grady Booch y Jim Rumbaugh en 1994, y luego de su
acogida como estandar en 1997 por el OMG (de sus siglas en inglés: Object
Management Group, organizaciOn que promueve estandares para la industria),
UML se ha convertido en la notacion por defecto para el modelado orientado a

objetos [Larman], importante razén para su uso en el presente proyecto.
2.1.2 Metodologia RUP (Proceso Unificado de Software).

RUP (de sus siglas en inglés Rational Unified Process) es una metodologia
adaptada al lenguaje UML y se ha utilizado para transformar las necesidades del
cliente en un software. Ha sabido alimentarse de varias fuentes llegando a
difundirse ampliamente y llevando asi a los desarrolladores, los directores y
usuarios un sustrato comun para el entendimiento del proceso de desarrollo de
software. Dicha metodologia esta basada en casos de usos para representar las

funcionalidades de la aplicacién y permite definir quién hace qué, como lo hace y

! UML — de sus siglas en inglés Unified Modeling Language.
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cuando lo hace, logrando un primer acercamiento légico a lo que sera el software,
se centra ademas en la arquitectura, interactividad e incremento de cada una de

sus partes [Jacobson, 1999].
2.2 Consideraciones sobre el disefo.

La forma en que se presenta un producto en el mundo comercial desde la
Revolucion Industrial hasta la fecha ha ido cambiando de muchas maneras, dando
cada vez mayor importancia a la divulgaciéon de dichos productos en el mercado,
incluso existen empresas dedicadas a estos fines con especialistas en el disefio
para presentar a los clientes potenciales lo que ellos necesitan en el producto que

se divulga.

Aunque también sucede en ocasiones que la imagen propagandistica es mejor
que el producto real, también el desarrollo de software en mayor o menor medida,
debe seguir algunos de estos criterios en el momento de definir la manera en que
los usuarios usen los mismos, de forma especial en las aplicaciones Web,
logrando cada vez mayor interactividad y eficacia, y mas cuando la forma en que
el usuario interactia con la aplicacion determina posteriormente su efectividad.
Por lo cual los autores tratan de encontrar un ambiente grafico no exactamente

llamativo pero si lo méas profesional y acogedor posible.

A continuacion se denotan algunas de las principales caracteristicas de las

tecnologias relacionadas con el disefio gréafico de la aplicacion.
2.2.1 Adobe Photoshop CS 8.0.

Adobe Photoshop es la solucién estandar para la edicion profesional de imagenes
para fotografos, disefiadores y grafistas profesionales; proporciona un completo
conjunto de herramientas graficas para la fotografia digital, la produccion de

impresion, el disefio Web y la produccion de video [Adobe, 2003].
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Para el tratamiento de imagenes se utilizd esta herramienta, con el fin de lograr

los efectos de disefio, tamafio y calidad necesarios para la aplicacion.

El disefio esta basado en la modificacion de plantillas obtenidas gratuitamente de
Internet [URL15, 2008] con la ayuda de Adobe Photoshop CS 8.0, herramienta
gue ofrece una amplia gama de posibilidades, en la cual el autor tiene alguna

experiencia.
2.2.2 DreamWeaver 8.0.

Macromedia Dreamweaver 8 es un editor HTML profesional para disefar, codificar
y desarrollar sitios, paginas y aplicaciones Web. Si se desea controlar
manualmente el cédigo HTML asi como si se prefiere trabajar en un entorno de
edicion visual esta potente herramienta facilita la integracién de varios lenguajes
de programacion y de etiquetado con esta finalidad. Ademas permite crear
aplicaciones Web dinamicas basadas en tecnologias cliente-servidor tales como
CFML, ASP.NET, ASP, JSP y PHP [Macromedia, 2005].

Para el disefio de la aplicacion se ha trabajado con esta herramienta, pues a pesar
de ser un sistema propietario, no existe ningun otro editor entre las aplicaciones
libres comparable con la calidad y las facilidades que Dreamweaver brinda. Se ha
utilizado ademas, por la limpieza con que genera el codigo HTML, porque permite
el uso de elementos de XHTML y por la seguridad y eficacia que ofrece para el

trabajo en equipo.

Teniendo presente este andlisis la integracién final se logré con el editor
DreamWeaver 8.0 para llegar a un disefio mediante tablas y hojas de estilos en
cascada?, buscando el menor tiempo posible para la descarga por el cliente de las
paginas Web, pues los navegadores guardan los estilos en el lado del cliente, pero
teniendo en cuenta también las ventajas de separar asi la forma del contenido,

dando independencia entre el momento de desarrollo y el momento de disefio,

2 CSS- de sus siglas inglés Cascading Style Sheet
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permitiendo la reduccién del tiempo de mantenimiento, por ejemplo para adaptar la

aplicacién a la identidad de la institucion que desee utilizarla.
2.3 Lenguajes para el desarrollo de la aplicacion.

En un mercado cada vez mas en competencia donde existen un gran nimero de
posibilidades para escoger, tanto libres como propietarias, a la hora de desarrollar
una aplicacion, no se considera aconsejable discutir entre los que prefieren una
tecnologia y los que prefieren otra. La seleccién de los siguientes lenguajes
utilizados ha sido en atencion a responder a las peticiones del cliente en cuanto a
la l6gica de negocio y a la politica de mantener la preferencia sobre software libre
junto a la experiencia del equipo de desarrollo en cada una de ellos, lo cual no
significa precisamente que no existan otros que permitan solucionar los problemas
pero con las consideraciones siguientes ha sido posible el alcance de las
expectativas planteadas desde un inicio al enfrentar el proyecto de desarrollo de la

presente aplicacion.
2.3.1 HTML Y XHTML.

El Lenguaje de marcacion de Hipertexto (HTML de sus siglas en inglés HyperText
Markup Language) fue creado en 1986 por el fisico nuclear Tim Berners-Lee, es
un lenguaje muy sencillo que permite describir hipertexto, es decir, texto
presentado de forma estructurada y agradable, utilizado normalmente en la WWW
(World Wide Web) [Url6, 2008].

El concepto de Hipertexto (conocido también como link o ancla) que se tendra en
cuenta en el presente trabajo tiene su génesis en [Diaz, 2006], a partir del cual los
autores concuerdan que se refiere a la forma de interconectar la informacién
verbal, de manera que no estd sujeta a un orden lineal, sino organizado en
pequefios trozos o piezas de informacion (llamados nodos) ofreciendo diferentes
opciones para el lector, el cual determina a cual de ellas seguir a la vez que lee el

texto.
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El SGML (Lenguaje Estandar de Marcacion General) permite colocar las etiquetas

0 marcas en un texto indicando como debe verse, convirtiéndolo en un sistema de
etiquetas, lo cual se entiende como HTML [Url7, 2008]; como lenguaje de marcas
de texto no usa la misma filosofia de desarrollo de otros lenguajes como C++,
Delphi entre otros tantos que existen; claramente adaptado para dar respuesta a
las caracteristicas de la Web mediante las etiquetas que interpretan los
navegadores ofreciendo muchas posibilidades al poder incrustar en ellas codigo
no precisamente de marcado y si de los lenguajes antes mencionados, pero que
necesitan de un intérprete en el servidor de la aplicacion, con lo cual se da

respuesta completa a las necesidades que se atienden.

Por otro lado, el lenguaje extensible de marcado de hipertexto (XHTML de sus
siglas en inglés eXtensible Hypertext Markup Language), es el lenguaje de
marcado pensado para sustituir a HTML como estandar para las paginas Web.
XHTML es la versiéon XML de HTML, por lo que tiene, basicamente, las mismas
funcionalidades, pero cumple las especificaciones, mas estrictas, de XML. Su
objetivo es avanzar en el proyecto del World Wide Web Consortium de lograr una
Web semantica, donde la informacién, y la forma de presentarla estén claramente
separadas. En este sentido, XHTML serviria Gnicamente para transmitir la
informacion que contiene un documento, dejando para hojas de estilo (como las
hojas de estilo en cascada) y JavaScript su aspecto y disefio en distintos medios
[Url8, 2008].

2.3.2 XML.

El Lenguaje de Marcas Extensible (XML de sus siglas en inglés Extensible Markup
Language) es un metalenguaje extensible de etiquetas desarrollado por el World
Wide Web Consortium (W3C). Es una simplificacion y adaptacion del SGML que
permite definir la gramatica de lenguajes especificos. Por lo tanto XML no es
realmente un lenguaje en particular, sino una manera de definir lenguajes para
diferentes necesidades. Algunos de estos lenguajes que usan XML para su
definicion son XHTML, SVG, MathML [Url9, 2008].
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XML es una tecnologia sencilla que tiene a su alrededor otras que la
complementan y la hacen mas grande y con unas posibilidades mayores. Tiene un
papel muy importante en la actualidad pues permite la compatibilidad entre
sistemas para compartir la informacién de la manera segura, fiable y facil [Url10,
2008].

2.3.3 JavaScript.

Javascript es un lenguaje orientado a objetos [Netscape, 1999] que es interpretado
por los navegadores, inicialmente desarrollado por Netscape para su navegador,
ha tomado auge de tal manera que esta concebido en el resto de los navegadores
modernos [Url14, 2008], aunque cada uno puede no comprender todas las

versiones de javascript, por lo cual es necesario atender a esto cuando se utiliza.

Los programas JavaScripts son ficheros textos ASCII, por lo cual puede ser
incluido en un fichero aparte o en la misma pagina HTML y viajar asi al cliente,
permitiendo prestar interactividad a las paginas, asi como para las validaciones y
animaciones de elementos en las mismas, y otras aplicaciones al combinar sus

funcionalidades con otras tecnologias®.
2.3.4 PHP.

PHP (acrénimo de "PHP: Hypertext Preprocessor”) fue creado originalmente en el
afo 1994 por Rasmus Lerdorf, a lo largo de su historia ha tenido muchas
contribuciones de otros desarrolladores. PHP es un lenguaje de "cddigo abierto"
interpretado, de alto nivel, disefiado para ser encapsulado dentro de los
documentos HTML, se puede escribir el codigo PHP sin contradiccién o posibles
colisiones y ejecutado en el servidor [Achour, 2007]. Este lenguaje corre sobre una
gran cantidad de plataformas, permite programar aplicaciones asociadas al
servidor de Web, es un sistema de desarrollo de aplicaciones cliente/servidor,

propiciando gran funcionalidad al servidor, “PHP tiene soporte para conectarse a

® Para mas informacion leer el epigrafe de AJAX.
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una gran variedad de bases de datos como: MySQL, PostgreSQL, mSQL, Oracle,
dbm, FilePro, HyperWave, Informix, InterBase, Sybase entre otras. Las bases de
datos hacen que una aplicacion sea més robusta a la hora de su ejecucion” [Url3,
2008].

Este lenguaje se caracteriza por no crear demoras en la pagina al momento de
ejecutarse, utiliza su propio sistema de administracién de recursos y dispone de un
sofisticado método de manejo de variables conformando un sistema fuerte y
estable, que provee diferentes niveles de seguridad [Url4, 2008] necesarios en
una aplicacion con diferentes grupos de usuarios y que maneja diferente
informacion para cada uno de estos. Con PHP es facil generar un formulario con
las opciones tomadas desde alguna base de datos, de forma que el programador
no tiene que modificar su codigo HTML, pues este es generado automaticamente
mediante un simple script escrito en PHP, que accede a esa base de datos [Url5,
2008] que pueden ser indexados desde tablas asociativas. PHP tiene funciones
para abrir y cerrar conexiones a la base de datos, para enviar sentencias y recibir
el resultado de la consulta, para el trabajo con ficheros, estructuras propias ya
establecidos como los .pdf, .doc y otros, lo cual resulta de interés para el trabajo

de la aplicacion en esta etapa y en posibles futuras versiones.

Se ha seleccionado de PHP la version 5, especificamente la 5.2, pues esta version
ha mejorado los mecanismos de Programacion Orientada a Objetos (POO)
solucionando las carencias de las anteriores versiones por medio de “un nuevo
modelo de Objetos. El manejo de objetos que PHP hacia, ha sido reescrito por
completo, permitiendo un mejor desempefio y mas caracteristicas” [Achour, 2007].
Lo anterior es una referencia para que PHP sea un lenguaje apto para todo tipo

de aplicaciones y entornos, incluso los mas exigentes.
2.5 Arquitecturas por capas.

El uso de capas se ha vuelto comdn en el desarrollo software, es una forma mas

de la técnica de resolucion de problemas conocida con el nombre de "divide y
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venceras", que se basa en descomponer un problema complejo en una serie de
problemas mas sencillos de forma que se pueda obtener la solucion al problema

complejo a partir de las soluciones a los problemas mas sencillos.

Al dividir un sistema en capas, cada una de ellas puede tratarse de forma
independiente, sin tener que conocer los detalles de las demas. Desde el punto de
vista de la Ingenieria del Software, la division de un sistema de esta manera
facilita el disefio modular, pues cada una encapsula un aspecto concreto del
sistema, y permite la construccion de sistemas débilmente acoplados. Si se
minimizan las dependencias entre ellas, resultard& méas facil sustituir la
implementacion de una capa sin afectar al resto del sistema; por lo que se ve el
uso de las mismas, también fomenta la reutilizacion [Berzal] y lleva los
realizadores del presente trabajo a tener en cuenta esta técnica para el desarrollo

de la aplicacion.
2.6 Consideraciones sobre las Aplicaciones Web.

De manera general pueden existir diferentes criterios en cuanto a qué es y que
puede o no ser considerada una aplicacion Web, en el caso presente se tiene en

cuenta a partir de [Crespo, 2007] la siguiente definicion:

Se puede considerar que una aplicacion Web es un sistema donde la entrada del
usuario (entrada de datos y navegacion) afecta el estado del negocio. Esta
definicion intenta establecer que una aplicacion Web es un sistema de software
con estado de negocio, por tanto puede elaborarse utilizando la metodologia de
trabajo que propone RUP (Rational Unifield Process), y utilizando UML (Unifield
Modeling Language) para los modelos.

Con ello se incluye en las paginas Web ademas de los textos y las imagenes con
efectos visuales efectos para animar y proponer la informacion de una manera

interactiva y dindmica, transformandole asi en DHTML* [Belmonte, 2003], lo cual

* Web Dinamico, de sus siglas en inglés Dynamic HTML.
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regularmente incluye la manipulacion de informacion en el uso de una base de
datos. Para su disefio e implementacion se utiliza las hojas de estilos y los
recursos de programacion, que permitan la obtencion de estos efectos a la vez

gue se obtiene un producto de mayor flexibilidad.
2.7 Sistemas Gestores de Bases de Datos.

“Un sistema de bases de datos es basicamente un sistema computarizado para
guardar registros; es decir, es un sistema computarizado cuya finalidad general es
almacenar informaciéon y permitir a los usuarios recuperar y actualizar esa
informacion con base en peticiones” [Date, 2005], la cual se constituye en datos o
materia informacional relacionada o estructurada de manera actual o
potencialmente significativa [Pavez, 2000] para la institucién, y cuyo valor puede
aumentar en el tiempo mientras crece su volumen, para lo cual se hace ineficiente
Su uso si no se cuenta con una via eficaz de aprovechar ese potencial. Para ello
se ha prestado atencién a la definicibn de la base de datos -conjunto de datos
persistentes que es utilizado por los sistemas de aplicacion [Date, 2005] - con un
sistema gestor que facilite la consulta de los altos volimenes de informacién y
permita asi mantener el interés en las operaciones, en lugar de esperar por la

finalizacion de una consulta a los datos.
2.7.1 PostgreSQL.

PostgreSQL es un sistema gestor de bases de datos objeto-relacional, basado en
POSTGRES version 4.2 de la Universidad de Berkeley, Estados Unidos [PGDG,
2008], con alto rendimiento en grandes volimenes de informacion, liberado bajo la
licencia BSD, que permite redistribuir el codigo modificado o no como software
cerrado, en contraposicion, por ejemplo, a la licencia GPL que fuerza a que las
modificaciones sean publicadas también bajo la GPL. Como muchos proyectos de
codigo abierto su desarrollo no es manejado por una sola compafiia sino, que es
dirigido por una comunidad de desarrolladores y organizaciones denominada

PostgreSQL Global Development Group (PGDG), como parte del trabajo
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colaborativo en la nueva sociedad de la informacién y el conocimiento y una de las
ventajas mMAas preciosas con que cuentan estos proyectos en opinion de los

autores.

PostgreSQL es el dltimo resultado de una larga evolucion comenzada con el
proyecto Ingres en la Universidad de Berkeley. El lider del proyecto, Michael
Stonebraker abandon6 Berkeley para comercializar Ingres en 1982, pero
finalmente regres6 a la academia. Tras su retorno a Berkeley en 1985,
Stonebraker comenz6 un proyecto post-Ingres para resolver los problemas con el
modelo de base de datos relacional que habian sido aclarados a comienzos de los
anos 80. El principal de estos problemas era la incapacidad del modelo relacional
de comprender "tipos" u “objetos”. Se esforzaron en introducir la menor cantidad
posible de funcionalidades para completar el soporte de tipos. Estas
funcionalidades incluian la habilidad de definir tipos, pero también la habilidad de
describir relaciones - las cuales hasta ese momento eran ampliamente utilizadas
pero mantenidas completamente por el usuario. En POSTGRES la base de datos
"comprendia” las relaciones y podia obtener informacion de tablas relacionadas

utilizando reglas.

Al finalizar la implementacion de POSTGRES, proyecto que inicio en 1986,
nuevos graduados comenzaron a trabajar en él para incluir SQL, pues hasta el
momento contaba con su propio lenguaje de consultas, y asi aparece Postgres95.
Con esta nueva version el interés aument6 de forma que en un afio ya trabajaban
en €l personas ajenas a la universidad, tratando de estabilizar el cédigo del
producto, a partir de lo cual cambié su nombre a PostgreSQL convirtiéndose en
este tiempo en el sistema de bases de datos de cddigo abierto mas avanzado de
la actualidad [PGDG, 2008] y que ademas posee las caracteristicas de los mas

potentes sistemas comerciales como Oracle o SQL Server [URL1, 2008].
Algunas de sus principales caracteristicas son [URL2, 2008]:

» Claves ajenas también denominadas Llaves ajenas o Llaves

Foraneas (foreign keys).
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Disparadores (triggers).
Vistas.
Integridad transaccional.

YV V VYV V

Acceso concurrente multiversion (no se bloguean las tablas, ni
siquiera las filas, cuando un proceso escribe).

Capacidad de albergar programas en el servidor en varios lenguajes.
Herencia de tablas.

Tipos de datos y operaciones geométricas.

NuUmeros de precision arbitraria.

Texto de largo ilimitado.

Figuras geométricas (con una variedad de funciones asociadas).
Direcciones IP (IPv4 e IPv6).

Bloques de direcciones estilo CIDR.

Direcciones MAC.

YV V.V V V V V V V V

Arrays.
2.7.2 Consideraciones para la aplicacion.

La peticion del cliente de preferir sistemas de software libre y los aspectos antes
vistos marcan a PostgreSQL en su version 8.3 como el sistema gestor a utilizar

por el equipo de desarrollo.

Entre las muchas potencialidades que ofrece PostgreSQL para el caso particular
de esta aplicacion esta la posibilidad de definir operaciones atémicas, es decir,
formadas por comandos que se ejecutan todos o ninguno, garantiza la realizacion
de procesos para los analisis de las necesidades de los usuarios, los estudios de
fondos, los andlisis de tendencias y otros, desde funciones propiamente definidas
en el sistema gestor. Ademas el aislamiento de los diferentes y multiples usuarios
gue podran conectarse a la Base de Datos desde cualquier estacion de trabajo,
asegura la integridad de los datos y la estabilidad del servicio al permitir multiples

accesos sin bloqueos, teniendo en cuenta por supuesto que solo podran
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conectarse al servidor de datos aquellas subredes u ordenadores a los cuales se

les conceda el permiso desde la configuracién del mismo.

Asi mismo al concebir la no atomicidad de campos en una relacién ha permitido el
trabajo con vectores cuando ha sido considerado necesario y con ello la utilizacion
de consultas SQL para este tipo de datos. La orientacion a objetos de este sistema
gestor admite la creacion de tipos y la herencia de tablas. En la presente
aplicacion se ha usado la herencia dado la facilidad que lleva la consulta en
diferentes momentos de aquellas relaciones que heredan, por ejemplo se pueden
conocer los datos de la generalizacion aun de las tablas hijas al consultar la tabla
padre, aunque se puede independizar la consulta solo a la tabla padre, esto se
mantiene aun cuando se insertan y actualizan los datos directamente en las tablas
hijas, pues el sistema gestor mantiene referencias desde el padre a los diferentes
hijos. Se ha aprovechado esta ventaja del PostgreSQL a pesar de sus conocidas
deficiencias, por ejemplo para la inclusion de llaves foraneas en otras relaciones
no es posible incluir la tabla padre suponiendo que las hijas también son
referenciadas pues no sucede asi; y que la clave primaria de las tablas hijas es
independiente de la tabla padre aun cuando se especifique la misma que tiene
esta, la cual se hereda, por lo cual la no duplicacién de tuplas queda a manos de
los desarrolladores y no del sistema gestor de base de datos. En las diferentes
versiones liberadas de PostgreSQL hasta 8.3 no han sido arregladas estas
deficiencias aunque seguramente se hara en el futuro [PGDG, 2008], por lo cual
se ha tenido cuidado en el uso de la herencia de tablas considerando las ventajas
mencionadas para la velocidad de respuesta de la aplicacién ante la peticiones de

Sus usuarios.

Para la administracion de la Base de Datos, aunque estuviera en un ordenador
con Linux, se puede realizar desde una estacion de trabajo con Windows, pues los
ficheros del mismo no tienen porque estar en dicho ordenador aunque si debe
contar con algunas de las opciones para esta gestion. Aunque se puede utilizar
ODBC para PostgreSQL desde cualquier programa que lo utilice como Access por

ejemplo, solo con tener el controlador para este, o utilizando un ambiente Web
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como phppgAdmin o un ambiente grafico desde algin Manager PgAdmin que
permite el trabajo con las tablas y la integridad referencial mediante diagramas, se
ha usado este ultimo ademas del pgAdmin Ill, version 1.2.8 (febrero del 2008), que
incluye la solucion mas popular para PostgreSQL de replicacion, herramientas
con las que se han satisfecho todas las necesidades y expectativas del grupo de

desarrollo en la administracion de la base de datos.
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Capitulo lll: Descripcion de la solucidon propuesta

Esta investigacion ha buscado un mayor aprovechamiento de las TIC en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la ensefianza técnico profesional, pues las
nuevas tecnologias han incidido profundamente en todas las areas de la sociedad,
y de una forma especial en el proceso docente educativo, ofreciendo a los
estudiantes una libertad y mayor protagonismo en su preparaciéon en cualquier

esfera.

Por ello también la solucién propuesta incluye un sistema informético desarrollado
en plataforma Web, lo cual le brinda acceso a los estudiantes y profesores desde
cualquier estacion de trabajo de los distintos departamentos y laboratorios de la
mencionada institucion, aunque al ser una aplicacion dinamica puede ser utilizada
por cualquiera otra institucion, la l6gica de negocio pensada corresponde mas a
los estudiantes de la ensefianza media y la experiencia del autor en el trabajo con

este tipo de estudiantes.

La aplicacion Web permite registrar un grupo de documentos interrelacionados
con los conceptos que se trabajan en los mismo, asi como ejercicios y ejemplos
propuestos para el trabajo individual, esta herramienta documental suple
necesidades evidentes en la informacion clasificada y resumida con la que no
cuentan hoy los estudiantes, asi mismo el sistema admite la configuracion
ejercicios para que los estudiantes completen, estos pueden ser clasificados en
cuanto a los elementos del conocimiento con dificultades asi como que se
presenten ejercicios propuestos y otros para vencer estas dificultades, y otros que
realizan completamente y luego suben al sistema para que los profesores los
revisen y emitan una evaluacién y consideraciones para provecho del

estudiantado.

El presente capitulo presenta elementos fundamentales de la ingenieria del
sistema, la concepcion del mismo ha seguido un conjunto de pasos con el objetivo

de obtener vistas interpretables por otros desarrolladores, para ello se han
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considerado los artefactos que la Metodologia RUP propone, tomando los que se
han estimado conveniente para el desarrollo de esta aplicacion segun criterio del

autor.

3.1 Modelo de Dominio.

Para comprender mejor los procesos se han reflejado los principales conceptos
del contexto del sistema, relacionados con el proceso de ensefianza y aprendizaje
en la ensefianza técnico profesional, aunque no todos son especificamente
elementos del software en cuestion, si permiten una mejor comprension del mismo
para su desarrollo y estudio, el cual es conocido como Modelo del Dominio
[Larman]. El cual puede verse en la Figura 3.1, donde aparecen los siguientes

conceptos:

Estudiantes: Son los que se sirven de la documentaciéon y ejercitaciéon con el

objetivo de elevar sus conocimientos.

Profesores: Estos son los encargados de ofrecer informacion para la obtencion
de conocimientos a los estudiantes, asi como los ejemplos o los diferentes tipos
de ejercicios, ademas tienen la responsabilidad de realizar andlisis para

determinar donde estan centradas las principales dificultades de los mismos.

Clases: Aqui se encuentran concentrados todos los contenidos que se imparten

en la unidad de estudio que interviene en la investigacion.

Documentacion: Se refiere a los contenidos que se imparten en la unidad de

estudio que interviene en la investigacion.

Conceptos: Se refiere a todos los conceptos referidos a los contenidos que se

imparten en la unidad de estudio que interviene en la investigacion.

Elementos de Conocimientos: Se refiere a todas las habilidades que tienen que

vencer los Estudiantes al culminar la unidad de estudio.
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Ejemplos: Se refiere a la gama de ejemplos que acompafian a la documentacion
y a los que crean los profesores teniendo en cuenta el resultado de los analisis
que obtiene del estado de los estudiantes (Elementos del conocimiento mas

afectados).

Ejercicios: Se refiere a la gama de ejercicios que acomparfan a la documentacion
y a los que crean los profesores teniendo en cuenta el resultado de los analisis
que obtiene del estado de los estudiantes (Elementos del conocimiento mas

afectados).

Ejercicios a resolver: Se refiere a la gama de ejercicios que acompafan a las
clases y a los que crean los profesores teniendo en cuenta el resultado de los
analisis que obtiene del estado de los estudiantes (Elementos del conocimiento

mas afectados).

Ejercicios a completar: Se refiere a la gama de ejercicios que acompafan a las
clases y a los que crean los profesores teniendo en cuenta el resultado de los
analisis que obtiene del estado de los estudiantes (Elementos del conocimiento

mas afectados) los cuales presentan posibles respuestas por pregunta.
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Estudiantes 1..n 1| Profesores
0..n
Clasificacion de
Conocimientos
1..n
Clases
Areas 1

tedrico-practico

Ejemplos 1 in
0.n Documentacion
—> Ejercicios 1
4>
A
T 1..n
Conceptos
Ejercicios a Ejercicios a
Resolver Completar

Figura 3.1 Modelo de Dominio
3.1.1 Reglas del Negocio.

Durante todo el proceso de ingenieria se fueron constatando y perfilando las
reglas del Negocio, las cuales desde un primer momento se han ido capturando a
partir de las mismas técnicas con las cuales se capturan los requerimientos
funcionales del sistema® y de las cuales se exponen a continuacion las que se
estimaron mas importantes de manera que pueda servir para entender algunos

procesos gue en lo adelante se iran presentando.

v Los invitados solo tienen acceso a la documentacion de libre acceso, es
necesario su autenticacion para acceder a otro tipo de informacion.
v' Los Estudiantes no podran editar ninguna informacién del Sistema.

v Los Estudiantes no podran acceder a los reportes de otro estudiante.

® Para mas informacion dirigirse al epigrafe 3.3 del Capitulo 3.
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v Los Profesores no podran eliminar ningun reporte de estudiantes.

v Los Profesores no podran eliminar a ningun estudiante del Sistema.

v' Los administradores se encargan de la matricula de los estudiantes al
sistema, y su organizacion en grupos con los profesores.

v El sistema debe guardar un historial de las evaluaciones de los estudiantes

durante el tiempo que el administrador estime conveniente.
3.2 Estimacién del costo de la propuesta de solucion.

La estimacion mediante el analisis de Puntos de Casos de Uso es un método
propuesto originalmente por Gustav Karner de Objectory AB, y posteriormente
refinado por muchos otros autores. Se trata de un método de estimacion del
tiempo de desarrollo de un proyecto mediante la asignacién de "pesos" a un cierto
namero de factores que lo afectan, para finalmente, contabilizar el tiempo total
estimado para el proyecto a partir de esos factores [Peralta, 2004]. A partir de ello
se determinaron los siguientes pasos (la aplicacién de todo el método esta en el
Anexo No. 1):

Pasos seguidos durante la estimacion del costo de produccién de EducPro:

1. Caélculo de los Puntos de Casos de Uso (PCU): Son el resultado de la suma
del Factor de Peso de los Actores y el Factor de Peso de los Casos de Uso

por lo que se procedio al calculo de los mismos.

1.1 Célculo del Factor de Peso de los Actores (FPA): Se determina teniendo
en cuenta la cantidad de actores y su complejidad, un actor puede ser
simple, medio o complejo y sus valores de complejidad son
respectivamente 1, 2 y 3. Un actor tiene como valor de complejidad 1
cuando este es un sistema mediante una interfaz de programacion (API,
Web Service), 2 cuando es un sistema mediante un protocolo o una
interfaz basada en texto y 3 cuando el actor es una persona que

interactda con el sistema mediante una interfaz grafica. EducPro solo
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posee actores de complejidad alta, por tanto su FAP tiene un valor de
15.

1.2 Célculo del Factor de Peso de los Casos de Uso (FPCU): Se determina

teniendo en cuenta la cantidad de casos de usos y su complejidad o
peso. La complejidad de un Caso de Uso se determina a partir de la
cantidad de transacciones que posee, siendo una transaccion, una
secuencia atémica de actividades, las cuales se realizan completamente
0 no se realiza ninguna. Un Caso de Uso sera de tipo Simple cuando
posee menos de 4 transacciones, Medio cuando posee de 4 a 7
transacciones o Complejo cuando posee mas de 7 transacciones.
EducPro posee 8 Casos de Uso de complejidad simple y 4 Casos de

Uso de complejidad media, por tanto su FPCU tiene un valor de 80.

Una vez obtenido el valor del FPA (15) y el del FPCU (80), se procede a

efectuar su suma obteniendo como valor del PCU 95.

2. Calculo de los Puntos de Casos de Usos Ajustados (PCUA): Después de
calculados los PCU (sin ajustar) estos fueron ajustados teniendo en cuenta
un grupo de factores técnicos y ambientales. EIl valor de los PCUA se
obtiene como resultado de la multiplicacion del valor de los Puntos de Casos
de Uso (obtenido en el paso 1), el Factor de Complejidad Técnica y el Factor

de Ambiente.

2.1 Calculo del Factor de Complejidad Técnica (FCT): Se estim6 mediante
la cuantificacion del peso de un grupo de factores que determinan la
complejidad técnica del software (Ver Anexo 7) asignandole a cada
factor un valor de 0 a 5 de acuerdo con la relevancia que este tenga.
Una vez concluido esto, mediante el uso de la férmula para la obtencién

del FCT se obtuvo su valor, siendo el mismo 0.96.

2.2 Célculo del Factor de Ambiente (FA): Se estimé mediante la
cuantificacion del peso de un grupo de factores vinculados a las

habilidades, entrenamientos y experiencias del grupo de desarrollo (Ver
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Anexo No. 1 Tabla de Factores de Ambiente), asignandole a cada factor
un valor de 0 a 5 de acuerdo con la relevancia que este tenga.
Concluido esto, aplicando la formula del FA se obtuvo su valor siendo el
mismo 0.845.

Una vez obtenido el valor del FCT (0.96), el del FA (0.845) y sabido el valor
del PCU, se procede a efectuar su multiplicacion obteniendo como valor del
PCUA 77.064.

3. Calculo del Esfuerzo de Implementaciéon (E): Para calcularlo se convierten los
Puntos de Casos de Uso Ajustados a esfuerzo de desarrollo multiplicado el
valor del PCUA obtenido anteriormente con el Factor de Conversion (FC) el
cual segun Karner es de 20 H/H. obteniéndose como resultado un esfuerzo
de 1541.28 H/H

4. Célculo del Esfuerzo de total (ET): Sabidos los por cientos aproximados del
tiempo que requieren las etapas de desarrollo de software (Analisis, Disefio,
Implementacion, Pruebas y Otras Actividades) se obtuvo el esfuerzo total
siendo el mismo 3853.2 H/H.

5. Calculo del Tiempo de Desarrollo (TDES): Fue obtenido dividiendo el esfuerzo
total obtenido en el paso anterior, por la cantidad de hombres a participar en

la construcciéon de EducPro, siendo el mismo de 3853.2 hrs.

6. Calculo del Costo Total: EI mismo fue obtenido multiplicando el esfuerzo total
(obtenido en el paso 4) con el Costo por hombres horas.

6.1 Calculo del Costo por Hombres Horas (CHH): Fue obtenido

multiplicando el coeficiente que tiene en cuenta los costos indirectos

(1.5) con la Tarifa Horaria Promedio (salario promedio de las personas

que trabajan en el proyecto dividida entre 160 horas) obteniéndose un

costo por hombres horas de 1.4063
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Conocido el Esfuerzo Total y el Costo por Hombres Horas, El estimado del

costo total de la construccion de EducPro incurre en $8128.33
3.3 Modelo del Sistema.

El Modelado del Sistema comienza anterior al calculo del esfuerzo, pues este
requiere como se ha visto de una comprension de los casos de usos para su
término, pero cuando se tiene la seguridad que se realizara el sistema y que el
andlisis de costo-beneficio resulta factible se procede a la terminacion del modelo
del sistema, flujo en el cual se buscaron los principales caracteristicas funcionales
de cada uno de los modulos tratados y en el cual se pudo profundizar en la
comprension de los procesos de negocios antes modelados, pero principalmente
de aquellos que serian automatizados y que desembocan luego en los

subsistemas de la aplicacion.
3.3.1 Captura de Requisitos.

En una primera etapa dentro del flujo de trabajo del sistema se realizé la Captura
de Requisitos, la que se apoyd con técnicas de entrevistas, cuestionarios y la
definicion de las caracteristicas a considerar segun las expectativas del cliente

para el sistema.

El conjunto de Requerimientos Funcionales capturados de esta manera son los

siguientes:

R1. Controlar Conceptos.

R2.  Controlar Ejemplos.

R3.  Controlar Documentacion.

R4.  Permitir consultar la documentacién, conceptos y ejemplos a todo el que
visite el sistema.

R5.  Controlar Ejercicios de libre acceso para todo el que visite el sistema.

R6.  Controlar el acceso segun roles de usuarios.

-41 -



m Capitulo Ill: Descripcion de la solucion propuesta

R7. Permitir a los profesores configurar ejercicios para que los estudiantes
completen.

R8. Evaluar a los estudiantes en los ejercicios a completar.

R9.  Controlar ejercicios en el sistema y las respuestas de los estudiantes.

R10. Controlar evaluaciones de los ejercicios que los estudiantes suben al
sistema.

R11. Controlar los elementos del conocimiento relacionado con los ejercicios.

R12. Determinar dificultades de los estudiantes en cuanto a los elementos del
conocimiento relacionado con los ejercicios que completa.

R13. Reportar evaluaciones propias para los estudiantes.

R14. Brindar a los profesores reporte de evaluaciones de un grupo de
estudiantes.

R15. Controlar los grupos a los que pertenecen los estudiantes y los

profesores que los atienden.

Los Requerimientos No Funcionales a su vez determinados para el sistema son

los siguientes:

Usabilidad: Es un producto que se puede adaptar a otros Politécnicos de

Informatica del pais.

Rendimiento: Rapidez en el procesamiento y en el tiempo de respuesta; lo cual

esta garantizado también por el uso del sistema gestor PostgreSQL.

Requerimientos de Soporte: Garantizar la configuracion del software y una
instalacion para asegurar los requerimientos a cumplir por este. Se realizardn

pruebas para garantizar la calidad del producto.

Requerimientos de Portabilidad: Compatible con varios sistemas operativos
incluso tanto para el lado del cliente como para el lado del servidor. En el servidor

se requiere del intérprete de PHP5 con las siguientes extensiones: php_mcrypt.dll,

php_pgsql.dil.
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Requerimientos de Seguridad: Se han definido niveles de usuario para
redistribuir las responsabilidades del sistema, de manera que el acceso a las
mismas esta controlado por los mismos. La informacion esta protegida al acceso

no autorizado.

Requerimientos de Ayuda y documentacion en linea: Se mostrara al usuario
una explicacién en todo momento sobre lo que debe o puede hacer, buscando

mantener los estandares internacionales para lograr un facil uso del sistema.

Requerimientos de Software: Se ha utilizado de momento un servidor APACHE,
aunque cualquier otro que incluye el intérprete de PHP segun los Requerimientos
de Portabilidad puede funcionar. EI SGBD usado es PostgreSQL, para utilizar otro
o para cambiar la estructura de la BD, habria que transformar la capa de acceso

a datos.

Requerimientos de Hardware: Es necesaria la implementacion de los
dispositivos de conexidon necesarios como MODEM o Red LAN y al menos un

ordenador para la aplicacion Web.

Requerimientos Legales: Cumplir con los aspectos de los Lineamientos

generales para el uso del software libre (SWL).

Restricciones en el disefio y la implementacion: Mantener una interfaz sencilla

y de facil uso.

3.3.2 Actores del sistema.

A partir del conocimiento que se ha obtenido es posible definir los roles que
participan en el sistema y sus responsabilidades en el mismo, los cuales se
identifican a continuacion, aunque para una mejor comprension se representa su

jerarquia en la Figura 3.2.
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Actores

Justificacion

Invitado

Tiene acceso a toda la documentacion,
conceptos y ejemplos que contiene el
sistema, pudiendo ademas autenticarse

para entrar al sistema.

Usuario

Se refiere a todos los actores que se
autentican en el sistema. Tiene la

posibilidad de modificar su contrasefa.

Estudiante

Puede completar ejercicios
configurados para esto, asi como
acceder a los ejercicios que los
profesores les suban, estudiando con la
documentacion y ejercitandose con
ellos, puede ver el reporte de sus

evaluaciones.

Profesor

Es el encargado de controlar los
conceptos, ejemplos, documentaciéon y
ejercicios de todo tipo que comprende
el sistema. Puede obtener un reporte
de evaluaciones de un grupo de
estudiantes. Ademas de evaluar las
respuestas de los ejercicios a realizar
gue los estudiantes hayan subido al
sistema, y mantener un control de los
elementos del conocimiento

relacionado con los ejercicios.

Administrador

Controla los grupos a los que
pertenecen los estudiantes y los
profesores que los atienden, asi como

los usuarios del sistema.
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Figura 3.2 Jerarquia de actores

3.3.3 Modelo de casos de usos.

El trabajo de ingenieria tiene mucha importancia para comprender con claridad
qué debe desarrollarse mucho antes de tirar lineas de cédigo, y esto es realmente
muy valioso, pues siempre es mucho mas facil ir cambiando, mientras se obtiene
una solucion efectiva, un esquema o diagrama, 0 alguna especificacion en
cualquier otro artefacto que realizar estos cambios continuos desde un inicio en el

codigo fuente.
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En esto juega un papel importante también la representacion de las
funcionalidades del sistema, las cuales se muestran mediante un modelo de casos
de usos, que aunque puede incluir varios aspectos en este trabajo incluye la
distribucion de los casos de usos en paquetes o modulos del sistema, lo cual
puede ver en la Figura 3.3, junto a sus respectivos diagramas de casos de usos en
las Figura 3.4, 3.5y 3.6, y una de las descripciones textuales de los mismos, que

permiten comprender con mayor claridad en qué consiste el caso de uso.

Accesibilidad
=7 =

]
Evaluaciones

Gestion de
Documentacion

Figura 3.3 Diagrama de Paquetes de EducPro
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Diagrama de Casos de Usos por paquetes:

. O

Consultar Ejemplos

</7> \
\
\
o \

Consultar ConceptosJ\\\

Consultar documentacion

.

. Consultar Ejercicios de libre
( ) acceso

Invitado

(from Actores) Autenticar Usuarios

A

Usuario Cambiar Contrasefia

(from Actores)
<<extend>>

%f)

Controlar Usuarios del
Administrador Sistema

(from Actores)

Figura 3.4 Diagrama Casos de Usos de Accesibilidad
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Evaluar Ejercicios a Realizar <f\\
Consultar Reporte de
Evaluaciones

<<extend>>

A
Controlar Ejercicios a S
Realizar

b

Configurar Ejercicios a
Completar

Profesor

(from Actores)

— /
B

O

Configurar Cuestionario para
Clasificacién

Controlar Areas
tedrico-practico

Registrar Respuestas de Estudiante

Ejercicios a Realizar
(from Actores)

/
/

-

Responder Ejercicios a
Completar

D

Responder Cuestionario
para Clasificacion

-

Consultar Expediente de
evaluaciones

Figura 3.5 Diagrama Casos de Usos de Evaluaciones

Controlar Ejercicios de libre
acceso

Profesor

(from Actores)

Gestionar Documentacion

(/77,7\&\)
N

_Controlar Ejemplos

\%/

&

Controlar Conceptos

Figura 3.4 Diagrama Casos de Usos de Gestion de Documentacion
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A continuacion se especifica la Descripcion Textual mencionada, en este caso
para el caso de uso Controlar Ejercicios a Realizar (puede verse en el Anexo No. 2

una muestra del sistema para esta funcionalidad):

Nombre: Controlar Ejercicios a Realizar

Actores: Profesor (inicia)

Propoésito: | Registrar en la base de datos los ejercicios que los estudiantes

pueden realizar por si solos para ser evaluados posteriormente.

Tipo: Primario

Descripcion

El caso de uso se inicia cuando el profesor desea adicionar o eliminar algun
ejercicio a realizar por los estudiantes, finaliza cuando los cambios pertinentes se

realizan en la base de datos.

Referencias

R9, R10 Evaluar Ejercicios a Realizar (Extend)

FLUJO NORMAL DE LOS EVENTOS

Accion de Actor Respuesta del Sistema

El sistema muestra un listado de los
ejercicios a realizar que hay en la
El actor solicita la opcion de los base de datos, asi como diferencia
ejercicios a realizar. los que tienen estudiantes que han
subido al sistema respuestas para

ellos.

Si selecciona:
- Adicionar un nuevo ejercicio a
El actor decide seguir alguna de realizar, ir a la seccion Adicionar
las opciones permitidas. Ejercicio.
- Retirar un ejercicio a realizar, ir a

la seccién Eliminar Ejercicio.
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- Evaluar respuestas subidas por
los estudiantes a los ejercicios,
extender el caso de uso Evaluar

Ejercicios a Realizar.

Seccién Adicionar Ejercicio

El sistema muestra un formulario
1 | solicitando los campos necesarios

para adicionar un ejercicio.

El actor completa los datos y
2 | confirma adicionar o cancela la |3 | Sicancelair al paso 5

operacion.

El sistema registra los datos en la

base de datos e informa al usuario de

4 la operacion, limpia los componentes
y regresa al paso 1.
Regresa al flujo normal de los
> eventos.
Seccién Eliminar Ejercicio
El actor selecciona el ejercicio El sistema solicita confirmacion para
! gue quiere eliminar. : la operacion.
El usuario decide si confirmar o
3 4 | Sicancelair al paso 6

cancelar.

Eliminar de la base de datos el
5 | ejercicio seleccionado e informar de

ello al actor.

Regresar al flujo normal de los

eventos.
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Cursos Alternos

Seccion Adicionar Ejercicio

Linea 4: Si faltan campos obligatorios emitir un mensaje de alerta sobre el asunto

y solicitar completar los campos.
Seccion Eliminar Ejercicio

En caso de no poder eliminar el ejercicio emitir un mensaje para informar al actor.

3.4 Modelo de Datos.

La importancia de un modelo de datos es inmensa en un sistema de gestién de
datos, de gestion de informacién, de conocimiento, en cualquier tipo de software
practicamente. El cuidado en alcanzar un modelo de datos regularmente estable
es un factor importante para el avance en la productividad del desarrollo. En este
sentir se ha disefiado una base de datos para EducPro, en la Figura 3.5 se

presentan las principales entidades que se han definido.
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E] public.TipoCargo

& IdTipoCargo: intege:

& Tipo: varchar(150)

=

|g;| IdProfesor: integer |
& AnnosExperiencia; integer
4 IdCarga: integer

J

[

public.Profesor

!f_‘ipuhlic.ResuItadusEjReaIizar

& IdEstudiante: integer
& IdEjRealizar: integer

& FechaEntrega: date

& UrlEntrega: varchar

& ObservacionesEntreqa: varchar

¢ Evaluacion; real

& FechaEvaluacion: date

¢ ObservacionesEvaluacion: varchar
& IdProfesor: integer

& public.EjerciciosRealizar

F—

£ public.Usuario

£ public.TipoUsuario

& IdUsuario: integer |
% Mombre: varchar{150)
& Login: varchar(150)

& Password: varchar

& IdTipoUsuario: integer

— |2 IdTipoUsuario: integel
& Tipo: varchar(150)

& public.Ejemplos

& IdEjemplo: integer
¢ Titlo: varchar

4 Descripcion: varchar
& UrlFichero: varchar

& public.Estudiante

& IdEstudiante: integm]
{0 Grupa: varchar J

£ public.EjerciciosLibres

& IdEjLibre: integer
& Nomnbre: varchar

4 Descripcion: varchar
% UrlFichero: varchar

& public.RespEjCompletar

& IdEstudiante: integer
4 IdEjCompletar: integel
& Fecha: date

& public.Clasificacion

% Observaciones: varchar
¢ Evaluacion: real

;& IdEstudiante: integer
& IdEjCompletar: integel
;& Fecha: date

& IdElemento: integer

|<> Clasificacion: integer

!3-.‘;puinc.EjercicioCompIetar

& IdEjCompletar: integel ]

& IdEjerciciosRealizar: intege

& Titulo: varchar

& Descripcion: varchar
& Consejos: varchar
& UrlFichera: varchar
& Fecha: date

£ public.PosiblesRespuestas

& IdPosibleResp: integer

¢ PosibleResp: varchar
4 IdPrequntaCompletar: integer
% Ponderacion: integer

¢ Titulo: varchar
& Descripcion: varchar
¢ Fecha: date

& public.Elementos

& IdElemento: intege:
& Mombre: varchar

|

£ public.PreguntasCompletar

|p IdPregunta: integer EEpuhlic.Preg_Elementn

¢ IdEjCompletar: integer & IdPregunta: integer
¢ Pregunta: varchar 2 1dElemento: intege

—|% Observaciones: varchar
% RespMultiple: integer
& Ponderacion: integer

Figura 3.5 Modelo de Datos.

3.5 Sobre la implementacién del sistema EducPro.

£ public.Documentacion

;& IdDocumentacion: integer

& Titulo: varchar
& Descripcion: varchar
& UrlFicheroAsociada: varchar

E public.Doc_Concepto

& IdDoc: integer
& IdConcepto: intege
|<> Palabra: varchar |

& public.Conceptos

& IdConcepto: integer
% Nombre: varchar{150)
¢ Concepta: varchar

El desarrollo de una aplicacion Web concibe el dominio de un conjunto de

tecnologias y herramientas, y la combinacién de varios

preferiblemente

desarrolladores que se especialicen en estas, en el presente trabajo el autor ha
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debido asumir estas responsabilidades, entre otras cuestiones esto implica pensar
primero en la arquitectura del sistema con cuidado antes de implementarlo, asi
como los componentes que luego deben ser desarrollados, pensando con base en
los conocimientos que de orientacion a objetos ya se tienen y en la experiencia de

trabajo con la Web que tiene el autor principalmente.

En este acapite se representan los principales componentes del sistema, los
cuales responden a la distribucion de capas que se ha realizado en el proyecto a
partir del estudio del Patrén Modelo-Vista-Controlador, tan comudn en el desarrollo

de aplicaciones sobre la Web.

En el modelo se unieron los datos y una jerarquia de clases como parte del
acceso a datos, esto puede observarse en la Figura 3.6; a su vez se separ6 el
trabajo con estos datos y la logica del negocio en otra capa, en este caso el
Controlador, la cual se representa con un conjunto de clases PHP para el trabajo
con los datos obtenidos mediante el acceso a datos, obsérvese la Figura 3.7; por
altimo la capa de Presentacion, correspondiente a la Vista del sistema, se refiere a
las paginas HTML que se generan en el sistema, con las cuales se ha insertado el
codigo PHP necesario para utilizar la légica de negocio, ademas de otras
tecnologias de la Web que tienen que ver con la presentacion en el navegador,

como es el caso de las Hojas de Estilo en Cascada.
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Evaluaciones.php

Accesibilidad.php

Documentacion.php

=\

Conectar.php

SisPOOIPI

Figura 3.6 Diagrama de componentes. Acceso a datos.

E LogicaDocumentacion.php

% LogicaAccesibilidad.php E LogicaEvaluaciones.php

Acceso a Datos

Figura 3.7 Diagrama de componentes. Logica de Negocio.
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3.6 Acerca de la seguridad del sistema.

La seguridad en el sistema es un requerimiento no funcional por la necesidad de
un tratamiento personalizado y privado de la informacion que maneja el sistema,
es por ello que la aplicacion concibe diferentes niveles de usuario donde cada uno

de ellos manipula exclusivamente la informacion que le compete.

El invitado podra consultar los conceptos, los ejemplos, la documentacion y los
ejercicios de libre acceso, ademas podra autenticarse y convertirse en uno de los
diferentes tipos de usuarios (estudiante o profesor), el estudiante por su parte
consultara las mismas cosas que el invitado pero también realizara ejercicios a
completar y obtendra evaluaciones de los mismos, podra ademas subir al sistema
la respuesta de los ejercicios realizados y de esta forma en otro momento los

profesores (que son otro tipo de usuarios) podran revisarlos y evaluarlos.

Los profesores podran configurar los diferentes tipos de ejercicios que contiene el
sistema como son los ejercicios a completar, todo lo antes mencionado es
estrictamente restringido por la aplicacion de manera que no se podran hacer
violaciones al sistema, incluso un estudiante no podra revisar ni obtener informes

de otro estudiante.

Estos aspectos se han tenido en cuenta al concebir la seguridad de EducPro, la
Figura 3.8 muestra la venta de autenticacidon mediante la cual los invitados pueden
registrarse segun sus credenciales y en funcion del tipo de usuario el sistema le

permite acceder a determinadas opciones.
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A Web de Programacidn Orlentada a Objetos - Micrasoft Internet Explorer
rchive  [dotn  ver  Eaverkos  Heramintss  Ayuds
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Documentacién
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Ejercicios Libres
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a i N Intracat kecs

Figura 3.8 Ventana de autenticacion.

3.7 Aspectos metodoldgicos para la utilizacion del sistema.

Existen algunos aspectos metodoldgicos que seria bueno resaltar en este punto,
por ejemplo la seleccion de la documentacion que contendra el sistema, este es
un aspecto importante a tener en cuenta por parte de los profesores que seran
designados para esta tarea, estos deben tener en cuenta aquella documentacién
que sea de dificil acceso por parte de los estudiantes y sobre todo la
documentacion resumida que explique de manera transparente aquellos
conocimientos que los alumnos no dominan bien. De igual forma es importante
destacar la seleccién de los ejemplos, los ejercicios a completar y los ejercicios a
resolver y la dinamica de su revision, evaluacién y actualizacion teniendo en

cuenta los elementos del conocimiento mas afectados.

La planificacion de la clase como herramienta fundamental del docente debe
desempeiiar un papel fundamental dentro de este proceso, pues es alli donde el

profesor podra planificar el contenido que llevara a la clase y que en su momento
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dirigird a los estudiantes al sistema, el cual estara estrechamente relacionado con

el proceso de ensefianza — aprendizaje.

La clase frontal como elemento fundamental dentro del proceso de ensefianza —
aprendizaje debe también formar parte de este proceso, es importante que en
estas se tenga en cuenta los resultados de las evaluaciones obtenidas por los
alumnos en los ejercicios a completar y en los ejercicios a realizar, asi se podran

vincular de una manera armonica la aplicacion Web propuesta y la clase.

Las evaluaciones como elemento objetivo dentro del proceso son, sin lugar a
dudas, el arma principal con la que cuentan los profesores para guiar el
aprendizaje de los alumnos, estas deben ser seguidas de forma individual para
lograr una mejor caracterizacion cognitiva del alumno, que guiard al colectivo de
maestros a determinar los elementos del conocimiento mas afectados de cada
estudiante y a preparar posteriormente la documentacion, ejemplos y ejercicios

qgue contendra el sistema.
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Conclusiones

Como parte de esta investigacion se elabor6 una Aplicacion Web a partir del uso
de software libre que contribuye al proceso de ensefianza - aprendizaje en la

ensefianza técnico profesional.

Durante el desarrollo de este trabajo se le dio cumplimiento a los objetivos

propuestos:

v’ Se estudié el tratamiento en la ensefianza técnico profesional y su
desarrollo, mediante el estudio de documentos, entrevistas realizadas a
expertos y el contexto donde se desarrolla el objeto de investigacion.

v' Se disefi6 una base de datos que garantiza la integridad de la informacion y
el almacenamiento de la misma para su consulta, garantizando la fiabilidad
y seguridad de los mismos.

v Se disefid un sistema informatico que responde al objetivo de la
investigacion.

v Se implementdé un sistema informatico sobre la Web que contribuye al
proceso de ensefianza-aprendizaje en la ensefianza técnico profesional,

mediante una interfaz amigable y sencilla.
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Recomendaciones

v Implantar en el Instituto Politécnico de Informatica “Carlos Hidalgo Diaz” el
sistema con el objetivo de dotar a todos los docentes que imparten clases
de una herramienta que contribuya a elevar el nivel de aprendizaje de los
mismos; una vez valorada su efectividad proponer al resto de los

politécnicos del pais el uso del sistema.

v' Establecer un plan de capacitaciébn que permita preparar correctamente a

los profesores para un uso efectivo del sistema EducPro.
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Anexo No. 1 Estimaciéon de Costo para EducPro

ANnexos

1- Clasificacién de los Casos de usos:

Simples Medios Complejos

Controlar Ejemplos Configurar y Responder
Ejercicios a Completar

Controlar Ejercicios | Configurar y Responder
Cuestionario para

Clasificacion

Autenticar usuarios | Consultar Expediente de

Evaluaciones

Controlar Usuarios Gestionar Documentacion

Controlar Conceptos

Controlar Elementos

del Conocimiento

Consultar  Reporte

de Evaluaciones

Registrar

Respuestas de

Ejercicios a Realizar
8 4 0

2- Método “Puntos de Casos de Uso” para la estimacion del esfuerzo de
desarrollo de un producto de software.

Célculo de los Puntos de Casos de Uso (PCU):

PCU = FPA + FPCU

FPA: Factor de Peso de los Actores

FPCU: Factor de Peso de los Casos de Uso

(Se calcula teniendo en cuenta la cantidad de actores y su complejidad)



FPA =5*3+0%2+0*1

FPA =15
PCU = 15+80
PCU = 95

FPCU = 8*5+4*10+0*15

FPCU =80
Tipo de CU Transacciones Peso
Simple menos de 4 5
Medio deda7 10
Complejo mas de 7 15

3- Calculo de los PCUA = Puntos de Casos de Usos Ajustados

3.1- Factores Técnicos con su Peso

Factor Descripcion

Peso

Valor Comentario

T1 Sistema distribuido

Es una aplicacion
Web.

o tiempo de respuesta

T2 Objetivos de performance 1

Se utiliza JavaScript

para ayudar en esto.

T3 Eficiencia del usuario final 1 Escasas restricciones
de eficiencia
T4 Procesamiento interno 1 No hay célculos
complejo complejos
T5 El  cddigo ser 1 Se requiere que el
reutilizable cbdigo sea reutilizable,
para lo cual se
implementan capas y
componentes.
T6 Facilidad de instalacion 0.5 Niveles medios de

requerimientos de
facilidad de

instalacion




T7 Facilidad de uso 0.5 3 Normal
T8 Portabilidad 2 0 No se requiere que el
sistema sea portable
T9 Facilidad de cambio 1 3 Se requiere un costo
moderado de
mantenimiento
T10 Concurrencia 1 2 Niveles moderados de
concurrencia
T11 Incluye objetivos 1 4 Acceso restringido por
especiales de seguridad niveles de usuarios.
T12 Provee acceso directo a 1 5 Los usuarios Web
terceras partes tienen acceso directo
T13 Se requieren facilidades 1 2 Es necesario un corto
especiales de entrenamiento a los
entrenamiento a usuarios usuarios para su uso.

FCT =0.6 + 0.01 x X (Peso i x Valor i)

=0.6 +0.01 x 36
=0.96

3.2- Factores de ambiente con su peso.

Factor Descripcion Peso Valor Descripcion
Asignado

E1 |Familiaridad con el| 1.5 4 El autor esta familiarizado
modelo de proyecto con el modelo
utilizado

E2 |Experiencia en la| 0.5 4 Se ha trabajado ya en ésta
aplicaciéon aplicacion

E3 |Experiencia en| 1 5 El autor domina la OO
orientacion a objetos




E4 | Capacidad del| 0.5 3 El analista lider tiene una
analista lider preparacion media.

E5 | Motivacion 1 4 El autor estd motivado

E6 |Estabilidad de los| 2 Se esperan algunos
requerimientos cambios

E7 |Personal a tiempo| -1 3 Se trabaja en mas
compartido proyectos

E8 |Dificultad del lenguaje| -1 3 Se usard lenguaje

de programacion

PHP, JavaScript y HTML

FA =1.4-0.03x X(PesoxValorj)

=1.4-0.03x18.5
= 0.845

4- Célculo del Esfuerzo.
E=PCUA* FC

PCUA = PCU * FCT * FA

95 *0.96 * 0.845
77.064

= 77.064 * 20 (Puede ser calibrado entre 15y 30 H/H en dependencia de

los FA)
= 1541.28 H/H

Actividades % E(H/H)
Analisis 10 385.32
Disefo 20 770.64
Implementacion 40 1541.28
Pruebas 15 577.98
Otras Actividades 15 577.98
Total 100 3853.2




5- Célculo del Tiempo de desarrollo.
TDES (total) = E(total) / CH (total)
= 3853.2/1
= 3853.2 hrs.
6- Calculo del Costo Total (a partir del esfuerzo en HH)
C(total) = E (total en HH) * CHH
= 3853.2 * 2.1095
=$8128.33

K: Coeficiente que tiene en cuenta los costos
CHH=K *THP

indirectos
Salario Promedio 225 1,5y 2,0)
/160 THP: Tarifa Horaria Promedio
THP = 1.4063 El salario promedio de las personas que trabajan
=1.5*1.4063

en el proyecto dividido entre 160 horas
= 2.1095
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Anexo No. 2 Interfaces de EducPro para ejercicios a realizar.

Este caso de uso lo inicia el profesor al entrar en su seccion se muestran todos los

ejercicios que se han subido al sistema. A continuacion se muestra la imagen:

) Web de Programacidn Orientada a Objetos - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Edicion  Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda ",'
: A Y v @
@ Awas - () \ﬂ @ |~ Bisqueda . Favoritos {‘} e “.'f ._‘\ ﬁ .:‘i
Direccion |@] hitp:fflocalhostfwebPro/paginas/ejerciciosrealizar php VE Ir Yinculns @ &
o~
* P
1 c EDuUcACION
ioet ' N&ECNICO PROFESIONAL
5 g IBLIYERDO AL APRENDIZAE DE TLIS MATERIAS
&' Desconeclarse Emulacion Curiosidades Acerca de
|
'i Conceptos EJERCICIOS A REALIZAR (20-03-2010) L]
ﬂ Documentaeidén Lista de Ejercicios a realizar... -
ll Ejemplos Mimero  Thulo = Edtar Descargat
B .. % 2 2 Ejercicio 1 S . 2y
ﬂ Ejercicios Libres w g *
= = Descripeion:
ﬂ Ejercicios a Realizar Este gjercicio se trata de sstablecer comparacionss entre numeros enteros..
H 3 Ejercicio 2 ;%) @ (5_“
!! Evaluaciones
- M 1 Ejercicio 3 ;%) @ (5_“
!! Ejercicios a Completar
. i 3
H 4 Ejercicio 4 & @ ('_‘
'I Clasificaciones
'i Nomencladores
ﬂ Usuarios
. < >
Il Respuestas Enviadas
ﬂ Ejercicios por Grupos
Instituto Politécnico de Informéatica "Carlos Hidalgo Diaz" 2

@ Listo ‘:g Inkranet local




Anexos

Posteriormente puede adicionar nuevos ejercicios. A continuacion se muestra la

imagen:

Web de Programacion Orientada a Objetos - Microsoft Internet Explorer
frchivo  Edicion  Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda :,"
- ) ~ i T -
L . \ N A | S R 3 ’ ay
@ Akras <) |ﬂ @ L | - Blsqueda ?‘/\.( Favoritos @ H-sz B _l ﬁ _41
Direceion |€| hitp: flocalhast WebPro/Administr acionfadmin_EjerciciosRealizar, php?a=a Vl Ir Winculos @ o
&
@ IC- )Q (ﬁ ) EpucaAacioN
- = ! N’ECNICO PROFESIONAL
IBLIYERDO Al  APRENDIZALIE DE TLIS MATERIAS
Administrar Ejercicios a realizar...
I Conceptos
I Documentacibn Titulo: *
I Ejemplos Descripcidn:
I Ejercicios Libres
I Ejercicios a Realizar
I Evaluaciones Ubicacitn del Ejercicio a “ S ]
FRAl e Xaminar...
Ejercicios a Completar
I Clasificaciones
I Nomencladores
I Usuarios
I Respuestas Enviadas = |
I Ejercicios por Grupos
v

@ Lista ‘3 Intranet local
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A partir de este punto el estudiante puede entrar a su seccion y descargar un
ejercicio a realizar que el profesor le haya asignado. A continuacion se muestra la

imagen:

A Web de Programacion Orientada a Objetos - Microsoft Internet Explorer

frchivo  Edicion Wer  Favoritos  Herramientas  Avuda 4

@Atrés A > ) |ﬂ |§| _l\l /." Blisqueda ‘i\'/ Favaritos {‘} - -\5 _| ﬁ ?i

Direccion |@:| http: jflocalhost fWebPro/paginas ejerciciosrealizar . php v|

Ir vincdos | @ -

' * z
ZovayiTe EoucAcian
" - NECNICO PROFESIONAL
Desconectarse
'i Conceptos EJERCICIOS A REALIZAR (20-03-2010) u’
ﬂ Documentacién Lista de Ejercicios a realizar... =
Il Ejemplos Mimera  Tiula Descargar
5 a0 5 =2 2 Ejercicio 1 =y
ﬂ Ejercicios Libres e &
= Descripcion:
“ Ejen::icios a Realizar Este gjetcicio se trata de establecer comparaciones entre numeros enteros..
H 3 Ejercicio 2 /i\
!! Evaluaciones
- - H 4 Ejercicio 4 (i\
! Ejercicios a Completar
Instituto Politécnico de Informatica "Carlos Hidalgo Diaz"

@ http: fflocalhost 'WebPro/EjerciciosRealizarEjRealEjReal %202, doc ‘3 Intranet local
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Una vez realizado el ejercicio el estudiante retorna al sistema y sube la respuesta

del mismo. A continuacion se muestra la imagen:

Web de Programacion Orientada a Objetos - Microsoft Internet

Archivo  Edicion  Yer Favoritos  Herramientas  Ayuda

. A e e 1 y 1A x 1 2
@Atras = </ \ﬂ @ £ 7 Budsqueda E_\(Favorltos {‘} P == __'l ﬂ .:‘

Direccidn |@_'] http:fflocalhost fwebProf Administracionf admin_SubirRespEjercicio.phpra=a v | Ir Vinculos @ &

-
3 .
L 0 EouCAGion
oot > NECNICO PROFESIONAL
RIBLIYERDIO AL APRPERMNDIZALIE DE TLUIS MATERIAS
. Inicio Desconeclarse, Emulacion Curiosidades Acerea de
i Conceptos Administrar Respuesta Ejercicio...
i Documentacién
Ejercicio Realizado : * Eiareicio 1 N
Ejemplos o
I 2 b Dbservacidn: a la hora de establecer las
l Ejercicios Libres estructuras condicionales utilice la
By estructurs multiple, no se =i fue la
! Ejercicios a Realizar meior opeion
I Evaluaciones
Ubicacion de la Respuesta: *  [CADocuments and Setiings'Administral [_Exarninar._
! Ejercicios a Completar
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