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Resumen

El trabajo se centra en la fundamentacion del Proceso de Mediacién Tecnoldgica
en la ensefanza y aprendizaje de la asignatura Fisica, por parte de profesores de
la catedra de Fisica y alumnos, en la Escuela Militar Camilo Cienfuegos de Pinar
del Rio, que resulta de gran importancia por lo que representan en la actualidad los
medios informaticos y sus posibilidades de integrar diferentes cddigos de
representacion de la informacion: textos, sonidos e imagenes estaticas y
dindmicas. A pesar de existir estas, los profesores manifiestan no contar con las
orientaciones didacticas para su explotacibn y carecen de los fundamentos
esenciales del proceso de Mediacion Tecnoldgica en el proceso de ensefanza y
aprendizaje de la asignatura Fisica, asi como no disponen de una metodologia,
gue permita un uso sistematico, planificado e integrado de las mismas. La
metodologia propuesta se sustenta en los componentes y leyes didacticas, en las
funciones de los medios, principios y regularidades, a partir de los cuales se
conforma una multimedia como medio para la enseflanza y el aprendizaje, que
facilite a los profesores una preparacion anticipada a la gestion del proceso y
garantizar la calidad del proceso formativo, que incluye la eficiencia del
aprendizaje, la independencia cognitiva y desde el punto de vista de la asignatura
de Fisica, la confirmacién de una concepcion cientifica del mundo con ideas

propias.
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Introduccion.

Es necesario preparar al hombre para vivir en una sociedad que depende cada
dia méas de la ciencia y de la técnica. El impetuoso progreso cientifico - técnico
que tiene lugar en la actualidad, obliga a preparar a las nuevas generaciones para
orientarse y actuar en un mundo donde la ciencia y la tecnologia se han

convertido en un elemento vital de la actividad humana.

La sociedad informatizada, nuevo paradigma de los tiempos presente y futuro, se
impone en la actualidad desde los grandes centros de decision internacional,
como modelo en el que el control de la informacion y la forma de su distribucion
son los ejes organizadores de la vida de las sociedades contemporaneas y
futuras. La anuncian como un modo de organizacién social de los viejos conflictos

humanos, sociales y econémicos.

En educacién son variadas las argumentaciones que justifican a las tecnologias
de la informacion como un nuevo paradigma; gracias a las computadoras se dice,
muchos males se verian superados. (1) Para ellos, una necesidad se torna
ineludible: incorporarlas en los procesos de mediacion tecnolégica de la
enseflaza — aprendizaje como recurso mediador para aprender de la realidad
fuera de ella.

El desarrollo de la ciencia y los avances tecnholégicos que se producen en el
mundo contemporaneo han de propiciar mejoras en la calidad de vida de los
hombres, y es la escuela, como institucion, la encargada de garantizar que las
generaciones presentes y futuras, tengan la preparacion necesaria para asimilar
este reto. Al respecto, José Marti en su Ideario Pedagdgico planted: “Educar es
depositar en cada hombre toda la obra humana que le ha antecedido: es hacer a
cada hombre resumen del mundo viviente: es ponerlo a nivel de su tiempo, con lo

gue no podra salir a flote; es preparar al hombre para la vida”. (2)

De acuerdo con lo anterior la ensefianza media superior debera recoger entre

sus propodsitos y misiones, el protagonismo del alumno en el proceso, su



independencia durante su aprendizaje, con el fin de prepararlos como bachilleres,
competentes, dejar atrds los métodos tradicionales de ensefianza y lanzarse
hacia la busqueda de alternativas que involucren mas a los alumnos en la
ensefianza y el aprendizaje del cual debe ser sujeto activo, asi como a las
tecnologias de la informacion y las comunicaciones, constituyendo estas los
recursos mediadores, portadores de la informacién con las cuales van a

interactuar y contribuir en gran medida a su propia formacion.

La misién de la ensefianza preuniversitaria consiste en garantizar un egresado
con acceso a la Educacion Superior, dotado del necesario desarrollo de
conocimientos, habilidades intelectuales y docentes, con un grado de
independencia cognoscitiva, una actitud valorativa hacia la eleccion de una
profesién y poseedor de una cultura general integral, que permita enfrentar con
éxito sus estudios universitarios u otros de nivel medio superior (3). Las Escuelas
Militares Camilo Cienfuegos (EMCC) del pais pertenecen a dicha ensefianza,
pero con sus particularidades, las cuales estan recogidas en los documentos

normativos del MINFAR y declaran como mision:

“... A partir de jovenes con determinadas inclinaciones por la profesion
militar, debemos formar bachilleres en ciencias y letras con adecuadas
capacidades fisicas y mentales, elevados valores patrios, morales y
disciplinarios que tengan la conviccion de formarse como oficiales de la
FAR en cualquiera de los perfiles, niveles de especialidades que se estudien

en los Centros de Enseifanza Militar (4)

La ensefianza de la Fisica juega un papel importante dentro del curriculo de
asignaturas que reciben los alumnos, pues su mision social esta dirigida a dotar a
los alumnos de conocimientos elementales (conceptos, leyes, teorias), que
constituiran las bases para una mejor comprension de los fenbmenos y procesos
fisicos de interés en la vida militar que desarrollaran en los Centro de Ensefaza
Militar. (CEM).



De la declaracion anterior, se ve la necesidad del estudio de los procesos
mediados tecnolégicamente y la relacion entre los componentes operacionales
(métodos, formas y medios de ensefianza) y de contar con los fundamentos que
permitan disefiar medios informaticos (multimedia) con posibilidades de
combinar diferentes representaciones simbdlicas empleadas hasta el momento,
para ejecutar el proceso de mediacion tecnolégica de la ensefianza aprendizaje
de forma, asistematica, contextualizado, planificado, logrando mayor
independencia cognitiva y comunicacion, lo que propicia establecer vias para su

uso mas significativo.

En los momentos actuales en la asignatura de Fisica en el Onceno Grado del
tema induccién electromagnética de la EMCC Pinar del Rio, presenta
insuficiencias que determinan una situacion problematica caracterizada por:

1-Insuficiente el uso de los medios informaticos

2 -La comunicaciéon se realiza fundamentalmente a través de las interacciones
con el libro de texto, poca diversidad de materiales didacticos informaticos.

3-Limitaciones de los docentes en el dominio de los fundamentos y vias que

permitan la mediacién tecnoldgica con el uso del medio informatico.

4-Ausencia de conocimientos y habilidades por parte de los profesores en la

utilizacién de los medios informéaticos.

De manera que a partir de estas consideraciones se identifica y formula el
siguiente problema cientifico: Los profesores de la EMCC de Pinar del Rio
presentan limitaciones en el proceso de mediaciéon tecnolégica en la
asignatura de Fisica onceno grado en el tema Induccion Electromagnética
que provoca dificultades en el aprendizaje de los alumnos al presentarse,
asistémica, desintegrada y sin una incorporacién significativa de los medios

informaticos.



Objeto de estudio: El Proceso de mediacion tecnoldgica de la Fisica de
Onceno Grado, en el tema Induccién Electromagnética de la EMCC de Pinar
del Rio.

Objetivo: Fundamentar el proceso de mediacién tecnoldgica de la asignatura de
la Fisica de onceno Grado, en el tema Induccién electromagnética en la EMCC
de Pinar del Rio, que permita establecer una metodologia para los profesores de
Fisica y una multimedia, de manera que se presente sistémica, integrada y con
una significativa incorporacion de los medios informéaticos.

Para dar cumplimiento a este objetivo se consideran las siguientes preguntas

cientificas:

1-¢ Cudles son los antecedentes en el desarrollo de la mediacién tecnoldgica que
reflejan el uso de medios informaticos?

2-¢Cuales son las caracteristicas fundamentales del proceso de mediacion
tecnoldgica de la asignatura de Fisica en Onceno Grado en la Escuela Militar

Camilo Cienfuegos y en particular en la unidad de induccién electromagnética?

3-¢Cuéles son los referentes tedricos del proceso de mediacion tecnolégica que

permiten fundamentar el uso de medios informaticos?

4-;Cuales son los fundamentos del proceso de mediacion tecnolégica de la
asignatura de Fisica en la unidad induccion electromagnética del Onceno Grado

en la Escuela Militar Camilo Cienfuegos de Pinar del Rio?

5-¢Qué estructura debe contemplar la multimedia para que favorezca la navegacion
de los estudiantes de manera independiente y el aprendizaje significativo?

6-¢,Como disefiar un medio informatico, multimedia que contengan fenémenos y

procesos fisico vinculados al contexto?

7- ¢Cuales etapas se deben tener en cuenta en la metodologia de aplicacién por

parte de los profesores de Fisica, en el proceso de mediacién tecnolégica en la



ensefianza y aprendizaje de la asignatura Fisica, con la multimedia elaborada
para la unidad induccién electromagnética del Onceno Grado en la Escuela Militar

Camilo Cienfuegos Pinar del Rio?

Para lo cual se han planteado las siguientes tareas de investigacion:1- Estudio
del estado del arte del proceso de Mediacién Tecnologica, en la Educacion, para
la determinacion de los conceptos, aspectos de la teoria que puedan ser

utilizados y el estudio de su evoluciéon historica.

2-Constataciéon empirica de la situacion actual del proceso mediacién tecnolégica
de la ensefianza y aprendizaje de la Fisica en las Escuelas Militares Camilo
Cienfuegos del pais y esencialmente en el tema Induccién Electromagnética del
Onceno Grado y determinacion de las regularidades de la manifestacién del

problema de investigacion.

3- Establecimiento de los Fundamentos el proceso de mediacion tecnolégica de
la Fisica del Onceno Grado en el tema Induccion Electromagnética en la EMCC
de Pinar del Rio y relacidon entre la ensefianza aprendizaje y el crecimiento de la

incorporacion de medio informatico para aprender.

4- Disefio de una multimedia a través del estudio de los recursos informaticos que
permitan insertar fendmenos y procesos fisicos, vinculados con las actividades

militares, con textos, sonidos e imagenes estaticas y dinamicas.

5- Produccion del medio informatico multimedia INFOFIS 2008.

6.- Elaboracién una metodologia para que los profesores de Fisica de Onceno
Grado de la EMCC de Pinar del Rio, puedan insertar proceso de mediacion
tecnoldgica en el proceso de ensefianza y aprendizaje de esta ciencia, a través de
la multimedia elaborada INFOFiS 2008.

Los métodos tedricos utilizados para el cumplimiento de estas tareas han sido:El
método dialéctico materialista. Se manifiesta al analizar el objeto de estudio en
su dinamica y devenir, sus contradicciones e interrelacion con otros objetos.

El histérico légico para la determinacidbn de la evolucion y tendencias del

proceso de Mediacion Tecnoldgica en la Educacion y fundamentalmente en la



enseflanza y aprendizaje de la Fisica, y particularmente, en la tema Induccion
electromagnética del 11no grado en las EMCC.

El Sistémico Estructural para el establecimiento de la estructura de la multimedia

de los componentes que lo conforman, sus relaciones, estructura y disefio general.

La modelacién posibilitdé la determinacion y fundamentaciéon del proceso de
mediacioén tecnoldgica y del disefio, confeccion y utilizacion del recurso multimedia
relacionado con el tema de induccion electromagnética para el proceso de

mediacion tecnoldgica en la modalidad presencial.

Como procedimientos de los métodos tedricos se utilizaron el analisis -
sintesis y la induccién - deduccion en la interpretacion de la informacion
documental para la determinacion de antecedentes y pasos de la metodologia,
asi como la obtencion de las regularidades que caracterizan el comportamiento
del proceso de mediacién tecnolégica con el empleo de los medios informatico
en la unidad induccién electromagnética en la asignatura de Fisica Onceno
Grado enla EMCC de Pinar del Rio y en general tributaron a la elaboracién de la
fundamentacion tedrica de la investigacion.

Métodos empiricos:

Analisis de documental: Permiti6 la revision de planes de estudio de la
asignatura de Fisica en la enseflanza media superior, programas, orientaciones
metodoldgicas y el libro de texto basico de Onceno Grado, planes de clases,
preparacion de la asignatura y otros documentos tales como: informes de las
visitas efectuadas a la escuela por los metoddlogos e inspectores del MINFAR y
las realizadas por los directivos de la propia instituciéon que aportaron informacion
valiosa, para constatar la sistematicidad del uso de los medios de enseihanza

soportados en medios informaticos durante la ensefianza de la Fisica.

Encuesta a alumnos, para obtener informacién acerca de la frecuencia del uso

de los medios de ensefianza y los medios informéticos en el proceso de



mediacién tecnolégica, esencialmente en el tema de induccion electromagnética
en Onceno Grado.

La entrevista a directivos y profesores Para obtener informacién y valorar las
potencialidades didacticas y tecnoldgicas que poseen los profesores para el
desarrollo proceso de mediacion tecnoldgica en la en ensefianza aprendizaje de
la asignatura de Fisica y esencialmente en la unidad induccion electromagnética

de onceno grado, contribuyendo a la constatacion del problema.

Estadistico:

La estadistica descriptiva para el tratamiento de los datos y procesamiento de

toda la informacién durante el proceso de investigacion.

El aporte tedrico de la investigacion estan dado por los fundamentos del
proceso mediacion tecnoldgica de ensefianza aprendizaje de la fisica, en el tema
induccién electromagnética para el 11no grado en la EMCC de Pinar del Rio, y el
papel de la mediacién para su desarrollo, siendo el recurso mediador a emplear
un medio informatico ( multimedia educativa), que se soporta en la relacién
triadica de los componentes didacticos (método-medio-forma), dinamizando el
trabajo cooperado, la interactividad e independencia cognitiva y la socializacion

de cada actividad que se realiza.
Aportes practicos

La metodologia que facilite el proceso de mediacion tecnoldgica, a través de la
multimedia elaborada para el tema induccién electromagnética en 11no grado de
la EMCC de Pinar del Rio y medio informatico (multimedia INFOFIS 2008).

La novedad cientifica de la investigacion se presenta en los fundamentos del
proceso de mediacion tecnoldgica en la ensefianza y aprendizaje de la Fisica,
del tema de induccidén electromagnética en el Onceno Grado de la EMCC de
Pinar del Rio, que se soporta en la relacion triadica de los componentes

didacticos (método-medio-forma), dinamizando el trabajo cooperado, la



interactividad e independencia cognitiva conducente al disefio de una
metodologia para facilitar al profesor de Fisica, el (trabajo cooperado en las
diferentes formas de organizacion (clases, laboratorios practicas, vy

autopreparacion) y la multimedia educativa contextualizada.

La estructura de la tesis es introduccion, tres capitulos, conclusiones,

recomendaciones, bibliografia y anexos

Los resultados de esta investigacion han sido presentados en diversos eventos

tales como:
e XIl Taller Regional de las ciencias sociales, abril del 2007

e V Taller cientifico internacional “ Aprendizaje de las ciencias e ingreso a la

universidad: retos y perspectivas educativas 2007

e Eventos de pedagogia provincial desarrollada en la EMCC de Pinar de Rio en
octubre del 2004,2005, 2006, 2007.

e XV Forum de Ciencias y Técnicas provincial en el ISP Rafael Maria de Mendive
2007.

e Taller cientifico metodologico nacional de las EMCC, celebrado en la EMCC
“Ciego de Avila, entre los dias 15y 18 de abril de 2008".



CAPITULO 1

El proceso de Mediacion tecnolégica en la enseiaza y el aprendizaje.
Caracterizacion desde el desarrollo histérico, particularidades en el proceso

de ensenanza aprendizaje de la Fisica en la EMCC de Pinar del Rio.
Objetivo.

Abordar el desarrollo historico y tendencial del proceso de mediacion tecnoldgica,
fundamentalmente en los medios informéticos, asi como una valoracion
diagnostica de la situacion del objeto de esta investigacion de acuerdo con el
problema cientifico planteado, cuya constatacion ha conllevado al autor a
desarrollar una revision exhaustiva de la literatura existente sobre el tema.

1.1. Tendencias y desarrollo historico del proceso de mediacion tecnolégica

con el empleo de los medios informaticos.

Se realizd una revision para el caso especifico de la computadora como medio
informético empleado internacionalmente y coincide con las tendencias durante

su desarrollo, expuestas a continuacion: (Anexo 1)
Década del 50:Conductismo (Skinner, 1954) Instruccion programada
Década de 1960: Experiencias iniciales de aplicacion de computadoras
Década de 1970: Proyectos Plato, Ticcit. Aparecen lenguajes de autores.

Década de 1980: Expansion de las microcomputadoras y dificultades con la
calidad de los software educativos.

Década de 1990: Desarrollo de sistemas de multimedia, Internet. y la creciente

demanda de software educativos.

Se puede apreciar en lo expuesto anteriormente las diferentes tendencias del uso

educativo de los medios informaticos, por lo que a partir de la creciente demanda



del software educativo se realiza un estudio de estas manifestaciones en las
EMCC del pais.

1.1.1 El proceso de mediacién tecnolégica: Manifestaciones en las
Escuelas Militares Camilo Cienfuegos del pais.

El desarrollo de la informatica educativa en Cuba, la utilizacion de la computacion
en la ensefianza de las investigaciones cientificas y en la gestién docente ha
constituido un objetivo priorizado de la politica nacional informatica desde los
primeros afios de la Revolucion. Ello permiti6é la preparacion del personal desde

el propio afio 1959 para que pudieran asimilar las nuevas tecnologias.

En general la aplicacion de las computadoras en la educacion en Cuba se

observa en cuatro direcciones principales, como:

1. Objeto de estudio.

2. Medio de ensefianza.
3. Medio de investigacion
4. Medio de aseguramiento de la direccién

Cada una de las cuatro esferas de aplicacion de las computadoras en la
educacioén, resuelve sus tareas concretas, las que persiguen un solo objetivo: La
ensefianza de acuerdo con los requerimientos actuales de la ciencia y la técnica ,
como medio para potenciar el aprendizaje y contribuir a la formacion de una
cultura general integral de los alumnos en las diferentes areas del conocimiento.

En 1984 se adquirieron por el gobierno cubano un volumen creciente de micro
computadoras, que posibilitaron el proceso amplio y acelerado del uso de esta

tecnologia en los diferentes niveles educacionales.

En el afol1985 se introduce la computacion como asignatura en el plan de

estudio en todo el paisy en las EMCC con los siguientes modelos.



Tablero MSX Basic

En el afio 1990 se introduce las LTEL 24-MSDOS, QuiBasic, Superreal 3 y
DBASE llI.

En el afilo 2000 Windows 98

En el 2004 se introduce el Windows XP y se realiza el montaje de la red con el

servidor.

A partir de la introduccién de esta tecnologia en nuestros centros, existia una
resistencia al cambio con la aplicacion de la misma en el proceso de mediacion,
para ensefianza aprendizaje por parte del profesorado, pues, no estan claros los
medios, las razones y finalidades, ni dominan con seguridad suficiente la nueva
tarea, siendo insuficiente la formacion del profesorado en ejercicio, la formacion
que se le ha dado a los profesores en este aspecto ha sido muy técnica y poco
adaptada a la realidad de la escuela, para el uso de forma sistematica como
herramienta mediadora de la ensefianza aprendizaje y qué vias tener en cuenta
para su uso, estando subutilizadas las potencialidades de este recurso como
mediador. Otro aspecto ha sido la autoestima y el grado de frustracion por la
diferencia generacional entre alumnos y profesores, porque el dominio de las
nuevas tecnologia resulta mas facil para los alumnos que para los profesores,
estos integran en su vida cotidiana cualquier novedad, mientras los profesores
deben adaptarse a la maquina como algo nuevo inexistente hasta hace unos

afios en nuestros centros.

Desde sus inicios, las Escuelas Militares Camilo Cienfuegos incluyeron en su
curriculo la enseflanza de la Fisica como asignatura de formacion general. A
partir de 1976 (Fecha de fundacion de la Escuela Militar Camilo Cienfuegos de
Pinar del Rio) y hasta el curso escolar actual se imparte la asignatura de Fisica
como asignatura de formacién de general y modalidad presencial, donde se

media tecnoldgicamente de forma mas sistematica a traves del libro de texto.



Como resultado de la cambiante situacion internacional y del acelerado desarrollo
cientifico y tecnolégico, que provocaron a su vez la creciente necesidad de
dominar las tecnologias de la informatica y la comunicacion, se introducen en

nuestros centros en el afio 1985 la ensefianza de la computacion.

En las Escuelas Militares Camilo Cienfuegos del pais, la Fisica se impartia
fundamentalmente a partir de un enfoque tradicional, se explotan los medios de
laboratorios y los sistemas de medios de enseflanzas se centraban
fundamentalmente en diapositivas, laminas, peliculas, donde el profesor los
explotaba utilizando los métodos expositivos, predominando la actividad del
profesor por encima del alumno, cuyos medios fueron perdiendo su vida util
haciendo que el profesor realice la actividad mediante el libro de texto,no

contando estos con la calidad tecnologica requerida y los medios de laboratorios.

Actualmente, la aplicacion que permite la elaboracién de las presentaciones
electronicas mas comunmente utilizada por los profesores, es el Power point,
aproximandose a las primeras concreciones de la mediacion tecnoldgica con las
medios informaticos para la presentacion de los contenidos e imparticion de las

clases.

Con la introduccién en el 2005 de los Software Educativos se comienza a exigir
el uso de estas tecnologias como recursos mediadores, empleandose de forma

asistematica y con un uso poco significativo de los mismos.

En nuestro centro en particular el profesorado no ha estado excepto de dichas
problematicas, a partir del afio 2005 con el uso del editor Mediator 6 se han
realizado algunos trabajos de programacion, utilizandose como medio
informéatico, faltando los fundamentos tedricos metodologicos para el uso como
mediadores de la ensefianza aprendizaje sistematicamente y contar con una via
para satisfacer la necesidad de los estudiantes, de aprender mediado por las
tecnologias de la informatica como medios de ensefianza, que cumple con las
funciones y ventajas propias de los medios de ensefanza.



11.2 El proceso de mediacion tecnolégica: Manifestaciones de la

problematica en la asignatura de Fisica en la EMCC de Pinar del Rio.

En el caso particular de la asignatura de Fisica, desde el curso 1998-1999, el
Programa para la Secundaria Basica ha tenido cambios sustanciales en los
objetivos, contenidos y métodos, sustentados en las necesidades planteadas por
-Valdés, P., et al. (2001) (5) y en su responsabilidad como asignatura, de dirigir el

programa del Ministerio de Educacion relacionado con el ahorro de energia.

En esta etapa, el programa en general estuvo dirigido desde bases de la
pedagogia tradicional, lo que no contribuia a formar, ni consolidar en los
alumnos, habilidades de forma general en el proceso de mediacion tecnolégica
de la ensefianza - aprendizaje de la Fisica. Es un proceso atomizado, dirigido
desde enfoques en los que no se incluye los medios como via y fin de la
ensefianza de la Fisica. Por tanto, no es capaz de desarrollar en los alumnos
habilidades, motivarlos y hacer mas independiente su aprendizaje en el proceso,
con predominio de un elevado nivel teérico y matemético.

Los profesores de la asignatura de Fisica en nuestro centro, han tenido una
intencionalidad con los Software Educativos, como medio de investigacion para el
alumno, orientandole la tarea a realizar a través de ellos, no explotando sus
potencialidades como medio de ensefianza que posibilite la mediacién
tecnoldgica. Por otra parte, los existentes no estan contextualizados y presentan
dificultades desde el punto de vista tecnolégico, no se instalan correctamente,
limitan la navegacion, no abren los laboratorios virtuales limitando su uso, lo que
trae consigo que se frene el proceso de mediacidn tecnoldgica, repercutiendo en

el aprendizaje de los alumnos.
1.1.3 Caracterizacién de la asignatura de Fisica en el Onceno Grado.

El Onceno Grado resultard para la asignatura de Fisica un nivel muy importante.
En este se tratara una especial seleccion de temas que dan continuidad légica a
los aspectos tratados en el Décimo Grado y concluir los contenidos basicos de la



disciplina. Los mismos estan dirigidos a completar la informacién necesaria, con
el fin de aportar los elementos indispensables sobre esta ciencia, en la cultura

general integral de los jovenes.

Los aspectos necesarios para completar la informacién requerida, de modo
general son: los elementos fisicos y medios ambientales que determinan el uso
de fuentes renovables de energia y los elementos de la termodindmica, sobre los
que se basan estos estudios, todo ello de gran actualidad de las aplicaciones en
la industria y toda la actividad humana en la intencion de mantener y mejorar los
niveles de vida alcanzados, disminuyendo los efectos depredadores que se han
instaurado en una politica energética equivocada; los conocimientos sobre el
magnetismo y la induccion electromagnética, tan importantes para comprender el
mundo tecnoldgico que rodea al ser humano contemporaneo y a la cultura de
ahorro, necesaria para vivir en estos tiempos en armonia con la naturaleza; los
movimientos oscilatorios y ondulatorios de la materia, tan presente en los mas
diversos campos de la tecnologia y los movimientos de los sistemas naturales

creados por el hombre, objeto de estudio.

Las principales ideas sobre la luz y los dispositivos Opticos, tan presentes en
nuestra realidad actual; los fundamentos de la fisica cuantica, de las radiaciones,
del atomo, del nucleo atomico y las particulas elementales, aspectos estos
presentes en las mas modernas aplicaciones en diversas esferas de la vida,

como la medicina, la energética y los vuelos espaciales.

Dentro de los temas expuestos anteriormente, la investigacion se centra en la
induccion electromagnética, debido a que en ella no se cuenta con medios
informaticos actualizados y contextualizados que medien en el proceso de
ensefianza - aprendizaje, posibilitando durante la mediacion de la misma, la
interaccién de los alumnos con un sistema simbdlico de imagenes estaticas y
dindmicas, textos y sonidos de forma no lineal, mostrando la realidad fuera de
ella e incidiendo en la transferencia, suplantacién y menor esfuerzo invertido en

el aprendizaje.



1.2  Caracterizacion del objeto y constatacion empirica del problema, como

expresion de necesidad de cambio.

Para poder cumplir el objetivo trazado por la investigacion (Determinar los
fundamentos del proceso de mediacion tecnologica de la Fisica en el Onceno
Grado en el tema de induccidén electromagnética que permita estructurar una
metodologia, un disefio y la produccién de una multimedia, facilitando la
independencia cognoscitiva de los alumnos de la EMCC de Pinar del Rio, se
hace necesario tener en cuenta la realidad de la situacion donde se lleva a cabo

la investigacion.

A partir de la aplicacion de un diagndstico, cuya linea directriz es el conocimiento
del estado actual del Proceso de mediaciéon tecnoldgica de la Fisica Onceno
Grado en la unidad Induccion electromagnética de la EMCC de Pinar del Rio.
se aprecian dificultades, en lo referido al empleo de los medios informéticos por
los profesores o0 sea, ¢como? , jcuando? y scon qué? hacer dicho
tratamiento de manera mas efectiva contribuyendo al desarrollo de la
independencia cognitiva mediado por las medios informaticos que confirmen, un
avance mas significativo en la busqueda de la excelencia en el Modelo Educativo
de las EMCC.

La poblacién y la muestra coinciden, cinco profesores de Fisica que transitan por

todos los grados. (5 profesores) para un 100%.

De una poblacién integrada por 162 alumnos (que iniciaron en el curso 2005-2006
hasta el 2007-2008) de Onceno Grado en la Escuela Militar Camilo Cienfuegos de
Pinar del Rio se trabajé con una muestra de 150 alumnos para un 92,6% vy 6
directivos y metodologos, la cual se seleccioné por criterios aleatorios simples de

la estadistica descriptiva.

La muestra calculada a partir de la poblacion total de alumnos de Onceno Grado
de la Escuela Militar Camilo Cienfuegos de Pinar del Rio, 150 alumnos, resulté ser

150, la que se considera significativa en tanto el error maximo aceptable es 5 %,



porcentaje estimado de la muestra es 50%, el nivel deseado de confianza es
95%.

Las técnicas seleccionadas para realizar el diagnostico fueron: Andlisis
Documental (anexos 2), encuesta a los alumnos para fundamentar el problema y

hacerlos participes de la solucién del mismo (anexo 3 y 5), Entrevista grupal a

profesores de Fisica (anexo 6), Entrevista grupal a Directivos (anexo 7).

Realizando un andlisis de las técnicas aplicadas se pudo constatar lo siguiente:

En el analisis documental: En los planes de clases no se concibe el uso de los
medios informéticos como mediadores tecnolédgicos de la ensefianza aprendizaje,
predominando el uso de los libros de textos, laminas, pizarra, algunos medios de

laboratorio para su exposicion durante la ejecucion del proceso.

En la preparacién de la asignatura se pudo constatar que solo se conciben los
medios informaticos en un 25% para la busqueda de informacién de forma
asistematica en las enciclopedias (Encarta; Salvat)

De un total de 10 informes revisados donde se analiza el proceso docente, al
realizar un analisis de los informes, se pudo constatar que en los mismos se
analiza como dificultad el uso asistematico de los medios informaticos,
reflejandose, la no planificacion en el proceso y su pobre utilizacion,
constituyendo un problema que influye en el aprendizaje de los estudiantes en las

condiciones y exigencias actuales, no siendo significativo su empleo (Anexo2 ).

Se aplic6é una Encuesta realizada a los 150 alumnos de Onceno Grado, siendo la
muestra de esta investigacion, el Objetivo: Obtener informacion acerca de la
frecuencia del uso de los medios informaticos en el proceso de mediacion
tecnoldgica. (Anexo 3y 5)

Se pudo constatar, que los medios que mas utilizan los profesores de Fisica

durante la clase por orden de prioridad son (La pizarra, el libro de texto, laminas,



video - clases, medios de laboratorio y los menos por orden de prioridad,
retroproyector, diapositivas, videos y software educativos.

Se pudo constatar que solo el 25,3 % refieren que usan el Software algunas

vecesy 74,7% que nunca lo usan.

Se pudo constatar que el 100% refieren que la pizarra es el medio que siempre

se usa. El libro de texto un 86% refiere que siempre se usa (anexo 4)

En cuanto a la frecuencia del uso de los medios informaticos en el proceso de

mediacién tecnolégica. (Anexo5 )

Se pudo constatar que los profesores de la asignatura de Fisica hacen uso de la

mediacién tecnolégica de la forma siguiente:

El 95 % de los alumnos plantean que nunca los profesores apoyan su exposicion
con el uso de presentaciones en Power Point. Solo el 5 % plantean que o usan

con muy poca frecuencia.

El 100% plantean que no se ejecutan las clases Mediante Web, guias, sistemas,
Tutoreales, Multimedia.

El 100% plantea que nunca proponen el uso de libros electronicos.

El 53,3 % plantea que usan con cierta frecuencia las enciclopedias digitales
Encarta, Sarvat, un 26,7 % refiere su uso con muy poca frecuencia y 20% que

nunca lo usan.

De la Entrevista Grupal (Anexo 6) a profesores de Fisica de la EMCC de Pinar
del Rio que ejecuta el proceso de ensefianza aprendizaje se arriba a las

siguientes conclusiones:

El 100 % de los profesores entrevistados no conocen con profundidad una
metodologia fundamentada en la ensefianza media superior, para el uso de los

medios informaticos en el proceso de mediacion tecnoldgica



El 100% no conoce cOmo ejecutar este tipo de proceso de mediacion tecnoldgica.

El 100% domina que el proceso de mediacién tecnolédgica con el empleo de los
medios informaticos debe ser planificado, organizado, sistemético vy

contextualizado, pero no dominan como ejecutarlo.

Solo el 80% tiene nociones sobre pedagogia y didactica relacionado con este

aspecto.

El 100% de los profesores reconocen que a pesar de su voluntad para
emprender el proceso, necesitan estudiar teorias de la Educacién y elementos
de didactica sobre todo el componente de medios de ensefianza, que permitan
clarificar aspectos relacionados con la meta a alcanzar en este proceso, papely
relacion de los componentes tanto personales como no personales, aspectos del
disefio tecnoldgico para su disefio, ejecucion y valoracion de los mismos.

A pesar de que el clima didactico en el centro es muy favorable, la totalidad
(100%) expresa la inexistencia de una metodologia para ejecutar el proceso de
mediacion tecnoldgica y un medio informatico contextualizado y con mejores

condiciones para su uso, pues los existentes carecen de tales caracteristicas.

El 100 % estad de acuerdo en que el proceso de mediacién tecnolégica con el
empleo de medios didacticos informaticos se caracteriza por la asistematicidad y

escaso empleo de ellos.

El 100% considera que su actuacién pedagdgica en este proceso se ejecuta de

forma improvisada y asistémica

De la entrevista a directivos de la Escuela Militar Camilo Cienfuegos (Anexo 9),

se concluye:

El (100 %) coincide que existe un bajo nivel de conocimientos sobre el proceso
de mediacion tecnoldgica, es un proceso en el que no se han capacitado a pesar

de su vigencia en la actualidad, por lo que los profesores a la hora de ejecutar el



mismo, lo realizan sin una fundamentacion desde las ciencias, siendo este

improvisado limitando su empleo mas sistematico y significativo.

El 100% Controla el proceso de mediacion tecnologica, pero carecen de
fundamentos desde el punto de vista tedrico metodol6gico del uso de los medios

informaticos, que le permitan un analisis profundo de su empleo.
El proceso de mediacion tecnoldgica se ve aplacada por:

El (83,3 %) comprende la inutilizacion de los medios informaticos, los cuales

existen, pero no son explotados con este fin.

El (100%) plantea la dificultad en la planificacion al concebir los medios
informaticos, realizandose de forma asistémica y no planificada por parte de los
profesores, que no tienen un conocimiento tecnoldgico y didactico que le permita

realizar tal planificacion y concebir la mediacion tecnolégica en dicho proceso

Un (83,3 %) expone que la escuela apoya al proceso, que no es una limitante

para que este se desarrolle.

El (100%) expresa la falta de correspondencia entre la preparacion tecnoldgica
de los profesores y las posibilidades, para el desarrollo del proceso de
mediacién tecnoldgica, que su participacion en este proceso es pasiva, porque
los profesores basan su actuacion en la transmision y disertacion de los
contenidos de forma tradicional, limitando por tanto su insercion y la reflexion

participativa, el autoaprendizaje del alumno.

El ( 100 %) manifiestan que la actuacion pedagodgica de los profesores vy la de
ellos en particular, es improvisada y asistematica, por lo que consideran
importante la capacitacion tecnoldgica, didactica y pedagdgica sobre el tema,
manifiestan que los problemas principales de la escuela para el desempefio del
proceso, estan en la utilizacion de toda la gama de recursos y medios
tecnologicos para la comunicacion, digase conectividad con las catedras para el

acceso a la plataforma interactiva con todos sus servicios



Principales manifestaciones del objeto.

1-Insuficiente el uso de los medios informaticos en el proceso de mediacién
tecnolégica de la ensefiaza aprendizaje en la escuela y en particular en la
asignatura de Fisica, manifestandose asistematico, descontextualizado e
improvisado, no siendo significativo su empleo.

.2 -El proceso de mediacion tecnoldgica se realiza fundamentalmente a través de
las interacciones con el libro de texto, donde existe poca diversidad de medios
informaticos como mediadores.

3- Limitaciones de los profesores en el dominio de los fundamentos del proceso

de mediacién tecnoldgica con el uso del medio informético.

4- Ausencia de las vias para la utilizacion de los medios informéticos en el
proceso de mediacion tecnoldgica, que requiere de una metodologia para el uso
de los mismos en la ensefianza aprendizaje y darle cumplimiento a una de las

exigencias actuales del departamento metodolégico del MINFAR.



Conclusiones parciales del capitulo

1. El proceso de mediacion tecnoldgica en la ensefianza aprendizaje de la Fisica

en las Escuelas Militares Camilo Cienfuegos y la de Pinar del Rio

» Los medios de ensefianza se centraban fundamentalmente en diapositivas,
laminas, peliculas, donde el profesor los explota utilizando los métodos

expositivos, predominando la actividad del profesor por encima del alumno.

= Con la introduccion en el 2005 de los software Educativos, se comienza a
exigir el uso de estas tecnologias como recursos mediadores, empledndose de

forma asistematica y con un uso poco significativo.

2- El proceso de mediacion tecnolégica de la EMCC de Pinar del Rio, tiende a

comportarse de la siguiente forma:

= |La comunicacion se realiza fundamentalmente a través de las interacciones
con el libro de texto, poca diversidad de medios informaticos en la mediacién

tecnoldgica.

= El poco uso de los medios informéticos por el desconocimiento del potencial

mediador de los mismos.

» Los profesores de la asignatura de Fisica desconocen el papel en la direccion
del proceso que deben realizar durante el uso de los medios informaticos como
mediadores, durante el proceso de ensefianza y el de los alumnos en el

aprendizaje.

» La ausencia de los conocimientos y las habilidades por parte de los profesores
en la utilizacion de los medios informaticos.



Capitulo 2

Referentes tedricos y fundamentos del proceso de Mediacion Tecnolégica

en la asignatura de Fisica de Onceno Grado en la EMCC de Pinar del Rio.

Objetivo: Expresar las teorias que sirven de base a la investigacion y los
fundamentos del proceso de mediacion tecnoldgica con el empleo de los medios
informaticos en la asignatura de Fisica de Onceno Grado, en el tema de

induccion electromagnética en la EMCC de Pinar del Rio.
2.1 Referentes tedricos del proceso de Mediacion Tecnoldgica

Conociendo la necesidad de elaborar fundamentos que justifiquen, guien y
provean significados para desarrollar futuras practicas. Las teorias marcan los
nacleos fundamentales, revelan nuevas formas de conocer y sugieren
alternativas. Por tanto la educacion debe basarse en postulados tedricos sélidos,

coherentes y rigurosos.

El recurso multimedia va a proporcionar relacion social alumno-profesor, alumno-
alumno, alumno-pequefios grupos, alumno-grupo, y en otras relaciones en las
esferas, en la propia escuela, en la familia y en la comunidad, desde la
presencialidad de la ensefianza para insertar a ese alumno en su futura
profesion, autotransformarse y transformar la realidad objetiva y cumplir con el fin
social, al igual que la sociologia, también la psicologia debe estudiar a ese
hombre como ser activo en el mundo y por ende en el campo de la educacion,
como aprende para insertarse en el trabajo y ajustarse a las condiciones cada

vez mas cambiante del medio social en que vive.
2.1.1 Teorias del Aprendizaje.

En la literatura especializada se pueden encontrar multiples intentos de clasificar
las teorias del aprendizaje, las que pueden encontrarse en las publicaciones de
Palacios, Carretero y Marches (1984, 1985, 1986), Pérez Gomez (1989), Pozo
(1989), (citadas en Pérez GOmez, 1993). (6)



Nuestro andlisis asume el criterio de Pérez Gomez (1993), que basa su
clasificacion en la concepcion intrinseca del aprendizaje, distinguiendo dos

corrientes o enfoques.

La primera concibe el aprendizaje en mayor o menor grado como un proceso
ciego y mecéanico de asociacion de estimulos y respuestas, provocado y
determinado por las condiciones externas, ignorando la intervencion mediadora

de variables referentes a la estructura interna.

En este enfoque se incluyen las teorias asociacionistas, tanto el
condicionamiento clasico (Pavlov y Watson), como el condicionamiento operante

o instrumental (Hull, Thorndike y Skinner).

La segunda corriente considera que en todo aprendizaje intervienen
peculiaridades de la estructura interna. Su propdsito es explicar como se
construyen, condicionados por el medio, los esquemas internos que intervienen en

las respuestas conductuales. Son las llamadas teorias mediacionales.
Dentro de estas teorias se encuentran otras tres corrientes:

a) Aprendizaje Social, condicionamiento por imitacion de modelos (Bandura,

Lorenz, Tinbergen, Rosenthal).

b) Teorias Cognitivas como la Gestalt y la Psicologia Fenomenoldgica (Kofka,
Kdhlev, Maslow, Rogers,...), Psicologia Genético — Cognitiva y Psicologia

Genético-dialéctica (Piaget, Ausubel. Vigotsky, Luria, Leontiev, Wallon ..

c) Teorias del procesamiento de la informacion (Gagné, Newell, Simon, Mayer,
Pascual Leone,...).

Después de un analisis de estas teorias se puede deducir que:

Todas parten del supuesto de que el aprendizaje ocurre debido a la actividad,
creen que el agente del aprendizaje es el alumno y el profesor, un orientador

o facilitador del aprendizaje.



1. La teoria psicogenética o constructiva de Piaget da mas énfasis al desarrollo
de la inteligencia. El factor de motivacion para el aprendizaje es el problema, la

situacion — problema.

2. Todas las teorias indican a orientar de manera mas individualizada su

aprendizaje y la necesidad de prestar atencion a las diferencias individuales

3. Todas las teorias destacan la necesidad de una continuidad légica vy

psicolégica en el aprendizaje. Sin embargo, la teoria Piagetiana comienza con el
todo, en la forma de una situacién problema que el discente debe analizar

mediante su reflexion.

6. La teoria de Piaget da mas importancia a la movilizacibn de esquemas de
asimilacion, o sea a la capacidad razonadora del alumno, ya que este puede
llegar al mismo objetivo por diversas caminos e incluso, inventar un camino

diferente, si entiende la estructura del problema.

7. Las teorias que se han revisado, recalcan la importancia de la actividad como
requisito de aprendizaje. El progreso requiere actividad.

8. La teoria genético — dialéctica de Vigotsky y sus seguidores se sustenta en la
categoria de funciones psiquicas superiores, las cuales se originan en las
relaciones sociales. La transformacion de ella es entendida como el resultado
de un proceso de mediatizacion, en el que un papel relevante se otorga a la
vivencia del sujeto que aprende en una situacion social determinada, en relacion
con lo cual el sujeto interioriza las operaciones que usualmente realiza en el

plano externo.

Después de los estudios de las teorias de aprendizaje, asumimos como criterios

en esta investigacion:

Que el proceso de mediacion tecnolégica debe tener en cuenta las formas
activas de manifestacion del sujeto con la realidad: actividad y comunicacion.

Actividad como el proceso de transito de las influencias educativas reflejadas a



su asimilacibn como reflejo a partir de la relacién entre la imagen de estas
influencias y las influencias objetivas y la comunicacion como el proceso que
representa la via basica esencial de expresion de las relaciones sociales, en
correspondencia con las caracteristicas generales de la relacion entre lo que se

refleja y lo reflejado.
El proceso de mediacion tecnolégica también debe sustentarse en:

» Mediacién: Acciones para transformar la realidad a partir de los instrumentos
gue posibilitan la transmision de significados, relaciones con los sujetos a través

del empleo de los signos.

» Interaccion: Acciones fisicas y mentales del sujeto con el objeto de
conocimiento. Provocando modificaciones en sus representaciones sobre la

realidad.

» Construccion: Otorgandosele al sujeto que aprenda un papel activo en el

proceso de apropiacion del conocimiento.

* Independencia cognitiva: Implica el andlisis de los objetos, fendmenos,
procesos o hechos de manera integral, valorando sus nexos y relaciones con el

consiguiente fortalecimiento de los procesos l6gicos del pensamiento

= Zona de desarrollo préximo: Distancia que existe entre el nivel de desarrollo

actual y el nivel de desarrollo potencial del sujeto cognoscente.

» Socializacion: Constante interaccién no solo profesor — alumno, sino también

alumno —alumno, alumno —grupo, profesor.
2.1.2 Teoria integradora o del didlogo didactico mediado.

El esbozo de Garcia Aretio, L. (2001) su propio planteamiento tedrico, que
permite clarificar las relaciones entre las realizaciones practicas y los supuestos

tedricos, siendo una aportacion coherente, articulada y flexible.



Representacion de la Teoria del didlogo didactico mediado (Fuente: Garcia
Aretio, L. 2000.) (Anexo 16)

La teoria del didlogo didactico mediado, basa su propuesta en la comunicacién
a través de los medios que, cuando se trata de los materiales, descansa en el
autoestudio y cuando se trata de las vias de comunicacion, en la interactividad
vertical y horizontal (profesor — alumno, alumno — alumno, alumno —grupo o

pequefios grupos).

Esta teoria ha integrado o sistematizado los elementos tedricos de sus

predecesoras, en efecto:

. De Wedemeyer y su teoria de la independencia ha destacado el valor de

Independencia.

. De Moore y su teoria de la distancia transaccional extrajo la importancia

que el autor le atribuye al dialogo y la autonomia del alumno

. Garrison introduce en su propuesta de la comunicacion bidireccional, el

término control

. De Peters y su teoria de la industrializacion ha recogido la necesidad de
planificar y trabajo en equipo en el proceso de disefio, produccion y distribuciéon
de materiales.

Este aprendizaje ha de permitir al alumno ser protagonista en cuanto al tiempo,
espacio y ritmo de aprendizaje, es decir, el proceso de orientacion (al alumno)
disefiado por profesor propicia el aprendizaje flexible del alumno, esta flexibilidad
es facilitada a través de la comunicacion o dialogo didactico mediado entre el
profesor y el alumno, a través de los medios informaticos. Son, en efecto, los

medios los que permiten la flexibilidad.



2.1.3 Teoria de los Procesos Consciente de Carlos Alvarez de Zayas.

La Teoria de los Procesos Conscientes, desarrollada por Carlos A. Zayas,
constituye uno de los fundamentos pedagogicos en el desarrollo del proceso de

mediacion tecnolégica.

El proceso docente-educativo se desarrolla sobre la base de dos leyes
fundamentales, dirigidas a la relacion entre el medio social y el proceso docente y
la relacion entre los componentes del proceso a saber: problema, objeto, objetivo,
contenido, método, formas, medios y resultados. (7)

A partir de este enfoque se establecen las definiciones de cada uno de los

componentes de los procesos conscientes.

El primer componente de todo proceso consciente es el problema, el cual tiene
un caracter objetivo. El problema es la situacion que se manifiesta en un objeto
(parte de la realidad objetiva) y que genera una necesidad en un sujeto que se

relaciona con dicha situacion.

En la practica social, el hombre actia sobre la realidad, precisando en ella a un
determinado objeto, segundo componente del proceso. Para el proceso docente-
educativo, la realidad se transforma con la intencién de la formacion de los
sujetos que en ella participan, es decir el medio se transforma inmerso en el
proceso ensefianza aprendizaje, para que sumidos en dicho proceso, se formen

los hombres.

El objetivo del proceso formativo, denominado encargo social, consiste en la
necesidad de preparar a los ciudadanos con determinada formacion,
conocimientos, capacidades, convicciones y sentimientos para actuar en un

contexto social, en una época dada.

El contenido es aquel aspecto de objeto necesario e imprescindible para que
una vez que sean del dominio del estudiante, puedan alcanzar el objetivo en el

desarrollo del proceso. El contenido es el cuarto componente del proceso.



Este proceso debe tener un cierto orden, una determinada secuencia. A esta
secuencia u ordenamiento se le denomina método y constituye el quinto
componente. Es el método en el orden interno del proceso, el que esta
determinado por el objeto de estudio (por su estructura y relaciones), por el
proceso mismo del conocimiento y la transformacion que se requiere lograr en los
estudiantes. La forma es la dimension espacio — temporal del proceso que en su
relacion con los medios permiten transformar el objeto. El resultado es el
componente que expresa las transformaciones que se lograron alcanzar en los
alumnos, es el producto que se obtiene en el proceso y su octavo componente.
Los componentes (problema — objeto — objetivo — contenido — método — forma —

medio y resultado) son por su importancia categorias del proceso.

La primera ley de los procesos conscientes relaciona el medio con el proceso,
vincula la necesidad social, el problema con lo que se aspira alcanzar en la
transformaciéon del sujeto, el objetivo del proceso. Ese vinculo es de naturaleza
dialéctica contradictoria. La contradiccion que se genera entre el problema y el
objeto, se resuelve mediante la transformacion del objeto, que posibilita la
formacioén de los alumnos. El problema es la situacion inicial del proceso, el
objeto; es lo que se desea desarrollar; el objetivo es la situacion final de ese
objeto. El proceso son los estadios en que se va transformando el objeto, del

estadio inicial al final, la secuencia de los estadios del objeto.

La segunda ley, relaciona internamente los componentes del proceso, entre el
objetivo y el contenido con el método. Esta ley determina la dinamica del
proceso. La cuestion radica en como desarrollar el proceso, actuando sobre un
determinado contenido para lograr el objetivo. Una vez que ha sido precisado el
objetivo, este se convierte en el elemento rector del proceso docente-educativo
porque expresa aquellas habilidades y conocimientos que hay que formar en los
alumnos. A partir del objetivo se precisa el contenido. La relacion objetivo-
contenido expresa el método que posibilita alcanzar el objetivo.

El objetivo constituye el objeto idealizado y modificado como totalidad, mientras

que el contenido lo analiza, lo deriva, lo detalla; el hombre actuando



conscientemente con dicho contenido, mediante el método arriba al objeto. El
objetivo, el contenido y el método son expresiones del proceso, de ahi su
identidad, es lo que los une y a la vez lo hace distintos, es lo que genera la
contradiccion, el primero como sintesis, el segundo como andlisis de sus
elementos constituyentes y el tercero como estructura. Los componentes solo
tienen sentido cuando se estudian inmersos en las relaciones con otros
componentes. Las relaciones son las leyes que determinan el comportamiento, el
desarrollo de los procesos. La ley es la relacidn entre los componentes del
proceso o entre este y el medio, es a partir del estudio de las relaciones, que se

puede entender la estructura del objeto de estudio, asi como su movimiento.

2.1.4 Teoria de la formaciéon planificada y por etapas de las acciones
mentales.

Los conceptos elaborados por P.Ya. Galperin, otro de los seguidores de Vigotsky,
nos sirven de sostén tedrico al analisis psicolégico del aprendizaje mediado
tecnolégicamente

P.Ya.Galperin parte del principio teérico de definir la accién como la unidad
basica del conocimiento del pensamiento y de analizar en ella una parte
orientadora, la que es determinante, un ejecutor y otra de control.

Otro aspecto importante de Galperin es plantearse la orientacion en la actividad
como objeto de estudio de la psicologia, también se plantea el papel del andlisis
objetal en la orientacion de la accion. El alumno ejecuta la accidén y es controlada
por el profesor o grupo, haciendo necesario una correcta ejecucion de la base
orientadora de la accion, se exige una intensa investigacion. Proceso de

interiorizacion pasando de lo externo a lo interno.

Galperin estructura su sistema o metodologia encaminada a demostrar como la
accion externa se interioriza convirtiéndose en accién interna con un caracter

objetal.

Su sistema establece tres subsistemas.



1- La correcta ejecucion de la accién o de la base orientadora de la accién.
Segun establece Galperin las numerosas formas de orientacion se reducen a tres

tipos fundamentales. (8)

= Si el sujeto no puede formar la imagen orientadora completa de la nueva
accion, y el experimentador no puede ayudarlo, esa imagen, se queda

incompleta.

=  Si el mismo experimentador le muestra una imagen completa de la accion y
le exige una intensa investigacion de la misma.

= Si el sujeto construye una imagen orientadora completa individual, entonces

se obtiene el tercer tipo de orientacion en la tarea.

2- Garantiza la formacion de propiedades de la accién, dada de ante mano por el
orientador. Estas son primarias y secundarias, las primarias son: la plenitud, el
nivel de realizacion, la intensidad y las secundarias son: la concientizacion,

racionalizaciéon, generalizacion y la criticidad.

Las secundarias son las que se propone el investigador formar, las primarias no

necesariamente tienen que cumplirse.

3-El que garantiza el transito de la accién al plano mental y pasa por las
siguientes etapas: La motivacional, la cual puede ser externa o interna, La
segunda etapa o formacion de la base orientadora de la accion (BOA), ella se
cumple segun el primer subsistema, Formacion de la accién en forma externa
(material), implica la ejecucién con el objeto o con su representacién por parte
del sujeto. La proxima etapa es la del lenguaje externo, donde el sujeto explica
verbalmente y en forma externa los pasos a dar. Una nueva etapa es la
expresion interna de lo anterior, en un lenguaje externo para si. Por ultimo, la
formacion de la accidon en forma interna - mental, con este concluye la

interiorizacion desde su plano externo.



Se asume que dicha teoria nos ofrece pasos de la accion externa o interna y
descubrir al interiorizacion de la accion mental, lo cual esta vedado a los métodos
instrospeccionistas tradicionales. Esta teoria describe las caracteristica de la
accion mental y nos permite llegar a sus conocimientos, mediante el método
elaborado que establece el camino de formacion de la accidbn mental,
generalizada, abreviada e interna, a partir de su forma como accidén externa y
pone de manifiesto el caracter activo de la conciencia del hombre y comprueba
experimentalmente los principios materialistas dialécticos del caracter reflejo,

activo y dialéctico mental del hombre.

Entiendo que los productos informaticos educativos especificamente, la
multimedia, se define como el conjunto de varios elementos propiciadores de la
comunicacién (texto, imagen fija 0 animada, video y sonido) en pos de transmitir
una idea buena o mala, pero que le confia en las pericias, en el uso de los
medios ya mencionados (ordenador) para lograr su objetivo, que es llegar al
alumno. Es decir, la multimedia es en si un medio mas. (Castro, 1997) (9) segun
esta definicion y otras, expresan la combinacion de varios elementos dentro de
los que se encuentran el video y el sonido, realizando un analisis de las etapas
planteadas, pudiendo afirmar que este medio puede utilizarse en dos de estas

etapas.

Una es la motivadora y la otra es en la de formacion del esquema de la BOA, en
la segunda etapa segun plantea N. F. Talizina (18), los educandos no deberan
utilizar la forma perceptiva de la actividad exigida por el medio, sino la material o
la materializada. En otras palabras, el alumno no debe fijarse en el objeto, si no
incluirlo en la actividad realmente transformadora, adecuada a los conocimientos

adquiridos.

Las restantes etapas, las cuales se realizan en el plano del lenguaje externo, del
lenguaje interno y en el mental. Seran posteriores al uso del medio para
seguidamente regresar al mismo, en funcibn de ascender a otra zona del

desarrollo préximo o estadio superior mediado por este recurso.



La formacién de la motivacién por el material de estudio tiene grandes ventajas,
en primer lugar, por su forma, ofrece la posibilidad de reproducir el movimiento,
tiempo y el espacio de forma bidimensional con su forma, color, facilidad de
moverse (navegar) sobre la informacion, lectura (consulta) del documento

adaptado al usuario, enlazar textos con imagenes y sonidos, videos.

En la segunda etapa de la BOA, es donde se presenta la funcién mas importante
de estos medios, en la misma, es necesario elaborar una BOA, en la que se
garanticen los componentes de las condiciones objetivas de la accion para su

cumplimiento por el alumno.

Debe presentar la estructura y caracteristica del objetivo final, el producto de la
accion. También la estructura y caracteristica de sus partes en el orden de
ejecucion o revelacion. La estructura y caracteristicas de la accion; la
composicién de sus diversas operaciones en el orden en que son ejecutadas, las
caracteristicas materiales para el trabajo; los instrumentos — de accion y control —
su seleccion y preparacion para el trabajo; por ultimo el plan general en el que
se sefalan primeramente los modelos del producto de la accion del mismo vy

después, en orden cronoldgico, todas las operaciones restantes.

Segun Galperin “(10) La formacion de cualquier accién siempre conduce al
mismo tiempo, a la formacion de la imagen de su objeto y que las caracteristicas

de esa imagen, son en gran medida caracteristicas de esa accion

Por las posibilidades de este medio anteriormente mencionada, pueden ser
utilizados en aquellos casos que requerimos, por su complejidad, ofrecer al
alumno una base orientadora que permita modelar la imagen que acompafa a la

accion con el mayor nimero de elementos dinamicos.

Estos medios facilitan el desarrollo de una BOA de tipo lll, elaborada por el
alumno, siendo en este caso el medio utilizado como mediador fundamental en la

que el alumno trabaje de forma independiente.



Por las posibilidades del mismo, sus potencialidades permiten al profesor
modelar segun su experiencia historica social, las acciones perceptuales y

cognitivas que debe realizar el alumno para su mejor asimilacion.

Segun lo planteado por Galperin, la accion tiene tres partes: la orientadora, la
ejecutora y el control. En esta Ultima, el sujeto al realizar la accidon, comprueba
si la realiza correctamente segun la orientacion. Esto consiste en confrontar los
resultados obtenidos, con los fines propuestos previamente en el modelo de la
accion realizada. Para realizar el control, el sujeto cuenta con la retroalimentacion

de la accion realizada.
2.1. 5 Teorias explicativas del Proceso de mediacion tecnologica.

Gabriel Salomoén es uno de los autores mas significativos en el terreno de la
tecnologia educativa, el cual llega a concebir los medios didacticos, como
recursos, que propician la mediacion y es el resultado de la interaccion de tres
elementos: el sistema simbdlico, el mensaje y la tecnologia de transmisién ,
siendo el elemento clave de esta interaccion tripartita de los sistemas

simbolicos.

Las aportaciones de Salomén, pueden concretarse en tres grandes teorias
explicativas: la teoria de la suplantacion, la del esfuerzo mental invertido por
los sujetos (AIME) en la Interaccidn cognitiva que establecen con los medios y la

de la transferencia cognitiva, la via y los medios.

La suplantacion: Interacciones sujeto — objeto por el cédigo externo, influye en
el interno, cuando el alumno es capaz de expresar en cédigo lo que el aprende,
que incorpore dentro de su repertorio cognitivo las habilidades que le son
suplantadas y que no necesite en un futuro la utilizacion de estos elementos
simbdlicos, como ayuda esta consiste en la realizacion de la operacion mental
gue debe llevar a cabo el sujeto, por un cédigo externo, para la integracion de los
mensajes presentados en su estructura cognitiva, de manera que cuanto mas
isomorfismo exista entre el cddigo externo y el interno, mas facilitador del



aprendizaje sera y “( ... ) en la medida donde él suplanta abiertamente, o simula,
una operacion intelectual que el sujeto deberia aplicar, pero que él no domina
todavia, un elemento simbolico puede servir de modelo y puede ser imitado para

hacer llegar una facultad” (Salomoén, 1981).(11)

En relacion a su teoria del esfuerzo mental o AIME (Amount of Invested
MentalEffort) desarrollada por Salomoén (1983), conviene decir que fue
formulada para explicar que el sujeto como procesador activo y constructivo de
informacion que es, condiciona con sus actitudes y predisposiciones hacia el
medio: los mensajes, contenidos que transmite y el tipo de interaccion que
establece con ellos. Dependiendo de la calidad de la interaccion que se
establezca, no del medio en si y su forma especifica de disefo, sino del esfuerzo
mental que el sujeto invierta en la interaccion con los mismos.

Estas posiciones han sido formuladas por Salomén a partir de los trabajos sobre
los “niveles de procesamiento” y el “procesamiento consciente e inconsciente”,
diferencidandose dos tipos de elaboraciones: las automaticas y las controladas por
él, enmarcandose el AIME dentro de las ultimas y entendiendo por éste: “(...) la
cantidad de esfuerzo mental (AIME) invertido en el procesamiento del material, el
cual estd compuesto por dos elementos:

1) El nUmero de elaboraciones ejecutadas.
2) El grado en que ellas no son automéaticas” (Salomon, 1983).

Los primeros son consecuencia de la ayuda recibida por una persona por el
acompafiamiento de una tecnologia cognitiva y los segundos, como resultado de
la exposicion durante un cierto tiempo en la utilizacion de experiencia con una
tecnologia cognitiva. Al mismo tiempo, identifica cinco clases de efectos

generales (Salomon, 1992)

1- La creacidon de metaforas que vienen a servir como "primas cognitivos" a

través de los cuales se examinan e interpretan los fendmenos,



2- La estimulacién de nuevas diferenciaciones con la consecuente creacion

de nuevas categorias cognitivas.
3- La potenciacion de la actividad intelectual.

4- La potenciacion de algunas habilidades especificas y la parcial extensién
de otras, la internalizacion de modos y herramientas simbdlicas tecnoldgicas que

sirven como herramientas cognitivas.

Tal diferenciacion le lleva a sefalar las posibilidades de las tecnologias para el
cultivo de destrezas transferibles cuando estan activamente asumidas y entender
por transferencia que “( ... ) algo aprendido en un contexto ha sido utilizado de
ayuda en otro" (Perkins y Salomon, 1983) (12), Y asumir al mismo tiempo que la
transferencia va mas alla de! aprendizaje ordinario, en el que las destrezas o
conocimientos en cuestion tienen gue viajar a otro contexto y asi discriminan dos
caminos por los cuales se puede desarrollar la transferencia, a los que denomina
camino «bajo» y camino "alto” la via baja, se caracteriza por la repeticion y la
practica insistente de una actividad en distintas.

Situaciones que nos llevarian a un dominio automatico de la habilidad, a la
transferencia a situaciones similares forma inconsciente y automatica, la
segunda, se especifica por la captura de los elementos significativos del material
y su descontextualizacion del mismo para poder aplicarse y extenderse a

situaciones nuevas.

Esta dltima implica la inversion de mayores gastos cognitivos, es decir, de mayor
inversidon de esfuerzo mental y por tanto el requerimiento de procesamiento
consciente, por el contrario, el primero se desarrolla y se adquiere con la mera

repeticion (Salomon, 1992).

Este proceso de internalizaciéon de herramientas, que implica, por una parte, no la
mera copia de la Informacién y el proceso presentado sino la reconstruccion

cognitiva, y por otra, su no limitacién a la mera exposicion a los materiales sino



gue es necesario una participacion activa y una construccion cognitiva por el
receptor, su uso en el &mbito cognitivo se apoya en tres ideas béasicas:

1- Se asume que la cognicion humana emplea herramientas y operaciones bajo

la forma de modos de representacion general, procedimientos y estrategias.

2- Que existe cierto isomorfismo entre las herramientas cognitivas y los sistemas
de simbolos culturales y las herramientas, lo que implica que algunos
componentes de nuestro aparato cognitivo comparten importantes caracteristicas
respecto al aparato cultural y comunicacional correspondiente.

3- Que se entiende que el origen de las herramientas cognitivas es, al menos en

parte, el mundo de los sistemas y herramientas de simbolos culturales.

La medicacion tecnoldgica que constituye objeto de estudio de esta investigacion
y la que se realiz6 a través del medio informatico esencialmente con la
aplicaciéon de una multimedia como recurso que propicia la mediacion tiene su

basamento en los elementos anteriores.

En otro sentido, el alumno no debe recibir el contenido como un todo acabado o
concluido, sino que lo va construyendo, ademas de apropiarse de él, desarrolla
capacidades cognoscitivas, o sea, desarrolla la capacidad de busqueda, de
obtencién de conocimientos y de nuevas soluciones, sera entonces un proceso

“desarrollador de capacidades”. (13)

Como aspectos esenciales a tener presente dentro de los fundamentos de la

mediacién tecnolégica se asumen:

. La suplantacién, cambio a través de un cédigo externo influir en un cédigo

interno con cierto isomorfismo.
= Invierte menor esfuerzo mental en la interaccion con el medio.

. Algo aprendido en un contexto ha sido utilizado de ayuda en otro.



2.2 Fundamentos del proceso de mediaciéon tecnoldgica en la asignatura
de Fisica de Onceno Grado en la EMCC de Pinar del Rio.

Los fundamentos del proceso de mediacion tecnolégica en la asignatura de
Fisica de Onceno Grado en la EMCC de Pinar del Rio. Se constituye a partir de
conceptos, principios, componentes del proceso, asi como de la explicacion de
la relacién entre los componentes del recurso tecnolégico, (el hardware,

software, Orgware).
2.2.1. Los proceso de mediacion tecnolégica. Aproximaciéon conceptual

Se realiza un andlisis conceptual del término mediacién y tecnologia que permita
fundamentar el proceso de mediacién tecnolégica durante la ensefianza

presencial en la EMCC de Pinar del Rio.

Mediacion significa la accion y el efecto de mediar, acto o condicion por el cual

se pone un término intermedio entre otros heterogéneos, (14)
Mediar que es interceder, interponer, llegar a la mitad de algo. (15)

La mediacion en filosofia, se entiende como la existencia o definicion de la

cosa 0 concepto a través de sus relaciones con otra cosa o0 concepto. (16)

De acuerdo a lo planteado por L. S. Vigotsky (1896 -1934), fundador y creador
del paradigma histérico-cultural a partir de los afios veinte, refiere en sus tesis
por primera vez a la categoria Mediacién. La concibe como la relacién entre el
sujeto y el objeto como interaccién dialéctica (S ---- O) en la cual se produce una
mutua transformacion mediada por los instrumentos socioculturales en un
contexto historico determinado.

Para Vigotsky existen dos formas de mediacién: La influencia del contexto socio -
histérico (los adultos, los compafieros, actividades organizadas) y los
instrumentos socioculturales que utiliza el sujeto (Herramientas y signos). Las
transformaciones cualitativas que muestran el desarrollo psiquico esta

relacionado con cambios en el empleo de los instrumentos, lo que posibilita al



sujeto realizar acciones mas complejas, cualitativamente superiores sobre los
objetos.

En Psicologia, la mediacion se entiende como el proceso de ubicacion -
utilizacion de un elemento material 0 una estructura psicolégica de caracter
simbdlico entre el individuo y la realidad sobre la que opera para transformarla o

conocerla.

Tecnologia: Etimologia griega Techné Saber hacer arte maestria, Logos
Teoria tratado (17)

Tecnologia: Teoria de la técnica del saber, conocimiento cientifico y hacer

accion practica. (18)

Tecnologia: Conocimiento de uso de herramientas, maquinas y procedimientos
que permiten la transformacion de la fisica en provecho de las necesidades
humanas, conjunto de términos técnicos de una actividad industrial. Planteado en

el Gran diccionario enciclopédico ilustrado. 2000, Editorial Grijalbo, Espafa.

La mediacion pedagdgica establece un tipo de direccion del aprendizaje que no
es directa, ni frontal, sino indirecta, y con la participacion activa de los implicados
en el proceso. Es decir propiciando la interaccion y la interactividad de los
alumnos en "clase", presencial.

El concepto de mediaciéon aplicado al proceso de ensefianza aprendizaje debe
cumplir: Intencionalidad, es decir que lo que se haga tenga una intencién
manifiesta y compartida; trascendencia, reciprocidad que haya interaccion e
interactividad, es decir participacion activa del sujeto que aprende; significacion,

qgue cobre sentido y significado para el sujeto y autorregulacion.

La insercion de las nuevas tecnologias a la ensefianza y el aprendizaje se hacen
con el proposito de mediar. Solo asi los recursos tecnolégicos constituyen un
medio y no una finalidad. Un medio que contribuye en el marco del modelo

pedagogico de los nuevos ambientes de aprendizaje a optimizar la actividad y la



comunicacioén de los maestros con los alumnos, de estos entre si, y de ellos con
el contenido de ensenar.

El proceso de mediacién tecnoldgica se ha manifestado desde el propio
surgimiento del hombre como ser social, manifestando la necesidad de
comunicarse y transmitir su experiencia a los demas miembros durante el
desarrollo historico cultural, empleando los sonidos, mimicas, pinturas rupestres

y otros elementos simbdlicos con tal objetivo.

El proceso de aprendizaje se realiza por mediaciones. La Tecnologia Educativa
como ciencia de la Educacién, su objeto de estudio es el proceso de mediacion
tecnologica, lo que se refiere al proceso de mediacion de la ensefianza
aprendizaje, pero mediados por recursos tecnolégicos es el proceso de
transformacion de la realidad, en simbolos verbales, iconicos verbo-icénico,
Multimedial, Hipermedial. El proceso de mediacion se entiende como el
Aprendizaje sobre la realidad pero fuera de ella, como sistemas simbdlicos
codificados, en los medios (19).

La mediacién tecnolégica: el medio es un artefacto compuesto por hardware y
software, pero para que bien funcione necesita del conjunto de habilidades y
competencias que articula el sujeto para operar con los dos anteriores. Implica la
existencia de competencias complejas respaldadas en el desarrollo "cultura
tecnologica” concebido como la capacidad de captar y aprovechar las
oportunidades para transformar la realidad. Ello se lleva a cabo aplicando el
conocimiento tecnolégico que retoma el conocimiento de las ciencias, las
representaciones que valorizan lo procedimental en las técnicas, la intuicion y la
imaginacion creadora para producir disefios. Por ello se puede sostener que el
disefio se constituye en el lenguaje simbdlico abstracto usado para representar
modelos, previo a la realizacién fisica del soporte tecnoldgico si se trata de

alcanzar de un modo fiable, un objetivo determinado.

Mediar didacticamente desde las tecnologias es abrir espacios para la

basqueda, el procesamiento de los contenidos y la apropiacion de las



posibilidades estéticas y ludicas que van ligadas a cualquier creacion, es por esto
, que replantearnos su utilizacién en los entornos de aprendizaje debe ser un
reto y una aspiracion para todos los profesores en los momentos actuales donde

la tendencia, es al uso creciente de los medios informaticos.

El autor entiende por proceso de mediacion tecnolégica al acto de mediar,
donde el profesor dirige la actividad y la comunicaciéon con los alumnos,
mediado por los medios que permitan interactuar con la realidad fuera de
ella con cierto isomorfismo, que posibiliten determinadas competencias

necesarias para la vida personal, profesional y social.

2.2.2 Los principios del proceso de mediacion tecnolégica en la asignatura
de Fisica de Onceno Grado en la EMCC de Pinar del Rio

Se considera como principios del proceso de mediacion tecnologica en la
asignatura de Fisica de Onceno Grado en la EMCC de Pinar del Rio los
elementos que como resultados de la constatacion empirica del proceso y la
sistematizacién desde la teoria realizada durante la investigacién constituyen
fundamentos para su definicion a partir de los cuales se tienen en cuenta los

componentes de su estructura y establecimiento de sus relaciones.

Se concibe el proceso de mediaciéon tecnoldgica en la asignatura de Fisica de

onceno grado en la EMCC de Pinar del Rio a partir de los siguientes principios:

. El principio de la funcionalidad del contenido. Es necesario seleccionar
y estructurar el contenido por nodos conceptuales, redes de conocimientos,
invariantes que le sean necesarios al alumno en la asignatura de Fisica,
fundamentalmente en el tema induccion electromagnética y lo que él debe
aprender a aprender de acuerdo a los conocimientos, habilidades a desarrollar,
las actitudes y las experiencias con la vida.

. Principio de la Correlacion y distribucion del contenido de acuerdo a
la Zona de Desarrollo Proximo de cada estudiante. Este principio refiere a la
correspondencia que se establece entre lo que debe saber el estudiante y lo que



sabe, y lo que no sabe y debe conocer, para la distribucién del contenido en la
multimedia, en dependencia de lo que se pretende potenciar o transformar.

* Principio de caracter mediacional de los sistemas simbélicos y los
medios informaticos: Nos posibilita realizar dialogos didacticos, (sujeto — sujeto

y sujeto - objeto)

* Principio de la sistematizacién del proceso: Fundamenta la secuencia de la

habilidad a través de un sistema de actividades en el tema de aprendizaje.
* Principio de fomento del desarrollo.

Puntualiza que el objetivo de la atencién diferenciada con el medio informético,
estd relacionado con la promocién de desarrollo de los alumnos de onceno
grado, para lograr una transformacién en su labor, que contribuya a su formacién
con calidad y pertinencia, para ello el proceso debe estar relacionado con una
serie de regularidades partiendo que: “Una regularidad expresa un cierto grado
de obligatoriedad en las relaciones de caracter causal, necesaria y estable entre
los fendbmenos y propiedades del mundo objetivo, o que implica que un cambio

de algun aspecto exige la transformacion de otro”.

. Relacion entre el estado inicial de aprendizaje revelado por el estudiante
en el diagnéstico y la del desarrollo potencial dado por la intervencién con el

medio informatico

. Relacion entre la accion pedagdgica y su continuidad hacia la zona de

desarrollo potencial deseado en su formacién.

2.2.3 Fundamentos didacticos del proceso de mediacion tecnoldgica en la

ensefanza aprendizaje de la Fisica, en la EMCC de Pinar del Rio.

Para el proceso de mediacion tecnolégica de la ensefianza de la Fisica en la
EMCC de Pinar del Rio se determinaron los siguientes componentes:

Profesores, alumno, tema de estudio, pequefios grupos y grupo (Figura 2.2)



Profesores: Tienen la funcidon de apoyar el proceso de mediacion tecnoldgica
con los medios informaticos para el aprendizaje individual y grupal. Los
profesores deberan esforzarse para el uso organizado y sistematico, que
propicie el estimulo sobre la BOA, facilitando el aprendizaje y el proceso de

realimentacion.

Los profesores deben de poseer las condiciones necesarias para el desarrollo
del proceso en la que los alumnos juegan el papel rector y el del profesor de
dirigir la misma en conjunto con el resto del grupo: Debiendo tener las siguientes

caracteristicas tales como:

Sociabilidad: Lograr hacer que los alumnos con los que va a trabajar se

sientan respetados, bienvenidos.
Aprobacion: Lograr que los alumnos se sientan en confianza y satisfechos.
Honestidad: Lograr que los alumnos de no se creen falsas expectativas.
Empatia: Lograr comprender a los alumnos.

Los profesores, por tanto, deben cumplir dos funciones basicas:

a) La Psicopedagégica: Ayuda continua centrada en el ambito afectivo de las
actitudes y las emociones, desarrollando la personalidad de los alumnos, de
forma que este pueda adoptar libremente los puntos de vistas personales para
decidir por las alternativas méas convenientes y posibilidades de entre las

multiples que les ofrece el proceso de socializacion de las actividades.

b) La informativa: Tener disposicion de brindar una ayuda cognitiva, facilitando

el aprendizaje.

Los Alumno: Jévenes que se encuentran en un centro de ensefian media
superior (militar) en pleno proceso de formacion y sujetos a cambios en su
desarrollo fisico y mental en los que se le forma la conciencia de su preparacion

para la vida y la defensa de nuestro pais por los que debe lograse cierta



independencia en la gestion de su aprendizaje y contribuir ala formacion de
habilidades, actitudes, intereses y concientizarlo de su trabajo en grupo y el
intercambio de los resultados y que se sientan satisfecho de sus resultados a

partir de su propio esfuerzo individual. Fig 2.6.1

Fig2.6.1 Fig 2.6.2
Alumno
Alum’no » Alumno

El grupo/ Pelotén Conjunto de personas (alumnos) que interactian directamente
entre si, durante un tiempo relativamente estable, para alcanzar determinadas
metas, mediante la realizacion de una tarea, se encuentran en mismo lugar
(escuela) y tienen una caracteristica en coman que es su formacion en ciencias
y letras con determinadas cualidades que responden a futuros oficiales de las
FAR. Fig2.6.2

Pequenos grupos/ escuadras: Relativo a una parte mas reducida del

grupo/Pelotdn, ejemplo (escuadras o equipo de trabajo)

Peloton
/ A
< » Pequefio
Alumno q
\ arupo
Profesor

El Tema: Unidad organizativa del proceso docente educativo y asegura, en su
desarrollo un objetivo concreto lo que implica la formacion de una habilidad en los
alumnos, que permite el logro de objetivos que incluyen la sistematizacién de la
habilidad

Todo tema como unidad organizativa de un proceso didactico esta compuesto
por los componentes didacticos (20) (Alvarez de Zayas, C. 2000) los que
sirvieron de base para los siguientes fundamentos.



Los procesos formativos, se establecen en ambitos de relacion, de nexo, de
union, conexion o contacto entre los elementos personales que configuran el
proceso (profesores - alumnos, alumnos entre si) y entre éstos y los elementos
no personales (problema, objeto, objetivo, contenido, métodos, formas, medios,
resultados). Pero a su vez el proceso necesita de nexos especificos que medien

entre el ensefiar y el aprender y entre estos y la realidad a aprender.

En definitiva, un aprendizaje global y rico en relacion con los medios no sélo
consiste en que el alumnado aprenda a dominar los procesos de decodificacion
de los mensajes, sino también en aprender a utilizar los simbolos y la sintaxis de
los mismos para poder comunicar las ideas propias a los demas a través de

diversos medios y lenguajes.

Los medios y materiales, desde un punto de vista ideolégico, no son neutros ni
en los valores que transmiten ni en las implicaciones sociales y de interaccién
personal que se producen por el uso de los mismos. Los medios, en
consecuencia, no son un mero vehiculo transmisor de ideas que reflejen de
forma neutra y fiel la realidad, sino que inevitablemente lo que ofrecen al
alumnado es una “representacion” del conocimiento y de la cultura. En pocas
palabras, los medios y materiales curriculares no son un producto técnico ajeno a
los fines, ideas y valores socioeducativos, sino que por el contrario en todo medio
y material curricular subyace una determinada representaciéon o imagen de la

sociedad, del conocimiento y de la cultura.

La labor del profesor como mediador (orientador — facilitador) de la ensefianza-
aprendizaje de la Fisica debe estar dirigida a promover y acompafar el
aprendizaje de los alumnos, convertirse en un facilitador del mismo, partiendo de
su profundo dominio del tema, del trabajo con el medio informatico, del
diagnostico integral de cada uno de los alumnos y del funcionamiento como
grupo, propiciando la comunicacion, enfrentando a los alumnos a situaciones que
provoquen el debate, el intercambio de ideas y la propuesta de soluciones a los

problemas a los que se enfrentan.



Brindara atencion especial al papel de cada alumno como aprendiz en el
proceso de mediacion tecnoldgica de la ensefanza-aprendizaje, teniendo en
cuenta las caracteristicas personales de cada uno de ellos, sus estilos de
aprendizaje, sus motivaciones, sus limitaciones y condiciones socioeconémicas.
Garantizara las condiciones y las tareas para propiciar el transito gradual del

desarrollo desde los niveles inferiores hacia niveles superiores.

La labor de mediadores de los pequefios grupos de alumnos en el proceso de
mediacién tecnoldgica de la ensefianza-aprendizaje estara facilitada a partir del
trabajo en pequefios grupo en cada maquina del laboratorio de computacioén, al

emplear el medio informatico.

De esta manera se producira el debate e intercambio de ideas, el planteamiento
de interrogantes que estimulen el autoaprendizaje, la busqueda y procesamiento
de informacion complementaria, la metacognicion. Esta labor puede ser apoyada
por el profesor con el empleo de guias didacticas y hojas de trabajo o la
orientacion planificada en propio recurso que se pondra a su disposicién, la clara
distribucion de responsabilidades, el intercambio de roles en el ddo o equipo de
alumnos, la busqueda y andlisis de documentos escritos o audiovisuales o con
propuestas con las que se pueda incidir en un area determinada de la sociedad.

La introduccién de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones en el
proceso de mediacion tecnoldgica de la ensefianza-aprendizaje de la Fisica no

propicia la realizacién de cambios en los objetivos del programa.

De acuerdo con las relaciones que se establecen entre los componentes
didacticos que determinan la estructura y comportamiento del tema de
aprendizaje, asi mismo las relaciones entre el proceso y el medio social se
concretan entre el objeto, el problema y ellos con el objetivo. Estas relaciones
son las que permiten que el objetivo se convierta en el componente rector del
proceso, porque expresa la solucion de la necesidad y el posible caracter del
objeto de aprendizaje una vez modificado. Las relaciones entre el objetivo —

contenido — método determinan la dinamica del tema, por lo que es importante



como desarrollar el proceso para lograr el objetivo este sobre la base del medio
como soporte material del método, lo que implicar4 el cumplimiento del objetivo

planteado.

El método es el elemento director del proceso ¢Cémo desarrollar el proceso?
¢,Como ensefar? ¢Como aprender? Representa sistema de acciones del
profesor y el alumno como via y modo de organizar la actividad cognitiva y como
reguladores de la actividad interrelacionada de profesores y alumnos dirigidos al
logro de los objetivos.

Se fundamentan estas relaciones entre los componentes de acuerdo con nuestra

propuesta

En relacién a los contenidos se producen cambios significativos en lo referente a
la contextualizacién del tema, habilidades y valores, asi como en medios,

procedimientos y métodos a emplear.

A partir del enfoque que se pretende dar al estudio de la induccion
electromagnética se debe incluir como contenido una seleccion de problemas
relacionados con los estudios sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS)
relacionados con la vida militar y la localidad. La inclusion de problemas
relacionados con los estudios CTS contribuye a dar una mayor relevancia a las
clases de ciencias, en particular a las de Fisica. Causa un considerable aumento
del interés de los alumnos al relacionar los fendmenos fisicos y en particular los
de Induccién electromagnética, con cuestiones humanas, éticas y politicas. Se
estimula su actividad investigativa, una actitud positiva hacia el desarrollo
cientifico y tecnoldgico y les ayuda a comprender cual debe ser la actitud de cada
ciudadano ante estos desarrollos y su efecto sobre el medio ambiente y la
sociedad, realizandose de esta manera una contribucion a los principios que se
deben tener en cuenta para la creacion de situaciones de enseflanza-aprendizaje

desarrolladoras.



Sobre los métodos y procedimientos: Deben predominar los métodos que
estimulen la actividad productiva de los alumnos; es decir, la exposicion
problemica, busqueda parcial o heuristica, investigativo, juegos didacticos,
discusiones tematicas y socializacion de la actividad. El uso del medio informético
para mediar la enseflanza-aprendizaje del fendmeno induccion electromagnética
se debe diseflar de forma que se creen espacios para la busqueda,
procesamiento y la aplicacion de la informacion relativa a este fendmeno y
contenidos de la préactica relacionados con estos, ya sea en la clase o fuera de
ella, para promover el encuentro con otros individuos y la apropiacion de las

posibilidades estéticas y ludicas que van ligadas a las diferentes creaciones.

Se debe aprovechar en todo momento las posibilidades mediadora del medio
informatico por sus posibilidades didacticas y tecnoldgicas durante su uso,
propiciando en todos los casos que los alumnos sean los que “descubran” dichos
fendbmenos y su dependencia entre las magnitudes relacionadas y aplicacion en
la CTS.

Se produciran cambios significativos en algunos de los procedimientos utilizados

tradicionalmente:

a) Se realizara una orientacion de la actividad por el profesor en el que mediara
el proceso de mediacion tecnolégica como facilitador del aprendizaje que

realizaran los alumnos y no como mero trasmisor de contenidos.

Por ejemplo, se utiliza la multimedia, se procedera siguiendo la secuencia de
pasos establecida en la busqueda de la informacién sobre el tema que se
encuentra en las orientaciones previas realizada o en la ayuda, que resulta de
muy facil memorizacion, por lo que los alumnos se apropiaran rapidamente de

este procedimiento, lo que permitira un ahorro considerable de tiempo.

b) Se realizara un estudio del tema segun la actividad a partir de la interactividad
con el recurso multimedia realizaran intercambios en los duos e iran resumiendo

el tema y comparando lo que observan para llegar a conclusiones lo que podran



comprobar sus conclusiones en el laboratorio en su socializacién, con el uso de
los instrumentos y medios del laboratorio.

c) Los aspectos socializados lo podran rectificar y profundizar con el empleo de
la multimedia que los conllevard de esta manera a un reforzamiento en la
comprension por parte de los alumnos de manera individualizada

d).La utilizacion del medio informatico facilitara la elaboracion y asimilacion de
conceptos fundamentales como los de induccion electromagnética, corriente
inducida, flujo magnético, transformador, generador, dinamo, autoinduccion,
inductancia, campo eléctrico inducido, asi como las leyes de Faraday y Lenz a
partir del aprovechamiento de la multimedia en animaciones y videos que
permiten, por ejemplo, mostrar la dependencia de la corriente eléctrica inducida
de del flujo del nimero de espira y el tiempo, mostrar las representaciéon del

campo magnético y del campo eléctrico rotacional.

Otros contenidos, como la interpretacion fisica de las unidades de medidas y
ecuaciones matematicas de las leyes a abordar en debate posterior a la

busqueda por parte de los alumnos en el glosario de términos y tablas.

Las transformaciones anteriores posibilitan un ahorro considerable de tiempo, lo
que permitira centrar el trabajo en:

 El analisis de los aspectos tedricos esenciales, en la fundamentacion de los
procedimientos utilizados, en favorecer la metacognicién y en el analisis de la

l6gica de los resultados obtenidos.

* En la elaboracion y asimilacion de conceptos. En el caso de la via inductiva
para la elaboracion de conceptos, el empleo de la computadora facilitara la
bldsqueda de las caracteristicas comunes de los objetos que se investigan y el
reconocimiento de las caracteristicas esenciales, hasta llegar a elaborar la

definicion del concepto, procediendo de la siguiente manera:



Presentar un software con el que el alumno va interactuar en la determinacion
de las caracteristicas comunes y esenciales y cada duo llevara al debate una

propuesta de concepto.

* En la determinacién de las relaciones entre los conceptos, para lo que se
elaboraran mapas conceptuales por parte de los ddos o equipos de alumnos, los
gue deben ser objeto de debate en las clases. Para esto el profesor comenzara el
trabajo con mapas conceptuales incompletos para que sean completados por los
alumnos y en la medida en que se van desarrollando el tema, irlos entrenando en

esta tarea hasta que lleguen a confeccionar sus propios mapas.

* En la demostracion de la leyes contribuir al adiestramiento l6gico, mediante la
bdsqueda de la informacién y su procesamiento con el empleo de inferencias
l6gicas y en la utilizacidon de los medios que permiten la racionalizacion del
trabajo mental, al utilizado en la elaboracion de conceptos y proceder de manera
similar en lo que respecta a la busqueda de suposiciones y planteamiento de una
tesis. En el debate se analizara la propuesta de cada duo. Ejemplo: La utilizacion
de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones resulta de gran ayuda
en el trabajo de elaboracién del grupo de conceptos fundamentales, pues este se
facilita a partir de la representacion de forma animada.

* En la formulacion y resolucién de problemas. La formulacién de problemas
puede ser aprovechada para propiciar el trabajo en grupo y realizar un
aprendizaje cooperativo. En esta direccion se puede orientar realizar por equipos
la busqueda de datos sobre determinados contenidos con los que se puedan
elaborar problemas. Por ejemplo, al estudiar los transformadores se pueden
orientar la indagacion, ya sea en centros de investigacion o utilizando
enciclopedias electronicas, y profundizando en la bibliografia llegar a
conclusiones sobre el modelo que se utiliza para representar este proceso de
transformacion de corriente eléctrica. La presentacion de los resultados, en los
gue se incluird una seleccion de problemas confeccionados por los alumnos se

puede realizar mediante una presentacion electronica.



 En la busqueda, procesamiento y aplicacidon de informacion en el medio
informatico y el debate de los resultados. En este sentido se puede propiciar el
autoaprendizaje al orientar el estudio de contenidos del tema que no resulten de
gran complejidad y que amplien sus horizontes, como sucede en el caso de la
historia del surgimiento y desarrollo de los contenidos que se estén estudiando,
para lo que resultan muy dutiles las enciclopedias electrénicas y software
confeccionados para este objetivo y navegar en la multimedia y otras consultas
en software para la ensefianza, por los grupos cientificos estudiantiles y centros
de elaboracién de software educativos de los Institutos Superiores Pedagdgicos

del pais.
e) Para fijar los conceptos y procedimientos se atendera a:

 La presencia de ejercicios que combinen el trabajo "a mano" con el trabajo en
la méquina, con el objetivo de desarrollar habilidades que se pueden perder si
s6lo se trabaja con la maquina. Unas veces se realizara el trabajo a mano y se
comprobara en la maquina, otras veces, a partir del trabajo en la maquina se

realizaran los analisis, deducciones y generalizaciones necesarios. Ejemplos:

a) Si se desea investigar la relacion existente entre la fem inducida y las demas
magnitudes como numero de espira, tiempo y variacién del flujo el trabajo se

reduce a la resolucién de ejercicios interactivos que refuerzan este aspecto.

b) Si se pretende estudiar las partes del transformador tendra la posibilidad de

trabajar con este tipo de ejercicios grafico ejemplo:

Ejercicios propuesto donde el alumno con el Mouse y interactué con el ejercicio
de forma que refuerce estos conocimientos acompafados de las diferentes

representaciones simbdlicas.

El empleo de diferentes tipos de ejercicios, particularmente aquellos en que sea
imprescindible realizar diferenciacion de casos, realizar valoraciones sobre

parametros dados, que impliquen la toma de decisiones.



Estos ejercicios propician la construccion activa y personal del conocimiento por
parte de los alumnos y constituyen actividades desafiantes que ponen a prueba

su capacidad de analisis y reflexion. Ejemplos:

a) Completar esquemas graficos moviendo los diferentes elementos

correspondientes al esquema.

b) Reconocer los diferentes conceptos y leyes teniendo la posibilidad de

enlazarlos con sus conceptos correspondientes.

* Inclusion de ejercicios que conduzcan a la obtencion de nuevos conocimientos
relacionados con el tema o que impliquen la realizacion de pequefias
investigaciones para poder solucionarlos, lo que permite utilizar otros recursos

informaticos como enciclopedias, tutoriales y otros software.

La resolucion de problemas de aplicacion a la vida cotidiana o a otras ciencias
generalmente implica la realizacion de indagaciones acerca del tema en el que se
realiza la aplicacion. Asi, por ejemplo, para resolver los problemas, el alumno
debe indagar cdmo se realiza la lectura de un metro contador cuando este consta
de 6 digitos, para lo que debe buscar informacion escrita o consultar a sus
familiares o a los compafieros que miden el consumo de electricidad en sus
hogares, apropiandose de un conocimiento que resulta muy util para la vida diaria
en el afan de contribuir al programa de ahorro de electricidad y el cumplimiento

de la orden 350 del MINFAR y la nueva que entré en vigor la orden 8.

* Inclusién de problemas relacionados con la vida cotidiana, su comunidad y la
comunidad en que se encuentra enclavado el centro de estudios y vinculados con
los estudios CTS, que contribuyan a la formacion ideopolitica de los alumnos,
prestando mas atencion a las vias de resolucién y a la ganancia metodolégica
que se pueda extraer del proceso de resolucion, para favorecer el desarrollo del

pensamiento.

* Inclusion de ejercicios que vinculen los contenidos que se estudian con otros
temas de la Fisica y que permitan dar cumplimiento a las orientaciones de los



nuevos programas de Matematica sobre la estimacion y trabajo con valores
aproximados. Ejemplo: Célculo de la fem inducida del nimero de vueltas para

que la corriente se transforme ejercicios. (Ejercicios concebido en la multimedia)

Las formas de ensefanza que deben predominar en el proceso de mediacién
tecnolégica en la enseflanza aprendizaje del fendmeno induccion
electromagnética clases deben ser el seminario, taller (el profesor orienta el
trabajo, declara los objetivos que se persigue lograr, entrega los materiales
necesarios, ofrece las instrucciones minimas para el trabajo con la multimedia y
los alumnos se apropian de la informacion necesaria en la maquina bajo la
orientacion del profesor y luego se procede al debate), el seminario y las
practicas de laboratorio. En lo referente a la actividad extradocente, debe
predominar el trabajo con la comunidad, unidades militares y con centros de
produccion e investigacién para la recoleccion de datos con los que se puedan

formular y resolver problemas.

El medio de enseinanza fundamental concebido para este tema es el medio
informatico. Se aprovechan en esta propuesta tres de sus formas de empleo
reconocidas: como medio de enseflanza, como herramienta de trabajo y en la
simulacion de procesos y fendmenos. Resulta muy apropiada la utilizacién en el
proceso de mediacion tecnolégica de la enseflanza-aprendizaje de los
fenébmenos de induccion electromagnética de la multimedia y la posterior

preparacion de la informacién en presentaciones electronicas (Power point)

Se concibe en esta propuesta el apoyo al trabajo con el medio informético para la
orientacion de la actividad de los alumnos y el auto aprendizaje. En este caso
como el medio es el portador material del método este también se mueve al igual

que el resto de los componentes del proceso.

La mediacion tecnol6gica relacionada con los medios informéticos, debe
abordarse desde nuevas perspectivas, que van desde el disefo, el analisis, la
produccion, la aplicacién y la evaluacion, como elementos configuradores de una



nueva realidad educativa y cultural, su posicion en la transmision de valores, y

elementos frente a los cuales es necesaria una formacion.

Se considera que es indispensable para esta disciplina la restriccion de su
espacio de intervencion a la gestion (disefio, desarrollo y evaluacién) de
situaciones mediadas de aprendizaje en las que el medio de ensefianza

aprendizaje es el componente de concrecién.

El uso del ordenador en la EMCC de Pinar del Rio puede verse desde dos
aristas fundamentales, segun el objetivo educativo que se persiga, esta puede

verse como fin o como medio.

Si se centra la atencién en el uso del ordenador como medio, se distingue dos
usos del mismo atendiendo a la accion del profesor y la del alumno. El siguiente
esquema muestra las dos formas en que puede ser usado el medio informéatico

tanto por el profesor como por el alumno.

Ordenador

v v

Profesor Alumno

O\ *

Medio deaprendizaje

Como usuario: le Como docente: le
ayuda en sus tareas ayuda en sus — AW
administrativas. tareas de
ensefianza Aprender del Aprender con
ordenador ordenador
v v

Material didactico
cerrado, disefio fijo, con
objetivos Precisos

Figura 1.2.1. El Ordenador Como medio informatico

Situaciones abiertas., el
objetivo didactico no esta
en el medio informatico.




Dentro de las caracteristicas mas comunes del medio informatico que se asume
como punto de partida dada sus finalidades did4cticas se pueden destacar.

= Su interactividad: contestan de forma inmediata las acciones de los alumnos
y permiten un didlogo continuo entre ordenador y el usuario a través de la

interfase.

» Individualizan el trabajo: se adaptan al ritmo de trabajo de cada uno,

acomodando o ajustando las actividades a las actuaciones de los alumnos.

= Son faciles de usar: Son dindmicas, activas, permiten una rapida y eficiente
navegaciéon en ella, aunque es importante conocer determinadas reglas de

funcionamiento del programa. Medios informaticos Profesor Alumno.

Este medio permiten en muchos casos que el alumno sea un ente activo dentro
del proceso de mediacion tecnoldgica de la ensefianza aprendizaje y del trabajo
cientifico, logrando una mayor participacién y una posterior socializacion de la
actividad contribuyendo a la independencia cognitiva y comunicacién
reforzando el colectivismo en el trabajo de para la elaboracién de la actividad, en
el cientifico estudiantil y en la vida personal, por cuanto conocen que el trabajo

colectivo es la fuente esencial de la creacién social.

La multimedia educativa como integraciéon de los diferentes medios para el
aprendizaje, ayudan considerablemente a la concentracion de la atencion porque
proporcionan en si mismos, cambios de actividad (visual, auditiva, textual,
practica), a la vez que son mas atractivos que la exposicion oral pura, o la
mediaciébn a través de recursos textuales sin imagenes o con algunas no

isomorficas porque proporcionan estimulos mas intensos.

Este medio permiten en muchos casos que el alumno sea un ente activo dentro
del proceso de mediacion tecnoldgica de la ensefianza aprendizaje y del trabajo
cientifico, logrando una mayor participaciéon y una posterior socializacion de la
actividad contribuyendo a la independencia cognitiva y comunicacién
reforzando el colectivismo en el trabajo de para la elaboracién de la actividad, en



el cientifico estudiantil y en la vida personal, por cuanto conocen que el trabajo

colectivo es la fuente esencial de la creaciéon social.

La multimedia educativa como integraciéon de los diferentes medios para el
aprendizaje, ayudan considerablemente a la concentracion de la atencion porque
proporcionan en si mismos, cambios de actividad (visual, auditiva, textual,
practica), a la vez que son mas atractivos que la exposicion oral pura, o la
mediacidn a través de recursos textuales sin imagenes o con algunas no
isomorficas porque proporcionan estimulos mas intensos.

Vigotsky distingue dos clases de instrumentos mediadores, en funcion del tipo
de actividad que posibilitan: la herramienta y los signos. Una herramienta
modifica al entorno materialmente, mientras que el signo es un constituyente de
la cultura y actia como mediador en nuestras acciones. Existen muchos
sistemas de simbolos que nos permiten actuar sobre la realidad entre ellos
encontramos: el lenguaje, los sistemas de medicion, la cronologia, la Aritmética,
los sistemas de lecto-escritura. A diferencia de la herramienta, el signo o
simbolo no modifica materialmente el estimulo, sino que modifica a la persona
que lo utiliza como mediador y, en definitiva, actla sobre la interaccion de una
persona con su entorno.

En resumen

a) En contraste con Piaget, Vigotski no habla de asimilacion, sino de apropiacién

(en términos de contextos culturales)

b) Influencia predominante del medio cultural. Referida al origen social de los
procesos psicologicos superiores (lenguaje oral, juego simbolico, lecto —
escritura). La mayoria de ellos (los avanzados) no se forman sin intervencién
educativa.

c) Mediacion semidtica. Papel central de los instrumentos de mediacion en la
constitucion del psiquismo: herramientas y signos. Las herramientas estan
orientadas hacia los objetos fisicos, mientras que los signos permiten organizar el



pensamiento, son herramientas orientadas hacia el interior y el exterior de un

sujeto, produciendo cambios en los otros.

d) Zona de desarrollo proximo (zdp): es la distancia entre el nivel de desarrollo,
determinado por la capacidad de resolver independientemente un problema y el
nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la resolucion de un

problema bajo la guia de un adulto o en colaboraciéon con un par mas capacitado.

Una interaccion que lleve al aprendizaje mediado, necesariamente incluye una
intencion por parte del mediador (profesor) de trascender las necesidades
inmediatas o las preocupaciones del alumno al ir mas alla del aquiy presente en

el tiempo y en el espacio.

2.2.4 Ventajas asociadas a la utilizacion de medios informaticos en el
proceso de mediacion tecnoldgica.

Cada medio de ensefianza aprendizaje ofrece determinadas prestaciones y
posibilidades de utilizacion en el desarrollo de las actividades de aprendizaje que,
en funcién del contexto, le pueden permitir ofrecer ventajas significativas frente
al uso de medios alternativos. Para poder determinar ventajas de un medio sobre
otro, siempre se debe considerar el contexto de aplicacion. Estas diferencias
entre los distintos medios vienen determinadas por sus elementos estructurales:

. El sistema simbdlico que utiliza para transmitir la informacion: textos,
voces, imagenes estaticas, imagenes en movimiento. Estas diferencias, cuando
se piensa en un contexto concreto de aplicacion, tienen implicaciones
pedagdgicas: hay informaciones que se comprenden mejor mediante imagenes,
algunos alumnos captan mejor las informaciones iconicas concretas que las

verbales abstractas.

= El contenido que presenta y la forma en que se hace dada la informacién que
gestiona, su estructuracion, los elementos didacticos que se utilizan
(introduccion con los organizadores previos, subrayado, preguntas, ejercicios
de aplicacién, resumenes,), manera en la que se presenta... Asi, incluso



tratando el mismo tema, un material puede estar mas estructurado, o incluir
muchos ejemplos y anécdotas, 0 proponer mas ejercicios en consonancia con
el hacer habitual del profesor.

» La plataforma tecnolégica (hardware) que sirve de soporte y actia como
instrumento de mediacion para acceder al material. Aunque no siempre se tiene
disponible la infraestructura de los medios, ni los alumnos tienen las
habilidades necesarias para utilizar la tecnologia de algunos materiales.

= El entorno de comunicacidon que se proporciona con el alumno, se
determinan sistemas de mediacion en los procesos de enseflanza y
aprendizaje (interaccidn que genera, pragmatica que facilita...). Por ejemplo, un
simulador informatico de electricidad permite realizar mas practicas en menor
tiempo, pero resulta menos realista y formativo que hacerlo en un laboratorio.
No obstante los multimedia por sus potencialidades son medios que bien

disefiados y empleados tienen gran isomorfismo.

2.2.5 Disefio de la multimedia (INFOFiS -2008). Exigencia didactica y

tecnolégica para el disefio y produccion de la multimedia educativa.

Se parte de una concepcion general que implica el desarrollo de un modo de
actuar en el alumno que se caracterice por el grado de independencia y
creatividad vaya logrando a lo largo de la unidad didactica seleccionada, por
tanto el sistema de conocimientos del cual debera apropiarse contara con un alto
componente de trabajo propio del alumno y por ello los métodos de ensefianza
que sean empleados deberan contribuir de forma directa a este importante

objetivo estratégico.

El aprendizaje del alumno desde el primer afio debera estructurarse de forma tal
gue se logre la busqueda de conocimientos sobre la base del estudio y consulta
de la bibliografia y materiales docentes definidos en cada asignatura y disciplina,
para prepararlos para esa forma de ensefianza presencial mediada
tecnoldgicamente. Su rol debera ser muy activo en el proceso de ensefianza

aprendizaje.



Aspectos que se tuvo en cuenta para el disefio de la multimedia segun se plantea
en el libro del T.Cor torres Santana, José Joaquin, 2004 ~ Introduccion a la
informatica educativa y curso de multimedia de la catedra de comunicaciones de
la academia de la FAR. Su orientacion se deriva de la necesidad educativa del
Software, problema de ensefianza aprendizaje que se desea resolver.

e Debe ser preciso en el contenido en el que se va a trabajar
e Tener en cuenta el equipo y soporte l6gico.

e Tener en cuenta lo que el destinatario conoce sobre el tema.
¢ Tipo de software a establecer

e El material computarizado debe establecer un ambiente y actividades de

aprendizaje.
e Debe contemplar un sistema de comunicacién entre usuario y programa
Tipos de diseio

De acuerdo con lo planteado en el libro de introduccion la informatica educativa
se reconoce tres tipos de disefos:

1. Disefio educativo.

2. Disefio de comunicacion, que hace posible una interaccion eficiente entre

el usuario y el programa.

3. Disefio computacional, que permite atender, en forma eficiente y efectiva
los requerimientos que los dos anteriores imponen al software indica como hacer
en el computador aquello que en le ambito de educacién y comunicacion se

requiere para atender la necesidad educativa detectada.

1. Disefio educativo.



Se refiere a la necesidad educativa (lo que se espera que se va atender) y el
punto de partida lo que espera que aprendan los alumno.

En nuestro caso especifico trata la unidad Induccién Electromagnética por ser
una unidad de estudio donde los alumnos necesitan abstraerse por su contenido
en el que se trata el surgimiento de una corriente eléctrica producto a la variacion
de un campo magnético en este caso, este medio influye en la motivacién para el
logro de la independencia cognitiva y una mejor comunicacién en los alumnos
donde el profesor contara con un medio que permite mediar, reforzando dicha

actividad.

2. Disefio del sistema de comunicacion, que hace posible una interaccion

eficiente entre el usuario y el programa

La zona de comunicacion en la que se realiza la interaccion entre usuario y

programa.

Los mensajes deben ser entendibles por el usuario. (Verbales, icénicos, pictérico

y sonoros) y por el programa verbales graficos.

En el disefio de la multimedia INFOFIS -2008, se emplean las caracteristicas de
los elementos que se utilizara: Menus. Textos, graficos, animaciones, colores,
efectos sonoros y efectos musicales que acompafaran cada accién (Anexo12 y
13)

En este disefio tendremos en cuenta dos zonas de comunicacion

. Zona de trabajo : donde el alumno tiene a disposicién lo que le sirve de
base para aprender, lleva a cabo las operaciones que quiere efectuar sobre el
objeto de estudio y aprecia el efecto de las decisiones que toma con el refuerzo y
la retroalimentacién en este caso tendra subzonas en la que el decidir4 acceder o

no.

. Zona de control del programa: en la misma puede alterar el flujo y estara

asociado con las posibles activaciones de las sesiones del producto partir de



menu de trabajo. Los que utilizaremos diferentes tipos (desplegable, textuales y
graficos) donde el usuario a través de un clic en una imagen o texto situado en
cierto ambiente accede a lo que desea. Asi mismo se relaciona con las
posibilidades de abandono y reinicio del control del ritmo el cual el alumno
usuario tiene la posibilidad de decidir cuando sigue una accion (para avanzar,

retroceder ir la menu principal. (Anexo 17)

Como se puede observar en las fotos del software se utiliza un una barra de
herramienta para la seleccibn de determinadas opciones, con un menu

desplegable textual de seleccion mdltiple.

En el mismo se brindar4 una ayuda para que el alumno o profesor se oriente a
las diferentes posibilidades de opciones, ademas incorporaremos una segunda
ayuda que sera una base orientadora de la accién de cada actividad la que de
cierta manera el alumno pueda orientarse en cuanto a la actividades del
contenido que pretendemos que el interiorice y pueda guiarlo para su realizacion
en dependencia de la habilidades que posea cada alumno por individual.

4. Disefio computacional

Para iniciar el disefio se tuvo en cuenta la necesidad y problema educativo que
se trata de resolver y como tratar de hacerlo, tomando en cuenta las perspectivas
educativas y de comunicacion. El eje del proceso ha sido el aprendizaje que se

desea apoyar y el estudiante.

Conociendo que el disefio computacional establece cudal es la estructura légica

gue permite que mismo cumpla con las funciones requeridas.
En cada pantalla definida se tuvo en cuenta los siguientes principios basicos:
» Claridad de propédsito: Saber lo que se espera con ella.

= Sencillez: Orden visible y forma interactiva que sea facil y lograr el propésito,
disponiendo de los elementos necesarios, textuales, graficos, de animacion,

color, sonido necesario.



= Consistencia: Se presenta una forma en el que el usuario que aprende a
usar el software pueda sentirse comodo como realiza la interaccion a lo largo del

mismo.

* Promover interacciéon de la audiencia: Asegurar interactividad como
condicion basica es el didlogo, que no tiene que ser verbal, sino que también

puede ser grafico y sonoro.

Segun la metodologia que asumo para la elaboracion del proyecto multimedia
(MM). INFOFiS-20008. (20)

INFOFiS-2008.

Proyecto software educativo para la EMCC de Pinar del Rio.
Datos generales del producto:

Nombre: INFOFIS - 2008.

Fundamentacion

En las instituciones escolares cubanas se ha hecho realidad la presencia de
computadoras en las aulas que posibilita a los alumnos contar con un medio de
gran valor que contribuya su formacién general integral, se hace necesario
laborar un programa que permita a través del uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, contribuir al conocimiento de las ciencia Fisica,
teniendo en cuenta que esta es una ciencia que aporta un conocimiento general y
contribuye al formacién de una cultura en relacion al conocimiento de los

conceptos, leyes y teorias.

“El estudio de la asignatura de Fisica es necesario para la formacion de
conocimientos habilidades y valores y para lograr explicar y fundamentar los
fenbmenos que ocurren en la naturaleza vy participar de forma activa en la

conservacion de la naturaleza y emplear estas leyes en beneficio de la sociedad.



Este software puede resultar de gran utilidad al maestro para el proceso de
mediacién tecnoldgica partir de orientar el trabajo independiente del alumno,
dirigido a la adquisicion de conocimientos, el desarrollo de habilidades, la
formacién de cualidades positivas de la personalidad y estimular el interés por el
estudio de las ciencias Fisicas, la investigacion y el conocimiento de las leyes
naturales que dan origenes a fendbmenos como él de la Induccién

Electromagnética.

Las posibilidades que ofrece el uso de los recursos multimedia es que favorece la
calidad del aprendizaje de la Fisica por su caracter practico e informativo donde
la observacion de los diferentes fenbmenos y materiales sobre el fenbmeno
induccién electromagnética los motiva y pueden llegar a dominar estas leyes con

un menor esfuerzo llegando a transferirla a otras situaciones de aprendizaje.
Sinopsis:

Es un producto multimedia interactivo para los alumnos del 11no grado de la
Ensefianza Media Superior en particular de la Escuela Militar Camilo Cienfuegos
de Pinar del Rio, que les permite el estudio del fenédmeno Induccion Magnética,
se puede apreciar como se produce el fendmeno de Induccién Electromagnética
y que aplicaciones tiene en la vida cotidiana, su uso en la escuela y la
necesidad de ahorro lo que conlleva al cuidado y proteccion conservacion de la
naturaleza y las transformaciones que en ella ha realizado; al mismo tiempo

contribuye al desarrollo de habilidades intelectuales y practicas.

La interaccion se debe realizar bajo un control paralelo de uno o dos escolares;
que se apoyara en conjunto de informaciones contextos, graficas, esquemas,
tablas, fotografias y videos. Concibe la inclusion de una gama amplia de
preguntas ejercicios practicos y componentes ludicos en correspondencia con los
temas abordados y diferentes niveles de complejidad, glosario de términos de
dificil comprension, recomendaciones metodolégicas y material de consulta en
una galeria con todos los recursos multimedia utilizados en el software y la traza

para el registro de la actividad del alumno.



Objetivos pedagégicos:

= Contribuir al conocimiento del fendmeno induccién electromagnética como

tema fundamental en su formacion general e integral.

= Contribuir al desarrollo de habilidades intelectuales — generales, practicas y

aguellas propias del estudio de la asignatura de Fisica.

= Contribuir al desarrollo de habilidades en el manejo y busqueda de la

informacion contendida en interfaces reactivas.
Estrategia metodoldgica:

Esta se fundamenta en la creacién de situaciones de aprendizaje a partir de la
navegacion por la multimedia en que se establezca interaccion con imagenes fija
0 animadas, esquemas, sonidos y video para lograr la comprension del
fendbmeno y su aplicacion en la vida cotidiana y militar y en la escuela en
especifico y la solucién de tareas variadas como: preguntas de seleccion simple,
seleccibn multiple, desplazamiento de objetos hacia posiciones correctas,
completamiento de espacios en blanco, ordenamiento de verdadero o falso,
localizacion, relacion entre los conjuntos, interpretacion de tablas, esquemas,

graficas, datos estadisticos,

Se otorga una importancia relevante al trabajo con los la representacion
simbdlica y utilizada por constituir al proceso de comunicacidbn por su
representaciones y significados que encierran cada uno de los simbolos y
mensajes que se abordan por los diferentes canales siendo una valiosa fuente de
conocimientos que gracias a los servicios multimedia podra ser utilizado por los
alumnos, posibilidad que el profesor no debe pasar por alto durante el proceso de

mediacion tecnolégica.

El software establece relaciones directas con el contenido del programa de

estudio de Fisica del 11no grado de la Escuela Militar Camilo Cienfuegos pero no



excluye la posibilidad de utilizarse en correspondencia de sus propias
necesidades, demandas y potencialidades de otros centros similares.

Los elementos vinculados al tratamiento del contenido fisico son los siguientes:

» Valorar las implicaciones que tuvo para el desarrollo econémico y cultural de la

humanidad la induccion electromagnética.

» Valorar las implicaciones que tiene para nuestro pais mantener de forma

interrumpida la produccion de electricidad por medio de termoeléctricas.

» Plantear problemas, formular las hipétesis y disefiar experimentos
relacionados con las aplicaciones de la induccion electromagnética y en particular

con la produccién de electricidad.

» |dentificar y valorar la aplicacién de la induccién electromagnética en la

ciencia y la tecnologia moderna.
» Investigar las caracteristicas del sistema electroenergético cubano.

= Exhibir, durante la resolucion de las situaciones problémicas, rasgos positivos
de la personalidad de los hombres de ciencia como: actitud inquisitiva, de
penetracion en la esencia de las cosas, fendmenos 0 procesos, espiritu critico
ante la labor realizada, tenacidad, disciplina, iniciativa, independencia y
creatividad.

Publico al que va dirigido:

Va dirigido a alumnos de 11no grado de la EMCC de Pinar del Rio
Prerrequisitos:

Familiarizacion con el manejo del raton y el teclado.

Bibliografia utilizada:

. Programa de Fisica onceno grado.



Orientaciones metodoldgicas de Fisica onceno grado.

. Software educativo sustancia y campo.
. Libro de texto de fisica de 11no grado.
. Orientaciones metodolégicas para la solucion de problemas de Fisica

onceno grado.

. Recopilacion de ejercicios de pruebas ministeriales.
. Enciclopedia Encarta 2004

. Enciclopedia Wuikipedia

Datos generales del autor o los autores:

Nombres y Apellidos: Juan Carlos Martin Llano

Categoria Docente: Prof. Instructor.

Especialidad: Fisica

Centro de trabajo: Escuela Militar Camilo Cienfuegos de Pinar del Rio.
Direccion: Km. 4 carretera a la Coloma Pinar del Rio.

Teléfono: 75 49 79

E-mail: juan__c@vrect.upr.edu.cu

Datos generales del autor o los autores:

Nombres y Apellidos: Capitan: Rogelio Rodriguez Puig.

Categoria Docente: Profesor de la Catedra militar

Especialidad: Programador

Centro de trabajo: Escuela Militar Camilo Cienfuegos de Pinar del Rio.
Direccion: Km. 4 carretera a la Coloma Pinar del Rio.

Teléfono: 75 49 79

Descripcion general del producto:

e Mobdulo de presentaciéon (l): Video o animacion que presenta el titulo del

programa y que puede ser interrumpido por el alumno en cualquier momento.


mailto:juan_c@vrect.upr.edu.cu

¢ Modulo principal (ll): Presentara los temas, Clases orientadoras, sistema de
tareas complementarias interactivas y de sistematizacion, Bibliotecas , orden
del MINFAR (orden 350 y 8).

e Moddulo temas (lll): Este presentara un sistema de lecciones, referidos al

tema numero 3 Induccion electromagnética de manera informativa.

e Modulo de clases orientadoras (IV): Este presentara un sistema de clases
de acuerdo con el programa actual de Onceno Grado, donde el alumno tiene la
posibilidad de interactuar con el medio y poder llegar al cumplimiento del objetivo
de cada actividad propuesta en el sistema de tareas de las clases, con la
visualizacion de videos y esquemas posibilitando un aprendizaje independiente y
tener la posibilidad posterior de socializar con el grupo dichos contenidos y poder
ejecutar de forma independiente las demostraciones y laboratorios previamente
observado y analizados.

e Moddulo sistema de tareas (V): Presentard una coleccién de preguntas de
completar, relacionar, desplazamiento de objetos a posiciones correctas, disefios
de dispositivos eléctricos como el transformador, aplicar la ley de Lenz para
determinar el sentido de la corriente en el circuito y otro sistema de tareas que le
permitirdn ejercitar y consolidar los contenido del tema. Esto es importante para
las sesiones de trabajo independiente donde el alumno debe avanzar de acuerdo

con su interés cognoscitivos.

e Mobdulo biblioteca (VII): Aparecen los programas del grado, un glosario,
donde se reflejara la definicion de términos, ordenados alfabéticamente y una
relacion de documentos tanto impresos, como digitalizados que sirven de
referencias y apoyo al programa, los cuales se encuentran en la biblioteca del
centro.

e Posible estructura modular: (Anexo 8)



Etapas y fases que componen el diseio.
1-Estudio preliminar
. Definicién del producto

El producto multimedia surge como necesidad de dar respuesta a la insuficiencia
que poseen los profesores en el proceso de mediacion tecnolégica basado en
los medios informaticos que permiten a los alumnos desarrollar la independencia

cognitiva y la comunicacion.

La tecnologia necesaria para el desarrollo del producto es
RECURSOS TECNOLOGICOS:

HARDWARE:

Componentes y Caracteristicas

* Procesador: Pentium 11l 600 Mhz
= Memoria: 256 RAM

= Disco Duro: 80 GB

» Unidad de Respaldo: CD-ROM

= Monitor: SVGA (800 x 600)

» Flash Memory: 512 MB

= Impresora: EPSON FX-1180.

» Kit multimedia, que consiste en: Tarjeta de sonido, lector de CD, y bocinas
» Escaner de mes

= Quemador de CD

= Camara fotogréfica digitales.

SOFTWARE:

1- Sistema Operativo: Windows 95/98, NT, XP o superior.
2- Flash 8.
3- Photoshop 7.



4 - Mediator .6,

5- Paint

6-Windows Movie maker
7-Vega Videos

8-Bryce 5

RECURSOS HUMANOS:

Se emplearon 6 personas durante un tiempo estimado de 7 meses.

Experto en el contenido y productor: Lic. Juan Carlos Martin Llano.

EMCC de Pinar del Rio

Cuba.

Programador y disefiador de animaciones: Capitan. Rogelio Rodriguez Puig
EMCC de Pinar del Rio

Cuba

Especialista en Didactica. MsC: Osvaldo Echeverria

Profesor auxiliar del ISP .Rafael Maria de Mendive de Pinar del Rio

Cuba.

Colaboradores: técnica de informacion cientifica Lic: Obdulia Barrios Rodriguez
EMCC de Pinar del Rio

Cuba.

Elaboracion de un plan de desarrollo

Después de analizado los diferentes conceptos que intervienen en el sistema, y
la relacién que se establece entre los mismos, es necesario hacer un estudio de
viabilidad y factibilidad del sistema que se propone, a fin de determinar si la

propuesta es o no factible de aplicarse.
= Analisis de viabilidad y factibilidad de INFOFIS -2008

Se comenzo haciendo una busqueda de sistemas afines al que nos proponemos
desarrollar, no obteniendo resultados positivos al respecto, pues solo se conoce
de un software para la EMS de forma general Titulado el (Sustancia y Campo), el



cual no satisface las perspectivas de este autor, por lo que se hace necesario
acometer la tarea de disefar y desarrollar un sistema para la ensefianza de la
Fisica de 11no grado sobre el tema de Induccion Electromagnética (INFOFIS-
2008), que satisfaga las necesidades e intereses del usuario, en este caso de los
alumnos de Onceno Grado de la de la EMCC de Pinar del Rio y los profesores
de Fisica de la Escuela Militar Camilo Cienfuegos de Pinar del Rio, pues este
tendra, mayor actualizacion, vinculo con los componentes actuales del sistema
electroenergético nacional y el programa de ahorro, que permita al profesor
ejecutar el tema mediado por estas tecnologias y que los alumnos incrementen

su independencia cognitiva y puedan desarrollar mejor su comunicacion.

En el analisis de los beneficios tanto econémico como sociales que tendra el
producto, desde el punto de vista econdmico alumnos podran de una manera
simulada observar los experimentos que en mucho de casos consumen mas
energia que las computadoras y desde el punto de vista social es posible tener
un medio de ensefianza que puede ser usado por todos los alumnos del grado en

su aprendizaje y por el profesor como recurso mediador del tema de estudio.
Imparto del producto final.

Los Beneficios obtenidos por el uso de multimedia INFOFiS-2008 son:

1- Mayor independencia cognitiva.

2- Permite invertir un menor esfuerzo en el aprendizaje

3-Brinda la posibilidad de la suplantacion y la transferencia cognitiva.

4- Aumento de la rapidez en la busqueda y consulta de la informacion

5 Ahorro de espacio fisico para guardar la informacion.

5- Ahorro de material bibliografico y de consulta en tecnologias impresa textuales
dispersas.

6- Contribuye a la socializacién y trabajos en grupos por la posibilidad que brinda
el producto en la informacion brindada.

7- Disminucion de costos administrativos.

8 -Mas facil el proceso de toma de decisiones.



9- Mejor ejecucion del proceso de mediacidn tecnoldgica del aprendizaje de los
alumnos

10 Informacion mas precisa, fiable y con mayor disponibilidad.

11- Aumento de productividad y de la satisfaccion estudiantil.

12- Obtencidn de informacion por parte del alumno previamente no disponible.

13- Mejor utilizacion de los medios informaticos en el proceso de mediacion
tecnoldgica de ensefianza- aprendizaje.

14- Proceso de comunicacién interna y externa mas rapida y eficiente.

15- Permite la actualizacién permanente de los datos.
La factibilidad técnica

Se dispone del personal técnico y de la tecnologia tanto desde el punto de vista
del Hardware como del software.

2-Definicion de los contenidos de la aplicaciéon
2.1 Definicion de los objetivos de la aplicacion

INFOFIS -2008 constituye una multimedia educativa con el propésito el desarrollo
proceso de mediacion tecnolégica de la ensefianza aprendizaje del tema de
induccion electromagnética y posibilitar el desarrollo en los alumnos de la
independencia cognitiva.

2.2 ldentificacién de la audiencia.

Este producto esta dirigido a los alumnos de Onceno Grado de la EMCC de

Pinar del Rio los que presentan las caracteristicas analizadas en el capitulo 1.

Los que de acuerdo con el programa que reciben de la asignatura de informética
poseen las habilidades necesarias para interactuar con el producto multimedia
INFOFIS-2008.

2.3-Especificacion del contenido.



En este producto se aborda el tema relacionado con la Induccion

electromagnética el que cuenta con varios subtema tales como.

2.4- Definicién de los medios y su objetivo para esto se utilizd a siguiente tabla
(Anexo 11)

2.5 Normas de disefio

Textos: El porciento maximo de ocupacion en la pantalla en un 50 %.

Fuente utilizada para titulos : Arial

Fuente utilizada para texto normal: Arial 12 y 14.

Imagenes: Tamafio maximo de 320 x 240, la profundidad del color 256 colores,
la resolucion de la imagen. 640 x 480 (norma VGA) .

Sonido: Utilizaremos diferentes tipos de sonido (Anexol12)

Video / Animacién: Estos ocupan importante volumen de disco, por lo que los

videos no seran de tan larga duracién los pardmetros a fijar son los siguientes.
(Anexo-13)

3- Especificacion del contenido de la aplicacion

3.1-Recopilacion y preparacion de los medios

Textos: estos seran extraidos de varias fuentes (Anexo9)

3.2. Elaboracién del diagrama de flujo. (Anexol5)

3.3 Guion del proyecto multimedia INFOFiS-2008  (Anexo 14)
4-Desarrollo de la aplicacion.

5-Prueba de aplicacion

6-Preparacion para la distribucion.

La multimedia INFOFiS 2008 contiene en su organizacion para facilitar el
aprendizaje una introduccion del tema induccion electromagnética de forma tal
que los alumnos puedan entender el propésito del contenido a partir de los
organizadores previos, por los cuales se puede orientar y navegar logrando
retomar las informaciones siempre que las necesiten, asi como los resumenes y
conclusiones del tema.



Para lograr una significativa efectividad en el proceso E-A mediante un medio
informéatico, es necesario concebir una organizacién escolar, donde se determine
con precision los horarios, fondos de tiempo de maquina para el trabajo
independiente, horario libre también tener en cuenta las funciones de los
profesores y de los profesores de computacion, labor de los técnicos de

laboratorio, articulacién con el plan de estudio.

En el centro se cuenta con un servidor conectado a una red (INTRANET) en el
cual se encuentra instalada la multimedia INFOFiS 2008 que pone a disposicion
de los alumnos la informacién contenida, se empleara de acuerdo a la
orientacion realizada por el profesor durante la clase presencial en el laboratorio
de fisica o en el de computaciéon y segun las necesidades individuales de los
alumnos, brindando la posibilidad de interactuar en la clase o durante el
autoestudio en el horario libre que ofrece el centro dentro de la semana hasta las

doce de la noche.

La multimedia cuenta con un sistema de clases orientadoras las que contienen
un conjunto de actividades que permitira que los alumnos orientados
directamente por el profesor puedan tener las actividades que le serviran de
orientadoras para el proceso de autoaprendizaje mediado por la multimedia, se
le brindara un menu de temas donde pueden navegar, hipervincular y llegar
desarrollar las actividades apoyados por el contenido que no lejos de las
conceptos y leyes, invariantes del conocimiento, se facilita una contextualizacion
de acuerdo al desarrollo tecnoldgico actual y datos reciente relacionados con el
tema objeto de estudio, con el apoyo de fotos, videos y dibujos, confirmando lo
aprendido a partir del sistema de tareas propuestas en la multimedia que los
conllevara a revisar otros medios impresos o digitalizados que se encuentran
propuesto en ella, que aparecen en la biblioteca escolar del centro o0 en el
servidor, posteriormente se realiza la socializacion de las diferentes actividades
desarrolladas por los alumnos de forma individual o grupal en las expondran los
resultados apoyados por otras aplicaciones creadas por ellos y los equipos de

laboratorios con lo que contamos.



Durante la socializacion se efectuard la evaluacién, autoevaluacion vy
coevaluaciéon de forma conjunta profesor - alumno sobre esta base se reorientara
nuevas actividades donde tienen que volver a la mediacion con el medio

informatico, realizando un aprendizaje desarrollador.

2.2.6 Aspectos a tener en cuenta en la elaboracion de la propuesta

metodolégica durante el proceso de mediacion tecnolégica

Se realiza una representacion grafica, donde se aprecia la relacion de los
componnetes personale y no personales durante el proceso de mediacion

tecnoldgica en la ensefianza aprendizaje.
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Representacion grafica de la estructura del proceso de mediacion tecnolégica en
la ensefianza — aprendizaje. Fuente: Elaboracion propia.

1ro- Una vez que se ha hecho un estudio por parte del profesor de las
caracteristicas de los alumnos a partir de un diagnostico psicopedagogico y
socioldgico, conocer sus motivaciones y aspiraciones fundamentales y dominio de
la informatica, se realiza la orientacion de la actividad o base orientadora de la
accion de la actividad de aprendizaje correspondiente en este caso
correspondiente al unidad de Induccion electromagnética de onceno grado donde
el alumno debe quedar motivado a la consulta del medio informatico la multimedia

elaborada al respecto lo que permite agilizar el trabajo.

2do- Los alumnos interactian con la multimedia como medio fundamental para
realizar los resumenes  correspondiente a partir de las observaciones
comparaciones e inferencias que realizan de la representacion del fenbmeno
induccion electromagnética y sus aplicaciones lo que se realizara en duos o
pequenos grupos.

3ro- Preparan con la informacién una presentacion del tema que presentaran en
la socializacion colectiva y defenderdn demostrandolo el algunos casos con los
equipos de laboratorios correspondiente al tema.

4to- Se realizara la socializacion del tema donde expondran los equipos,
realizando las presentaciones del tema y sus respectivas demostraciones del
fendbmeno llegando a las concusiones, los demas equipos estaran en condiciones
de emitir sus puntos de vistas y evaluar el trabajo, el profesor realizara cualquier
aclaracion e ir4 conduciendo el proceso de socializacion, por lo que en este paso

existira un intercambio alumnos pequefios grupos, grupo y profesor.

3er- Se realiza por el profesor una orientacion de la accion en un segundo
momento de forma tal que el alumno hacienda en el conocimiento del tema para

ello el profesor orientara realizar mapa conceptuales y resumen general de la



unidad o tema y su vinculo con otros aspecto de la vida cotidiana y en nuestro
caso con la ciencias militares.

4to — Elaboracion y analisis de mapas conceptuales y resumenes donde mediara
el recurso didactico informatico Multimedia INFOFIS -2008 por ser un medio
actualizado y brinda las posibilidades de interactuar obteniendo la informacion de
manera mas répida, actualizada y contextualizada del tema de Induccion
electromagnética por parte de los alumnos con el objetivo de contribuir a hacer
mas significativo el aprendizaje.

5to- Es importante desarrollar la socializacion de algunos de los mapas
conceptuales elaborados por los diferentes equipos, pues se pueden destacar

relaciones que otros no hubieran notado.

6to- Para fijar los conceptos y procedimientos se realizara una ejercitacion

variada, atendiendo a:

* La presencia de ejercicios que combinen el trabajo "a mano" con el trabajo en la
maguina, con el objetivo de desarrollar habilidades que se pueden perder si sélo
se trabaja con la maquina. Unas veces se realizara el trabajo a mano y se
comprobara en la maquina, otras veces, a partir del trabajo en la maquina se
realizaran los andlisis, deducciones y generalizaciones necesarios.

» La utilizacion de ejercicios que se resuelvan integramente haciendo uso del

medio informético.

* El empleo de diferentes tipos de ejercicios, particularmente aquellos en que sea
imprescindible realizar diferenciacion de casos, realizar valoraciones sobre

paradmetros dados, que impliquen la toma de decisiones.

* Inclusién de ejercicios que conduzcan a la obtencion de nuevos conocimientos
relacionados con el tema o que impliqguen la realizacion de pequeias
investigaciones para poder solucionarlos, lo que permite utilizar otros recursos

informaticos como enciclopedias, tutoriales y otro software.



* Resolucion de ejercicios que relacionen al tema con otros temas de la
Matemética y la Preparacion militar.

* Inclusion de problemas relacionados con la vida cotidiana y que contribuyan a la

formacién ideopolitica de los alumnos.

El material se completa con una coleccion de ejercicios que fueron utilizados en
las clases. Algunos de estos ejercicios se obtuvieron realizando las adaptaciones
necesarias para el trabajo con la multimedia INFOFIS -2008 a los ejercicios del

libro de texto de Fisica Onceno Grado.

El resto fueron creados por el autor de la tesis. Estos ejercicios responden a las
exigencias planteadas en la propuesta metodolégica anterior, quedando

distribuidos de la siguiente forma:

- Ejercicios que combinan el trabajo “a mano” con el trabajo en la computadora

y un sistema de ejercicios interactivos.

- Ejercicios donde se trabaja so6lo con la computadora:

- Ejercicios a partir de los cuales los alumnos se apropian de nuevos
conocimientos relacionados con el tema.

- Ejercicios que relacionan el contenido de induccién electromagnética con otros
temas.

- Ejercicios de aplicacién a la vida cotidiana y a otras ciencias

- Ejercicios que implican andlisis de parametros, diferenciaciones de casos, toma
de decisiones

- Ejercicios que conllevan la realizacion de pequefias investigaciones o
indagaciones.

7mo - Debate y discusion de los ejercicios orientados u otros.

8vo- Se desarrollara una evaluacion del tema de estudio realizando nuevas

orientaciones de manera individualizada de la actividad.



Conclusiones parciales del capitulo.

El desarrollo del Proceso de Mediacion Tecnologica con el recurso informético

multimedia educativo se fundamenta a partir de:
e Es ejecutado por el profesor con una estructura mediatizada multimedia.

e Tiene la capacidad de representarse la informacion y actividades sobre la base
de la orientacion de la actividad, concientizarla, vivenciarla, realizarla,
controlarla, y socializarla, e ir desde una zona actual de desarrollo hasta una

zona potencial mediado por un recurso multimedia.

e Es un problema a resolver el desarrollo del proceso de mediacion tecnoldgica
con el empleo de medios informaticos, recurso que conduce a transformar el
desempeiio del profesor y modificar su actual pedagoégico, didactico y
tecnoldgico en las condiciones actuales ser mas orientador y menos ejecutor ,
modificando ademas, la intensidad y duracion de los procesos psiquicos

actuales.

e La multimedia proporciona relaciéon social alumno-profesor, alumno-alumno,
alumno - grupo, y otras relaciones en los contextos de actuacion del Profesor

de Fisica de la Escuela Militar Camilo Cienfuegos de Pinar del Rio.

e La multimedia educativa proporciona una interactividad e interaccion
posibilitando la suplantacion (Interaccion cognitiva que establecen con los
medios), menor esfuerzo invertido en el procesamiento del material y una
posterior transferencia en la que las destrezas o conocimientos en cuestion

tienen que viajar a otro contexto.

e El autor entiende por proceso de mediacién tecnolégica al acto de mediar
donde el profesor dirige la actividad y la comunicacion con los alumnos,
mediado por los medios que permitan interactuar con la realidad fuera de ella
con cierto isomorfismo, que posibiliten determinadas competencias necesarias

para la vida personal, profesional y social



Capitulo 3

Metodologia para el desarrollo del proceso de mediacion tecnolégica en
condiciones de presencialidad a través de un medio informatico
(multimedia) para los profesores de Fisica de onceno grado en la EMCC de

Pinar del Rio.

Introduccion

El objetivo de este capitulo se concreta en una metodologia que permita el
desarrollo del proceso de mediacion tecnolégica de la ensefianza aprendizaje del
tema Induccion electromagnética en la asignatura de Fisica en la Escuela Militar
Camilo Cienfuegos de Pinar del Rio con el empleo de un medio informatico y la

presentacion de la multimedia INFOFiS 2008.

3.1 Exigencias metodolégicas para la confeccion y utilizacion de la
metodologia con la multimedia INFOFiS 2008.

Una vez establecidos los presupuestos teéricos del proceso de mediacion
tecnolégica y haber caracterizado el estado actual del proceso, dada la
necesidad de los profesores de fisica de utilizar los medios informaticos en la
direccién del proceso ensefianza aprendizaje de la asignatura de Fisica en el
onceno grado especificamente en el tema de induccién electromagnética y que
este uso sea integrado, sistematico y el uso de estos sean significativo y
contribuya en el aprendizaje de los alumnos de la EMCC de Pinar del Rio es la
razon para el disefio de la metodologia que se expone en este capitulo.

¢ Por qué una metodologia? Se asume el criterio de De Armas, N, y otros (2003),
sobre metodologia en su acepcion mas especifica, la cual plantea que es:
“Conjunto de métodos, procedimientos, técnicas que regulados por determinados
requerimientos nos permiten ordenar mejor nuestro pensamiento y nuestro modo
de actuacion para obtener, descubrir, nuevos conocimientos en el estudio de la

teoria o en la solucién de problemas de la practica “(26).



La metodologia establece un conjunto de métodos y procedimientos que,
regulados por los fundamentos que en ella se presentan, permiten utilizar un
medio informatico en la topologia multimedia educativa en condiciones de
presencialidad, para lograr un uso mas significativo de los medios informaticos
por sus potencialidades que estas brinda sustentado en los fundamento tratados

en la unidad anterior, en correspondencia el objetivo:

Proporcionar una multimedia INFOFiS 2008 a los profesores y estudiantes de la
EMCC de Pinar del Rio que le permita la direccion del aprendizaje en las
condiciones de presencialidad siendo para estos mas significativos y permita

durante este proceso invertir un menor esfuerzo.

La metodologia se sustenta en los resultados del analisis histérico légico,
sistémico estructural, asi como la modelacién del desarrollo del Proceso de
mediacién de la ensefianza aprendizaje en condiciones de presencialidad.

Resulta indispensable la identificacion en la practica de los componentes que
constituyen elementos de esta metodologia, para la materializaciéon de la idea se
elaboraron los presupuestos teoricos del informatico para su confeccion, el

analisis y las posibilidades de uso en condiciones de presencialidad

Caracteristicas de la metodologia.

» La finalidad es transformar el estado actual del Proceso de mediacion
tecnoldgica en la EMCC de Pinar del Rio
* Su contenido se sustenta en la base orientadora de la actividad, como

elementos vehiculados el medio informatico. (INFOFiS 2008).

e Como unidad de evaluacion se determinaron los profesores de la catedra de
fisica de la EMCC de Pinar del Rio, los cuales se evalGan a partir del ascenso de
los niveles de desarrollo de la actividad que realizan, en aprendizaje a partir del
uso significativo del medio informatico
» La forma de decisiones le corresponde a la EMCC de Pinar del Rio encargado
de la formacién de los futuros bachilleres en ciencias y letras e incorporase a las

universidades militares y centros de Ensefianza Superior.



3.2- La propuesta metodoldgica del proceso de mediacion tecnolégica del
tema induccién electromagnética empleando INFOFiS-2008.
La direccion del Proceso de mediacion tecnolégica durante la Ensefianza
Aprendizaje en condiciones de presencialidad con medio informatico (multimedia
INFOFiS 2008) como forma concreta de cooperacion de trabajo como aspecto del
método, se fundamenta en principios expuestos en el capitulo anterior.
El proceso de mediacion tecnoldgica con el empleo de medio Informatico se lleva
a cabo en dos momentos.

= La direccion del profesor.

= La direccion del alumno.

El momento, es un concepto temporal, porcion de tiempo, duracion de algo,
instante y que el autor considera que en la integracion de todos esos instantes se
forma el momento de la direccion del profesor y el momento de la direccion del

alumno, es decir la direccion de cada uno de estos componentes personales.

El momento de la direccion del profesor es: la porcion de tiempo en que ocurre
en la orientacién y facilitacion del medio informatico al alumno. El momento
de direccion del alumno es: la porcion de tiempo en que ocurre el autoestudio
con el medio, la asesoria colaborativa del duo, Profesor y alumno, y la
facilitacion en la clase presencial de lo aprendido para lograr la

transformacion.

El momento de la direccion del profesor debe ser esencial, ya que este es el
encargado, a partir de las invariantes del contenido que deben vencer los alumnos
realizar el diagndstico, para que sea el propio alumno el que devele lo que él
sabe, es decir la Zona de Desarrollo Actual (ZDA) y que el docente pueda trazar
su plan de intervencion, es decir trazar la Zona de Desarrollo Potencial (ZDPot)
para establecer la Zona de Desarrollo Proximo.

Cada una de estas etapas en el momento de la direccidén del profesor tiene sus

fases.



El autor considera fases: A estados de un fenbmeno, teoria, asunto, parte de un
ciclo, estado transitorio de una alteracion en el tiempo, periodos sucesivos en una
secuencia infinita que forma parte de un todo (etapa) y le permiten al sujeto
avanzar hacia el desarrollo en el tiempo, espacio coyuntural; cada fase tiene su

razon de ser por su existencia y evolucion de los hechos en la actividad.

En la Etapa preparatoria.

1-Establecer las invariantes del contenido. (Conocimiento, habilidades, valor) a
constatar en los alumnos.

2-Diserfio del diagnéstico.

3-ldentificar necesidades.

4-Familiarizacion con el medio informatico.

5-Concebir la direccién a partir de la metodologia propuesta.

La de facilitacidon- orientacion es otra de las etapas de este momento en que el
profesor facilita al alumno, ya sea para su autoestudio o en la interaccién en los
canales de comunicacién (en las clases) de lo que aprendid, hasta lograr el
resultado y realiza una reorientaciéon después de fase de socializacion en aras de
tirar del desarrollo del estudiante de acuerdo en su avance en particular.

Fases de Facilitacion - Orientacion:

6-Orientacion de la actividad.

7-Ejecutar atencion y asesoramiento del uso del medio informatico

8-Control y evaluacion.

Una fase en la etapa de direccion de los profesores.

Fase de Reorientacion.

9-Reorientar con caracter diferenciado.

El momento de la direccion por el alumno consta de ocho fases, distribuidas en
las tres etapas que tiene dicho momento: Interactividad y autoestudio

Socializacién de la actividad, Profundizacion y generalizacion

La interactividad y autoestudio tiene dos fases:

1-Gestion de la informacion orientada en el medio informético.



2-Autoestudio e interiorizacion.  Realizacion del aprendizaje guiado
individualmente por la mediacién de la multimedia INFOFiS 2008, después por los
duos y trios en estudio colaborativo.

Socializacion de la actividad consta de tres fases:

3-Socializacion la actividad. Facilitacion del aprendizaje en interaccion profesor-
alumno - grupo en la clase en cooperacion.

4-Debate de la actividad.

5- Auto evaluacion de la actividad.

Profundizacién y generalizacién cuenta de una fase:

6-Elaborar:

* resumenes,

= Mapas conceptuales.

» Fichas bibliogréficas

Pasos de la metodologia

1- Establecimiento de las condiciones previas para la aplicacion de la
metodologia.
= Diagnéstico del estado actual y determinacién de la zona de desarrollo
potencial individual y grupal.
= Analisis de las invariantes del contenido,( Sistema de conocimientos
sistemas de habilidades y valores)
= Estudio previo del medio informatico.
2 - Orientacion de la actividad.
= OQOrientacion de la actividad segun problema a resolver.
= Concientizacion de la actividad.
3-Interactividad con el medio informatico Multimedia INFOFiS 2008.
= Gestion de la informacion de acuerdo a las orientadoras propuesta en la
multimedia.
= Autoestudio, observa, compara e interiorizacion de la actividad.

4-Socializacion de la actividad previamente orientada.



Socializacién en pequefios grupos.

Socializa la actividad ejecutando lo orientado a partir del uso de los equipos
de laboratorios existentes o a través de la creatividad de algunos
confeccionado por ellos que le sirvan de mediadores en su exposicion.
Debate grupal del tema objeto de estudio y su profundizacion mediado por
el medio informatico propuesto donde intervienen alumnos, grupo y
profesor.

Autoevaluacion de la actividad.

Valoracion critica del trabajo realizado, por los estudiantes y profesores.

5-Profundizacion y generalizacion.

» Reorientacion de la actividad de forma diferenciada y de acuerdo a la ZDP

individual. Se retoma el medio informético donde le permite la busqueda e
interiorizacion de acuerdo a los intereses individuales retroalimentandose.
Elaboracion de resumenes, mapas conceptuales, fichas bibliograficas,
actividades investigativas, resolucion de ejercicios de mayor complejidad.



Estructura de la metodologia
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La propuesta metodoldgica presentada en esta tesis propicia la realizacion de

cambios en la metodologia de la Ensefianza de la Fisica y especificamente la

unidad de induccién electromagnética en el proceso de mediacién tecnolégica,

entre los que se destacan:

* La preparacion de la Base orientadora de la actividad.

e La interactividad con el recurso informéatico Multimedia como mediador de la

ensefanza aprendizaje durante su desarrollo.



* Una mejor utilizacién de la heuristica a partir del trabajo de busqueda de
informacion en el medio informético, tanto en el proceso de orientacion para la
busqueda como en el procesamiento y debate de los resultados.

* Se facilita el trabajo de analisis de las caracteristicas comunes y esenciales en la
elaboracion de conceptos y leyes. En un tiempo menor se puede analizar una
mayor cantidad de objetos en condiciones muy dificiles de lograr sin el medio
informatico.

» Se amplian las posibilidades de busqueda de ideas para elaborar y demostrar
conceptos y leyes.

» Se sobredimensiona el trabajo de formulacién y resolucién de problemas,
favoreciendo el estudio de una Fisica mas cercana a la realidad de los alumnos
haciendo estos mas significativos.

La propuesta metodoldgica para la utilizacion de las tecnologias de la informacién
y las comunicaciones en el proceso de ensefianza-aprendizaje del fendmeno de
induccion electromagnética que se ha expuesto en este capitulo satisface las
exigencias que propician un proceso de enseflanza-aprendizaje desarrollador,
pues se garantiza:

* El aprendizaje individual; el respeto a la individualidad.

 El aprendizaje colaborativo, contribuyendo a que los alumnos mas aventajados
influyan favorablemente en el aprendizaje de los alumnos de menor rendimiento
académico.

* El debate como via fundamental de contribucién a la metacognicion, a la
cooperacion en la busqueda de soluciones a los problemas que se presentan.

» La participacion activa de los alumnos en la construccién y organizacion del
conocimiento.

* La unidad de los aspectos cognitivos y afectivos a través de un aprendizaje
racional y afectivo-vivencial.

La interaccién de los alumnos con el medio informatico y entre ellos elimina la
posibilidad de desarrollo del individualismo, de divorcio con el medio que los
rodea, que se produce en algunas de las formas de utilizacion de la computadora,

cuestion que ha sido muy criticada por los especialistas



» El crecimiento contindo de la independencia de los alumnos, favoreciendo la
autoeducacion a mediano plazo.

» ElI cumplimiento de los pilares del aprendizaje del siglo XXI, definidos por la
UNESCO: aprender a conocer, a hacer, a convivir, y a ser.

De esta manera no solo se contribuye al desarrollo integral de la personalidad de
los alumnos, sino que se contribuye especialmente al desarrollo del pensamiento
l6gico de los mismos, resolviéndose asi uno de los problemas fundamentales en
esta ciencia

Medio informatico (multimedia INFOFiS 2008)

Analizados los distintos enfoques en los que se han definido los medios de
ensefianza, dentro de ellos los informaticos y sus funcionalidades, dado el
contexto en que se desarrollan, cabe cuestionarse, ¢qué es la INFOFIS -20087.

La respuesta en el contexto de la investigacién, corresponderia a un producto
informatico (software educativo) que constituye la propuesta hecha por este autor
para el desarrollo del proceso de mediacion tecnolégica de la ensefanza
aprendizaje de la fisica en el tema induccion electromagnética en la Escuela Militar
Camilo Cienfuegos de Pinar del Rio, correspondiente a una multimedia educativa
devenido en medio de ensefanza.

Tal respuesta es equivalente a la hecha por un colectivo de autores del
Departamento de Informatica de la Universidad de Pinar del Rio en su libro
“Introduccion a la informéatica Educativa”, en la cual INFOFIS -2008 seria un
material educativo computarizado, es decir, un medio informético para la
enseflanza, que es el que se acepta en esta investigacion y no entra en
contradiccién con la definicion del Dr. Mario Malagén sobre el medio informatico,
gue a diferencia de la mayoria de los otros medios simbdlicos (television, radio,

texto), este permite que se establezca una relacién continuada entre las acciones
del alumno y las respuestas del ordenador.

Para la realizacion de la multimedia INFOFIS 2008 se tuvo en cuenta la

metodologia para su realizacién, los fundamentos y el programa de estudio de



Onceno Grado el tema de induccién electromagnética. Ademas se confecciond un
guion ( Anexo 16) y el diagrama de flujo (Anexo 15), para efectuar el proceso de
produccion del medio informatico. Dentro del (Anexol7) se muestran algunas

pantallas de este producto.



Conclusiones parciales del capitulo

En este capitulo abordamos el disefio y produccion de una multimedia educativa

titulada INFOFIS-2008 y una propuesta metodolégica para su uso.

La metodologia propuesta, al corresponderse con los fundamentos del
proceso de mediacion tecnoldgica de la ensefianza aprendizaje de la
EMCC de Pinar del Rio, permite el desarrollo del mismo sobre bases
teoricas.

La multimedia diseflada y producida, posibilita, mediar didactica y
tecnolégicamente durante la ensefianza — aprendizaje en la EMCC de Pinar
del Rio, mediante el empleo de la metodologia propuesta. Permitiendo la
interaccion y la interactividad la independencia y un uso mas significativo

de estos medios.



CONCLUSIONES

El proceso de mediacion tecnolégica de la asignatura de Fisica en el
onceno grado en el tema de induccion electromagnética en la EMCC de
Pinar del Rio provoca dificultades en el aprendizaje de los alumnos al
presentarse, asistematica, desintegrada y sin una incorporacion significativa

de los medios informéaticos.

La introduccion del medio informatico en el proceso de mediacion
tecnolégica de la ensefianza-aprendizaje en la EMCC de Pinar del Rio
propicio la realizacion de cambios en los componentes, particularmente en
los medios, en los métodos y formas lo que implica la realizacién de

cambios significativos en la metodologia de la ensefianza de la Fisica.

Los principios determinados en los fundamentos del proceso de mediacion
tecnoldgica de la ensefianza-aprendizaje en la EMCC de Pinar del Rio en el
cual la mediacién se realiza mediante la metodologia en la que relaciona

momentos—etapas y fases propiciando un aprendizaje significativo.

El proceso de mediacién tecnoldgica de la asignatura de Fisica en el
onceno grado en el tema de induccion electromagnética en la EMCC de
Pinar del Rio es apropiado a ser transformado a través de una metodologia

y la aplicacion de una multimedia educativa (INFOFIS 2008).



RECOMENDACIONES

Proponer al departamento metodologico del MINFAR los resultados de esta
tesis con el objetivo de tomar los elementos mas significativos de la
propuesta metodoldgica y lograr utilizarlos en otras unidades didacticas de
la asignatura Fisica u otras asignaturas, a partir del empleo de medios
informaticos multimediales que se encuentran a disposicion de los
profesores y alumnos de las EMCC y demas centros preuniversitarios del

pais.

Continuar la investigacion en el estudio de la semidtica para su integracion
significativa en el proceso de mediacién tecnolégica de la ensefianza-

aprendizaje de la Fisica.

Aplicar la metodologia del proceso de mediacion tecnoldgica propuesta, al

proceso formativo de los cuadros del MINFAR.

Proponer la creacion de un grupo de tecnologia educativa que dé
respuesta al proceso de mediacion tecnolégica de forma sistematica y
planificada en los que se enrolen a todo el colectivo pedagdégico de la
institucion, realizando valoraciones sistematicas de la marcha de este

proceso.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1- Halaban, Patricia. (2003), ¢lInteractividad y comunicacion o soledades

programadas? p.38. En Educacion, No 108, La Habana.

2-Marti, José. (1975).0Obras completa T-8.La escuela de electricidad, Ed, Ciencias

Sociales, La Habana. P. 281.

3- Travieso, C. P. (1999). Propuesta Metodoldgica sobre la ensefianza de la Fisica

en la ensefianza preuniversitaria (material impreso). Pinar del Rio: ISP Rafael Ma.

De Mendive

4-Cuba. MINFAR. (2000) .Manual para la direccion del proceso docente educativo

en las Escuelas Militares Camilo Cienfuegos. Centro de informacion para la

Defensa del MINFAR. Plaza de la Revolucion. Ciudad de La Habana

5-Ministerio de educacion, (2006) Programas de onceno grado, educacion

preuniversitaria, segundo afio, Educacion técnica profesional editorial Pueblo y

educacion. Cuba

6 -Fria Cabrera. Y. (2005). Un modelo para la ejecuciéon del proceso educativo a

distancia asistida en la Universidad de Pinar del Rio. Tesis en opcion al grado

cientifico de Master en Ciencias de la Educacion, CECES, UPR. Pinar del Rio,

Cuba. p.555

7-Alvarez de Zayas, C. (2001) La escuela en la Vida Editorial academia. La
habana .Cuba

8- Morris Bermudez R y Martin Pérez L .M. (2004) Aprendizaje formativo y

crecimiento personal. Editorial Pueblo y Educacién, Ciudad de la Habana

9-Rodriguez Lamas, R y Otros [2000]. Introduccion a la Informatica Educativa.

Universidad Hermanos Saiz. Pinar del Rio. p.74

10- Talizina N. F.( 1997)Tecnologia de la ensefianza y su lugar en las teorias

pedagdgicas. En. Educ.Sup.Cont. No.1-17, La Habana: p. 121

11- Salomon, G. (1981). “Communication and Education: an interactional

approach”. Los Angeles, Sage.

12- Salomon, G. (1983). “The differencial investment of mental effort in learning

from different sorces”, Educational Psychology, 18, 1.

13- Fria Cabrera. Y. (2005). Un modelo para la ejecucion del proceso educativo a

distancia asistida en la Universidad de Pinar del Rio. Tesis en opcion al grado

cientifico de Master en Ciencias de la Educacion, CECES, UPR. Pinar del Rio,

Cuba. p.55

14 -Gran diccionario enciclopédico ilustrado. 2000, Editorial Grijalbo, Espafia -

15- Gran diccionario enciclopédico ilustrado. 2000, Editorial Grijalbo, Espafia

16- Rosental, M y ludin, P. 1973 Diccionario filosofico, Editora Politica, Ciudad de

la Habana

17Malagén Hernandez, M (2007). Medios didacticos: En busca de una definicion.

Curso de Medios didacticos. Maestria Ciencias de la educacion. Pinar del Rio.

Formato electrénico

18-Malagon Hernandez, M (2007). Medios didacticos: En busca de una definicion.

Curso de Medios didacticos. Maestria Ciencias de la educacion. Pinar del Rio.

Formato electrénico



19 Malagon Hernandez, M (2007).Tecnologia educativa: Desarrollo histoérico.
Curso de tecnologia educativa. Maestria Ciencias de la educacion. Pinar del Rio.
Formato electrénico

20- Alvarez de Zayas, C. (2001) La escuela en la Vida Editorial Academia La
habana .Cuba

21- StyniK, Victor F (1979) “Uso de los Medios técnicos de Ensefianza en la s
actividad practicas .Revista cientifico metodolégica del instituto superior Enrique
José Varona No3 Julio /dic /pag58.

22- Klingberg .L , (1972 ) Introduccion a la Didactica general, Editorial Pueblo y
educacion . Ciudad de La Habana.

23-Vigotsky, L. (1995). Problemas fundamentales de defectologia contemporanea.
Obras Escogidas en seis tomos. Tomo V. Editorial Pueblo y Educacion, La
Habana

24-Engels, F. (1947). Dialéctica de la Naturaleza. _ Ed Grijalbo, México

25-Lenin, V. |. Materialismo y Emperiocriticismo. Obras Escogida en doce tomos.
Tomo IV.

26- Fria Cabrera. Y. (2005). Un modelo para la ejecucién del proceso educativo a
distancia asistida en la Universidad de Pinar del Rio. Tesis en opcion al grado
cientifico de Master en Ciencias de la Educacion, CECES, UPR. Pinar del Rio,
Cuba. p.55



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

BIBLIOGRAFIA:

Addine Fernandez, Fatima. y otros (2004). Compilaciones Didactica
Teoria y Practica Editorial Pueblo y Educacién. Ciudad de la Habana.

Alfonso, I. M. (1998). Conocimiento y empleo de las NTIC en el trabajo
docente de los profesores en el area de las Ciencias Sociales. Tesis de
Maestria, Ciudad de la Habana.

Alvarez, G.(1985). “Las Tecnologias educativa en la década de los 80",
Universidades UDUAL 99, México.

Alvarez de Zayas Carlos M, (1999). Didactica. La escuela en la vida
Editorial Pueblo y Educacion.
, (1996). EI disefio curricular en la
Educacion Superior Cubana. Revista electronica Pedagogia Universitaria.
DFP-MES.Cuba. Vol.1. No.2.

(1982). EI trabajo metodolégico y su
relacion con el trabajo docente, con el trabajo cientifico-técnico y con el
sistema de superacion de los cuadros cientifico-pedagdgicos. Revista
Internacional. Educacion Superior Contemporanea. La Habana. Cuba.

, (1989). Fundamentos tedricos de la
direcciéon del proceso docente-educativo en la Educacion Superior
cubana. Tesis presentada para optar por el grado cientifico de Doctor en
Ciencias. La Habana.

,  (1995). Hacia una escuela de
excelencia. Monografia. Direccion de Formacion de Profesionales,
Ministerio de Educacién Superior de Cuba. La Habana.

, (1999). La Pedagogia Como Ciencia.
Editorial Academia la Habana Playa. C. de La Habana.

Araujo, J. y Chacwick, C. (1988). Tecnologia educacional. Tecnologia de
la instruccion, Barcelona, Paidos.

Area Moreira, M. (1999). Los medios, los profesores y el curriculo.
Editorial SENDAL. Barcelona. Espafia.

, (2000). Tecnologia educativa: manual de
estudio. Editorial Paidés. Barcelona. Espafia.

(2002). Tecnologia Educativa.

Universidad de La Laguna.

(2002). Web docente de Tecnologia
Educativa. Universidad de La Laguna.

Arteaga Menéndez, Reinaldo y Coautores. (1999.) Material de
investigacion y de apoyo a la docencia” La guia Didéactica: Sugerencia
para su elaboracion y utilizacién.” ISP Rafael M de Mendive de P. del Rio.
APA (1998) Manual de estilo de publicaciones de la American
Psychological Association. México: Manual Moderno. México.




17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

Bartolomé Pina, Antonio R. Algunos modelos de ensefianza para los
nuevos canales, Universidad de Barcelona. En linea:
http://www.doe.d5.ub.es/te/any95/bartolome_cera/

Bermadez, Raquel; Vivian Garcia; Beatriz Marcos y otros. (2002).
“Dindmica de grupos en Educacion: Su facilitacion” Editorial Pueblo y
Educacion, Ciudad de la Habana, Cuba.

Bermadez, Raquel y Pérez, Miguel. (2004). “Aprendizaje formativo y
crecimiento personal” Editorial Pueblo y Educacion, Ciudad de la Habana,
Cuba.

Bermlddez Salguera, Rogelio. Teoria y metodologia del aprendizaje,
Editorial Pueblo y Educacion, La Habana.

Betancourt, M, J. (1994). “Sistematizacién de estudios sobre estrategia,
métodos, programas para pensar y crear” CIPS- ACC, marzo 1994

. (1995).Estrategias para Pensar y Crear, en
Pensar y Crear. Estrategia, métodos y programas. p. 18-80, Editorial
Academia, La Habana.

Blanco Pérez, Antonio. (2001). Introduccion a la Sociologia de la
Educacion. Editorial. Pueblo y Educaciéon. La Habana

. (2002). “La educacién como funcién de la sociedad”
en Nociones de sociologia, psicologia y pedagogia. Editorial Pueblo y
Educacion, Ciudad de la Habana, Cuba.

Blanco Pérez, Antonio, Moreno Maria J. Parra Vigo Isel. (2003). Aspectos
socioldgicos, psicoldgicos y pedagdgicos de la educacion. Implicaciones
para el maestro y la escuela cubana actual. Editorial Pueblo y Educacion,
Ciudad de La Habana.

Bravo, C. (1999). Un sistema multimedia para la preparacion docente en
medios de enseflanza a través de un curso a distancia. Tesis de
Doctorado, ISPEJV.

Broncazo, F. (2000). Mundos artificiales. Paidos. UNAM. México

Brito, H. (1989). Caracterizacion de la motivacion profesional pedagdgica.
Tesis doctoral. La Habana

Bruner, J. S. (1998). Desarrollo cognitivo y educacion. Morata: Madrid.
Bunge, M. Sacristan, M. (2000). La investigacion cientifica: su estrategia y
su filosofia. México: Siglo XX.

Cabero, J. (2000). Nuevas tecnologia aplicadas a la educacion. Editorial
Sintesis educacién. Madrid. Espafia.

(2001).Tecnologia educativa: Disefio vy
utilizacion de medios en la ensefianza. Barcelona. Paidds. Papeles de
comunicacion.

(1999).Tecnologia educativa. Ediciones

Sintesis Educacion.
. (1990). Analisis de medios de ensefianza.

Sevilla: Alfar

. (1998). Uso de los medios audiovisuales,
iinforméticos y las nuevas tecnologias en los centros andaluces. Seuvilla:
Grupo de Investigacion Didactica.




36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

. (1989). Tecnologia educativa: utilizacion
didactica del video. Barcelona: PPU.

. (1994). Retomando un medio: la television
educativa, en CMIDESAYV. Medios de comunicacion, recursos y materiales
para la mejora educativa. Sevilla: CMIDE y SAY.

Cala, Peguero, Tania, Yaquelin. (2005). Tesis de doctorado “Las
estrategias de aprendizaje. Una metodologia para el diagndstico en las
Secundarias Basicas.

Canclini, N. (1997).Culturas hibridas. Estrategias para entrar y salir de la
modernidad. Edit. Grijalbo, México,

Canfux, Veronica y otros. (1999). Tendencia Pedagdgica Contemporanea.
Edicion Academia de la FAR General Maximo GOmez Orden “Antonio
Maceo”. Universidad de la Habana. CEPES.

Carbero, J. M. (1987).De los medios a las mediaciones. Editorial Gili,
México.

Castellanos, D y otros (2002). Aprender y ensefar en la escuela. Ed.
Pueblo y Educacién. C. Habana.

Castro Ruz, Fidel. (2003).Las ideas son el arma esencial en la lucha de la
humanidad por su propia salvacion. __La Habana .Ofic.
. (2004). Las ideas creadas y probadas por nuestro
pueblo no podran ser destruidas. En discurso pronunciado en la clausura
del congreso internacional “Universidad 2004”. Teatro Carlos Marx,
Ciudad de la Habana. Oficina de publicaciones del Consejo de Estado de
la Republica de Cuba
Chavez Rodriguez J. A y Otros. (2005). Acercamiento Necesario a la
Pedagogia General. Editorial Pueblo y Educacién. Playa. C. de la
Habana. Cuba.
Colectivo de Autores (2000). Elementos de Informatica Basica. Editorial
Pueblo y educacion. Ciudad de la Habana Cuba.
Comenio, J. A. (1983). Didactica Magna. Editorial Pueblo y Educacion.
Ciudad de La Habana.
Cuba. MINFAR. (2000). Manual para la direccién del proceso docente
educativo en las Escuelas Militares Camilo Cienfuegos. Centro de
informacion para la Defensa del MINFAR. Plaza de la Revolucion. Ciudad
de La Habana.
Danilov A.M. y Skatkin N.M. (1978) Didactica de la Escuela Media.
Editorial de Libros para la Educacion. La Habana.
Diaz Dominguez, Teresa. (1998). Modelo para la direccion del proceso
docente educativo en los niveles de carrera, disciplina y afio académico en
la Educacién Superior. Pinar del Rio. Tesis en opcion del grado cientifico
de Doctor en Ciencias de la Educacion. Universidad de Pinar del Rio.

La educacion como Factor de Desarrollo.

Email: tdiaz upr.edu.cu.
. (2004). Pedagogia y Didactica de la Educacion

Superior. Coleccion autores. Serie formacion. ESUMER, Medellin,
Colombia.



53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

Dominguez, L. (1990). Algunas cuestiones psicolédgicas del desarrollo de
la Personalidad. Editorial Universitaria. Universidad de la Habana. La
Habana.

(1992). Caracterizacion de los niveles de

desarrollo de lamotivacion profesional en jovenes estudiantes. Tesis
doctoral, La Habana.

(1995). Orientacion educativa y profesional

(en) http://srver_ceces.upr.edu.cu/cvr

Dominguez, L. y otros (1987). La motivacion hacia la profesion en la
edadescolar superior (en investigaciones de la personalidad en Cuba).
Editorial Ciencias Sociales. La Habana.

Dominguez Torres, J. (2003) Estrategias metodoldgicas hacia carreras
agropecuarias. Tesis de Doctorado en Ciencias Pedagdgicas. ISP “Rafael
Maria de Mendive”. Pinar del Rio.

Engels Federico. (1977). “Dialéctica de la naturaleza . Editorial de
Ciencias Sociales. La Habana.

. (2000). Formas fundamentales del movimiento.

Dialéctica de la Naturaleza. Editorial Pueblo y Educacion. La Habana,
Escudero, J. M. (1983). Nuevas reflexiones en torno a los medios de
ensefianza. Revista de investigacion educativa 1 (1).

. (1992).Del disefo y produccion de medios al uso

pedagogico de los mismos. En de Pablos, J. y Gotari, C.

Fabelo C. JR. (1989). La valoracibn como proceso subjetivo de la
conciencia humana. Practica conocimiento y valoracion. Filosofia. Editorial
de Ciencias Sociales. La Habana (69 — 123)

Fainholc, Beatriz (1980). Educacion a distancia. Libreria del Colegio.
Coleccion Nueva Pedagogia. Buenos Aires

Farell. E.G, Egafia y Fernandez .F (2003). Investigacion cientifica y
nuevas tecnologias, Ed. Cientifico Técnico, La Habana.

Farifias Leon, Gloria. Garcia Maria Teresa (1988). Serie de orientacion al
alumno. Folleto 1, 2, 3, Universidad de la Habana. Centros de Estudios
para el perfeccionamiento de la educacion superior. Departamento de
Psicologia y Pedagogia. C de la Habana. Cuba.

Farifias Ledn Gloria. (1995) Maestro: Una estrategia para la ensefianza.
Edit. Academia. Habana

Fernandez, Miguel. (1994). “Las tareas de la profesion de ensefar.”
Editores ,Espafia — México

Fernandez Gonzales Ana Maria y otros (2002).Comunicacion Educativa.
Editorial Pueblo y educacion. Ciudad de a Haban Cuba.

Fernandez Gonzéalez Ana M, Duran Gordar Alberta, Alvarez Echevarria
Maria Isabel. (1995). Comunicacion Educativa. Editorial Pueblo y
educacion. Ciudad de Habana. Cuba.


http://srver_ceces.upr.edu.cu/cvr

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

Fiallo, Rodriguez J. (1995.) “Las relaciones intermaterias: Una via para
incrementar la calidad de la educacion, Editorial Pueblo y Educacion, La
Habana.

Figueroa Araujo, M. y otros.(1989). “Transito hacia un nuevo contenido de
la educacion. La relacion intermateria e importancia de la preparacion y
autopreparacién de los maestros “, Seminario Nacional a Dirigentes y
Metodologos e inspectores (documento normativo y metodologico) MINED,
La Habana.

Frias Cabrera, Y. (2005). Un modelo para la ejecucién del proceso
educativo a distancia asistida en la Universidad de Pinar del Rio. Tesis de
maestria, Pinar del Rio.

Frias, Y. y Malagén, M. (2004). Modelo para el desarrollo del proceso de
orientacion-aprendizaje en condiciones de Universalizacion, en memorias
del congreso internacional Universidad 2004. La Habana

(2002). Sistema de asistencia para la ejecucion
del Proceso educativo a distancia, en memorias del Il encuentro
internacional de Didactica. Pinar del Rio.

. (2002). Teleformacién y Nuevas Tecnologias de
lalnformacion y las Comunicaciones: Posibilidades y Condiciones de la
Teleeducacion en Pinar del Rio. En memorias | simposio internacional de
Teleeducacion y formacion continda. La Habana. ISBN 959-261-034-.

Fuentes H. y otros (1993). Modelo de organizacién del proceso docente
educativo de disciplinas basicas a través del sistema de unidades de
estudio y el empleo de métodos problémicos. Monografia. Centro de
Estudios Manuel F. Gran. Santiago de Cuba.

Fuxd Lavastida, M. (2004). Un modelo didactico curricular para la
Autopreparacion docente de los estudiantes de licenciatura en Educacion
Primaria. Tesis en opciéon al gado cientifico de doctor en ciencias
pedagogicas. CECES, UPR. Pinar del Rio, Cuba.

(1997). Fundamentos didacticos para un
proceso de ensefianza-aprendizaje participativo. Centro de Estudios
Manuel F. Gran. Monografia. Santiago de Cuba.

Gala Valiente. M. A. (1999). “Modos de actuacion: una reflexion para el
debate”. I. T. Militar, C de la Habana.

Garcia, Gilberto. (2002). “;Por qué la formacion de valores es también un
problema pedagégico? en compendio de pedagogia, Editorial Pueblo y
Educacion, Ciudad de la Habana, Cuba.

Garcia Gallo, G. J. (1983). Los medios de Ensefianza a la luz de la
didactica materialista. ISPEJV.

Gil P.D., Vilches P.A., Astaburuaga R., Edwards M. (1999). Atencién a la
situacion mundial en la educacion cientifica para el futuro. PROMET.
Editorial Academia. La Habana.

Gimeno, J. (1991). Los materiales y la ensefianza. Cuadernos de
Pedagogia, 194, julio-agosto.



84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.
99.

100.

101.

Ginott, Haim. (1981). “maestro- alumno. “El ambiente emocional para el
aprendizaje”, Editorial PAX — MEXICO.

Gonzalez, Diego. (1982). “La motivacion. Una orientacion para su
estudio”. Editorial Cientifico Técnica, Ciudad de la Habana.

Gonzalez, Fernando. (1993). “Comunicacion, Personalidad y Desarrollo”,
Editorial Pueblo y Educacién. La Habana, Cuba

Gonzalez Castro, V. (1986).Teoria y practica de los medios de
ensefianza. Editorial Pueblo y Educacion.

. (1986). Comunicador Profesional Editorial Pueblo y
Educacion. La Habana, Cuba

Gonzéalez Maura, V. y otros (1999). Informe final de investigacién. La
orientacién profesional como estrategia educativa para el desarrollo de
intereses profesionales y del valor responsabilidad en la formacion
profesional del alumno universitario. — CEPES. , p. 6, 7, 8, 13.Ciudad de la
Habana.

Halaban, Patricia. (2003). Nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion. —p. 38 -42.  En. Educacion, No. 108, ene — abr, 2003.
Hernandez, Carmen Luisa. (2002).Multimedia: Presencia virtual del
profesor en la educacién a distancia. Primer Congreso Puertorriquefio en
Web e-ducacion. Instituto de Educacion a Distancia. 19 de abril del 2002.
Huges, K. (1994). Entering the World-Wide Web: A Guide to'
Cyberspace.Enterprise Integration Technologies (En Linea
en:http://www.acu.edu/userhelp/guide.61.html/guide.toc.html)

Ibarra Mustelier L. M. (2003) Articulo, Psicologia Social de la Ensefianza y
la Educacion Facultad de Psicologia, Universidad de La Habana.

Jamov, P. F. (1971).Los medios Técnicos de instruccion y su empleo en el
proceso de ensefianza. Tesis de grado a Doctor. Moscu.

Jimeno, Sacristan. (1992). “Comprender y transformar la ensefianza’.
Ediciones Morata, S.A. Madrid.

Klingberg, L. (1985) Introduccién a didactica general. Editorial Pueblo
yEducacién. C. Habana.

Lage D. A (2002) Coloquio: El Universo. Cuba Amanecer del Tercer
Milenio. Ciencia, Sociedad y Tecnologia. Segunda Edicién. Editorial
Cientifico Técnica. La Habana.

Lenin, V. 1. (1964). Cuadernos filosoficos. Editora Politica, La Habana.
Leontiev, AN. (1975). Actividad, conciencia. Personalidad... Editorial

Pueblo y Educacion. Ciudad Habana.

(1979). “La actividad en la Psicologia” Editorial

MINED. Cuba.

Lima, S.y otros. (2003)Transformaciones para lograr un Aprendizaje
Desarrollador de la Computacién en el Nivel Medio. IX Convencién
Internacional Informatica, (ISBN 959237095-8).


http://www.acu.edu/userhelp/guide.61.html/guide.toc.html

102. . (2004). La mediacion pedagdgica con tecnologia en
la Universalizaciéon de la formacion de profesores. X Convencion
Internacional Informatica, Ciudad de la Habana. Cuba. (ISBN 959-237-
117-2).

103.Lo6pez, Josefina, O. Miranda, M Cobas, O. Valera y J. Chavez: (2000).
“Fundamentos de la Educacion”. Editorial Pueblo y Educacién, La Habana.

104. Los siete saberes necesarios para la educacion del futuro. En. Pagina de
la Catedra UNESCO ltinerante ara pensamiento Complejo _ Edgar Morin.

105.Makarenko, S. A. (1964) “La colectividad y la educacion de la
personalidad “. Editorial Progreso, Moscu.

106.Malagon Hernandez, M. (2004). Educacion a distancia: Fundamentos
pedagogicos y tecnoldgicos. Coleccion autores. Serie formacion.
ESUMER, Medellin, Colombia.

107.Marcos B. y Garcia V. (2000). La facilitacion del aprendizaje grupal. Texto
en edicion. CEPES. U. H

108.Marquez Marrero, L. (2004). Psicologia de la Educacion: Una
aproximacion a su estudio. Coleccion autores. Serie formaciéon. ESUMER,
Medellin, Colombia

109. Martin Barbero, J. (1985). De los medios a las mediaciones. Ediciones
GustavoHill,México.

110. Martinez LLantada Marta. (1987). “La ensefianza problémica de la Filosofia
Marxista — Leninista “Editorial Ciencias Sociales. C. Habana, Cuba.

111.Martinez LLantada, Marta y otros. (2004). “Presupuestos tedricos generales
acerca de la Educacion” Editorial Pueblo y Educacion, Ciudad de la

Habana.

112.Marx, Carlos. (1969). " El capital “. Editorial de Ciencias Sociales. La
Habana.

113. . (1973) “Manuscritos econdémicos Yy filoséficos de

1844’. Editorial Pueblo y Educacion. La Habana

114.Monereo, C. (1995).Ensefiar a conciencia. ¢ Hacia una didactica
metacognitiva?, Aula de innovacion educativa ,Barcelona.

115.Moore, M. G. (1977). On a theory of independent study, Epistolodidaktika

116. Notario de la Torre. (2004). Investigacion Cientifica en las Instituciones de
Educacion Superior. Coleccion autores. Serie formacion. ESUMER,
Medellin,Colombia.

117.Nufez, Jover, J. (1994) “Ciencia, tecnologia y sociedad ". En Problemas
Sociales de la Ciencia. Editorial Félix Varela, Ciudad de la Habana.

118. (1996) Metodologia de la investigacion educacional,
t. 1, Ed pueblo y Educacion, La Habana.

119.Pérez Rodriguez, Gaston, Irma Nocedo. (1983) “Metodologia de la
investigacion pedagdgica” Editorial Pueblo y Educacion.

120. Petrovsky, A. (1972). Psicologia General, Editorial Progreso ,Moscu

121.Pichon, R. (1985). “El proceso grupal”. Argentina. Ediciones Buenos Aires.




122.Prieto, D.; Gutiérrez, F. (1999). La mediacion pedagodgica. Apuntes para
una educacién a distancia alternativa. Buenos Aires. CICCUS-La Crujia,
(ISBN 987-97498).

123.Rebollar, M. (1997). "El aprendizaje grupal: eje de una estrategia
pedagodgica para la Educacién Permanente de los profesionales de la
educacion . Tesis de Maestria. La Habana.

124.Redondo Botella, Luisa. (1986). “Lecturas sobre métodos y técnicas de
investigacion social “, La Habana.

125.Rios, J. M. y Cebrian de la Serna, (2000). M. Nuevas Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones aplicadas a la educacion. Editorial
Aljibe. Malaga.

126.Romén, M. y Diez, E. (2000) EI Curriculum como Desarrollo de Procesos
Cognitivos y Afectivos en Revista Enfoques Educacionales, volumen 2,
namero 2. Departamento de Educacion. Facultad de Ciencias
Sociales.Universidad de Chile.
http://csociales.uchile.cl/publicaciones/enfoques/-04/edu04.ht

127.Romeu, Angelina. (2002). La comunicacion en la ciencia. p. 32— 37.__ En.
Educacién. No. 107, sept — dic 2002.

128.Rosenthal, M. y otros (1982). Diccionario Filosofico. Editorial politica. La
Habana.

129.Rubinstein, S. L. (1980). Principios de la Psicologia General. Editorial
Ediciones Revolucionarias, La Habana.

130. Ruiz Callejas J. M. (2004). Direccion y gestion educativa. Coleccion
autores. Serie formacion. ESUMER, Medellin, Colombia.

131.Sacristan J. Gimeno y A. |. Pérez. (1992). © Comprender y transformar la
ensefianza’. Editorial Morata, Espafia.

132.Salomoén, G. (1979). Interaction of media, cognition and learning, Londrés,
Jossey-Bass.

133. Sangra Morer Albert. Educacion a distancia, educacion presencial y uso
de la tecnologia: una triada para el progreso educativo.

134. Secretaria de Educacion Superior — Argentina. Educaciéon a Distancia. Una
respuesta a la demanda de educacion superior en la Argentina del nuevo
milenio.

135. Sierra, Regla A. (2004). “Grupo autodirigido en educacion: una reflexion
desde el contexto escolar” en Didactica teoria y practica. Editorial Pueblo y
Educacion, La Habana.

136.Szabo, M. y Kanuka, H. (1999). Effects of violating screen design
principles lof balance, unity, and focus on recall learning, study time, and
completion rates, Journal of educational multimedia and hypermedia, 8, 1.
http://www.aace.org/pubs/femh/v8nl.htm.

137.Torroella, Gustavo. (2002) Aprender a Convivir. Editorial Pueblo
Educacién. Playa. C. de la Habana.

138. Travieso, C., P., (1999). Propuesta Metodoldgica sobre la ensefianza de
la Fisica en la ensefianza preuniversitaria (material impreso). Pinar del
Rio: ISP Rafael Ma. De Mendive.



139.Valdés C.P. y Valdés C.R. (1999) Tres ideas bésicas de la didactica de las
ciencias. El proceso de ensefianza de la Fisica en condiciones
contemporaneas. Editorial Academia. La Habana. (9 y 10).

140. (2001). Las caracteristicas distintivas de la actividad
psiquica humana en la educacion cientifica. Revista Varona No 32. La
Habana,

141. (2000). La orientacion cultural de la educacion
cientifica. Revista Varona No 31. La Habana

142. (2001) La educacion cientifica y los rasgos
fundamentales de la actividad cientifica contemporanea. Revista Varona
No 33. La Habana.

143. (2002) La ensefianza de la Fisica Elemental.
Editorial Pueblo y Educacion. La Habana.

144.Victoria Arencibia y otros (2005). Seminario nacional para educadores/

Ed. Pueblo y Educacién. Cuidad de La Habana.

145.Vigotsky, Lev. S. (1981). Pensamiento y Lenguaje. Teoria del Desarrollo
Cultural de las Funciones Psiquicas. Editorial. Pueblo y Educacion. Plaza
de la Revolucion. C. de la Habana Cuba.

146.Vigotsky, L. (1982). Pensamiento y Lenguaje. Editorial Pueblo y
Educacion, La Habana

147.Wertch, J. (1985). Vigotsky y la formacion social de la mente. Editorial
Paidos, Barcelona.

148. Zalbalza, M. (1994). Disefio de medios para la reforma, en SAV-CMIDE
medios de comunicacion, recursos y materiales para la mejora educativa,
Sevilla, Kronos.

149. . (1983). Medios, mediacion vy
comunicacion didactica en la etapa pre-escolar y ciclos basicos de la
EGB, Ensefanza.

150. http://dewey.uab.es/pmarques/UABPPGRA/Teetapa.htm

151. http://www.cibersociedad.net/congres2006gts/comunicacio.php?i

152. http://www.pddpupr.org/docs/educacién%20y%20desarrollo

153. http://www.isaalc.unesco.org.ve/docunmentointeres%5Ccuba%5c

154. http://mwwwrmm.cl/index_sub3.php?contenido=8405

155. http://www.astrolabio.net/educacion/articulo/11135



http://dewey.uab.es/pmarques/UABPPGRA/Teetapa.htm
http://www.isaalc.unesco.org.ve/docunmentointeres%5Ccuba%5c
http://wwwrmm.cl/index_sub3.php?contenido=8405

ANEXO 1

Tendencias en Adiestramiento basado en computadoras

A

90s T 4= | pesarrollo de sistemas multimedia, Internet.

80s | ¢ Expansion de las microcomputadoras.
Dificultades con la calidad del software

70s -+ P .. .
Proyectos Plato, Ticcit. Aparecen lenguajes

60s -+ <= | Experiencias iniciales de aplicacion de

e e T



ANEXO 2
Analisis de documentos

» Objetivos: constatar la existencia de un conjunto de medios basado en las
tecnologias de la informacion y las comunicaciones, su uso y la exigencia
de una metodologia para su ejecucion durante el proceso de la mediacion

tecnologica :

1. Andlisis y revision de los planes de clases
Indicadores:

Los componentes didacticos. Medios, su uso, cuales son los mas utilizados y
las vias y formas con que se utilizan.

2. Analizar la preparacién de la asignatura

Indicadores: La planificacion del desarrollo proceso mediacion tecnoldgica,
concepcion de la misma y frecuencia del uso del medio informatico.

3. Revision de informes de los resultados de los controles a clases visitado por
parte de las diferentes instancias de la estructura de direccion y mando

En este sentido, se mantuvo siempre en observancia si explicitamente se
concebia la relacion de forma sistémica y sistematica del uso de los medios
informaticos en correspondencia con las demandas actuales de la ciencia y la
técnica en el proyecto didactico de proceso de mediado tecnolégicamente E-A
propuesto por el profesor.

En las revisiones, siempre se observdO con una intencionalidad. O sea,
conscientemente se buscaba detectar qué tendencia primaba en el documento en

cuestion de las siguientes:

1. Agilizar, apoyar o hacer mas facil el aprendizaje
2. Familiarizar a los alumnos con aquellos procedimientos de trabajo que

caracterizan la actividad cientifico-técnico contemporaneo e incidiendo e
Independencia cognitiva.



ANEXO # 3
Encuesta a alumnos

Objetivo: Obtener informaciéon acerca de la frecuencia del uso de los medios
informatico en el proceso de mediacién tecnoldgica.

Como parte de la investigacibn que estamos realizando, con la finalidad de,
contribuir al perfeccionamiento del proceso de mediacion tecnolégica concretado
en los medios de ensefianza aprendizaje en la Fisica en 11mo grado de la EMCC
solicitamos que usted, colabore para el futuro perfeccionamiento de dicho proceso.

Medios siempre |Casisiempre |Algunas |nunca |[No se

Veces decir

Libro de texto

Pizarra

Lamina

Medios de

laboratorio

Proyector 0

diapositiva

video

Software
campo y

sustancia




ANEXO # 4

Analisis de las Encuesta |I.5 a Alumnos

Medios siempre |Casisiempre |Algunas |nunca |[No se
Veces decir

Libro de texto |130,86% |15 10% 5 3% |0 0% |0 0%

Pizarra 150100% |0 0% [0 0% |0 0% |0 0%

Lamina 47 31,3% |15 10% |45 30% |43 0O 0%
28,7%

Medios de |40 26,7% (105 70% |10 6% |53,3% |0 0%

laboratorio

Proyector 0|0 0% |0 0% O 0% |0 0% |0 0%

diapositiva

video 50 33,3% |25 16,6% |75 50% 0O 0% |0 0%

Software 0O 0% |0 0% 38 25,3% (112 0 0%

campo y 74,6%

sustancia




ANEXO #5
Encuesta a alumnos

Objetivo:_Obtener informacion acerca de la frecuencia del uso de los medios
informatico en el proceso de mediacién tecnoldgica.

El propdsito de la siguiente encuesta estd encaminado a hacer un estudio del uso
de las TIC en el proceso de mediacion tecnologica de la E-A con el proposito de
mejorarlo. Para lograrlo necesitamos de su cooperacién y sinceridad. Esta
informacion es de caracter andnimo; no necesita poner su nombre.

Dado el siguiente escalamiento:

1-- Con mucha frecuencia lo usa

2-- Lo usa con cierta frecuencia.
3—Lo usa con muy poca frecuencia.
4-- No sé que decir al respecto.

5-- Nunca lo usa.

Marque con una cruz (X) en los siguientes incisos el grado en que consideres que
los profesores de la asignatura de Fisica hacen uso de la mediacion tecnoldgica:

(a) Apoyan su exposicion con el
Uso del Power Point. 1 2 3 4 5

(b) Apoyan la conduccion del aprendizaje 1 2 3 4 5
Mediante sus Web, guias, sistemas
Tutoreales Multimedia.

(c) Proponen el uso de libros electrénicos 1 2 3 4 5

d) Mediante el uso de enciclopedias digitales 1 2 3 4 5
Encarta, Sarvat, otras.




ANEXO # 6
Guia de Entrevista grupal a profesores de Fisica de la EMCC de Pinar

del Rio

Con el objetivo de conocer las potencialidades didacticas y tecnoldgicas que
poseen los profesores para la ejecucién del proceso de mediacién tecnolégica en
la en ensefianza aprendizaje.

1-Conoces una metodologia suficientemente fundamentada en la ensefianza
media superior, para la ejecucion del proceso de mediacion tecnoldgica con el
empleo de los medios didacticos informaticos.

En caso afirmativo describela. Marque con una (X).

Si , No

2. ¢, Dominas como ejecutar este tipo de proceso? Marque con una (X).
Si , No
3. ¢ Estas de acuerdo con que el proceso de mediacion tecnoldgica con el empleo

de los medios didacticos informéticos debe ser planificado, organizado,
sisteméatico y contextulizado? Argumente. Marque con una(X)

Si , No

4-¢ Tienes Nociones sobre pedagogia y didactica? Marque con una (X).

Si , No

5¢ Tienes Nociones sobre tecnologia educativa? Marque con una (X).

Si , No

6. Marque con una (X) los elementos que a su juicio son necesarios para
emprender este tipo de proceso.

____Estudio de teorias relacionadas con las tecnologias educativas.
____Estudios de elementos de didactica y las tecnologias educativa.

____Estudio del papel y relacion de componentes didacticos de este proceso.
____Estudio de aspectos del disefio tecnolégico de productos informaticos.
____Estudio de herramientas tecnoldgicas para la produccién de productos
informaticos y su ejecucion.

7 ¢ Estas de acuerdo en qué el proceso de mediacion tecnoldgica con el empleo
de medios didacticos informéaticos se caracteriza por la asistematisidad y escaso
empleo de los disefios elaborados por profesores sobre le contexto actual?

. Argumente. Marque con una cruz

Si , No

8- ¢, Como consideras tu actuacion pedagodgica en este proceso? Argumente.

Marque con una (X)
Predeterminada , Improvisada asistémica



ANEXO #7

Entrevista grupal a los directivos de la EMCC de Pinar del Rio
Objetivo: Valorar los criterios que sobre el potencialidades didacticas y

tecnologicas que poseen los profesores para la ejecucion del proceso de
mediacion tecnoldgica en la en ensefianza aprendizaje.

9. ¢ Como es el nivel de conocimientos sobre del proceso de mediacion

tecnoldégica? Marque con una (X)

Bajo , Medio , Alto

10. Controlas la ejecucion del proceso de mediacion tecnolégica Marque con una
(X)

Facil , muy facil , dificil

11. La ejecucion 6ptima del proceso de mediacion tecnoldgica se ve aplacada por:
Marque con una (X)

_____Inutilizacion de la gama de recursos y medios tecnoldgicos para la su
ejecucion.

_____Lano planificacién por parte de los profesores

__ Falta de apoyo de la escuela (UPR).

_____ Falta de correspondencia entre la preparacion tecnolégica de los y las
posibilidades para ejecutar el proceso de mediacion tecnoldgicas de los
profesores

12. ; Coémo consideras tu actuacion pedagdgica en este proceso? Argumente.
Marque con una (X)

Predeterminada , Improvisada asistémica



Anexo 8

l

Presentacion

Moédulo
temas

Modulo de
clases
orientadora

Médulo
Principal

Moédulo
ayuda

A 4

Salida

Moédulo
biblioteca

Modulo de
tareas

Moédulo de
orden del
MINFAR




Anexo 9
Fuentes de obtencion de la informacion son las siguientes:

Libro de texto de 11no grado.
El Holiday

Timoreva

Enciclopedia Encarta
Softwere Campo y sustancia
Enciclopedia Salvat



Anexo 12
Elementos que debe contener la interfaz:

Definicion y caracterizacion de cada pantalla
Objetivo

Sistema de ayuda

Navegacion entre pantalla

Acciones del usuario

Entrada y salida de datos

Objeto de cada pantalla



Anexo13

Definicion de los medios y su objetivo, para esto utilizaremos la siguiente tabla

Tema medio objetivo disponible fuente
1-Induccidén Video, Educar y e |En formato | Grabacion
electromagnet texto, informar digital del  autor,
ca. Impacto
social de la fotos, Socializar. CD-Rom Libro de
induccion id text q
electromagnéti Sonidos extos €
ca. esquemas 1no y del

software
(Campo vy
Sustancia )
Video, Educar y e |En formato | Grabacion
2-Ley de . .-

Induccion texto, informar digital del  autor,

Electromagnética | fotos, socializar CD-Rom Libro de

de Faraday. _

sonidos textos de
esquemas lno y del
software
(Campo vy
Sustancia )
3-Ley de Lenz en | Video, Educar y e |En formato | Grabacion
al Induccién | texto, informar digital del  autor,
Electromagnética | fotos, Socializar. CD-Rom Libro de
sonidos textos de
esquemas lno y del
software
(Campo vy
Sustancia )
4-Generacion de | Video, Educar y e |En formato | Grabacion
corriente alterna | texto, informar digital del  autor,
l. fotos, Socializar. CD-Rom Libro de




sonidos textos de
esquemas 1no y del
software
(Campo vy
Sustancia )
5-Generacion de | Video, Educar En Grabacion
corriente alterna | texto, informar digital del  autor,
Il. fotos, Socializar. CD-Rom Libro de
sonidos textos de
esquemas lno y del
software
(Campo vy
Sustancia )
6-Aplicaciones de | Video, Educar En Grabacioén
gectrorrjggrl:gg?; texto, informar digital del  autor,
fotos, Socializar. CD-Rom Libro de
sonidos textos de
esquemas lno y del
software
(Campo vy
Sustancia )
7-Aplicaciones del| Video, Educar En Grabacion
?rz?lr;?ct)ir?a%ores. texto, informar digital del  autor,
fotos, Socializar. CD-Rom Libro de
sonidos textos de
esquemas 1no y del
softwere
(Campo vy
Sustancia )
7-Campo Video, Educar En Grabacion
magnético texto, informar digital del autor,

variable con el




tiempo. fotos, Socializar. CD-Rom Libro de
sonidos textos de
esquemas lno y del
software
(Campo vy
Sustancia )
8-Energia del | Video, Educar y e |En formato | Grabacion
campo texto, informar digital del  autor,
magnético.
fotos, Socializar. CD-Rom Libro de
sonidos textos de
esquemas lno y del
software
(Campo vy

Sustancia )




=  Sonido utilizado

Anexo 14

Sonido: Frecuencia de muestreo | Precision del valor de
cada muestra

musica de | 22.05 22.05 para 16 bits

fondo(instrumental)

locucion, 22.05 22.05 para 16 bits

, efectos 22.05 22.05 para 16 bits




Video / Animacién

Anexo15

No | Video/animacion | No de | Duracion | Parametros | Cantidad
Videos | (s) por |delsonido |de
cada uno cuadro
por
segundo.
1 | Presentacion 1 60 22 Khzy 16 | 12a 16
bits de | (fps)
profundidad
2 | Experimento de |4 30 22 Khzy 16 |12 a 16
Faraday bits de | (fps)
profundidad
3 Demostracion |3 30 22 Khzy 16 | 12 a 16
de la Ley de bits de | (fps)
Lenz profundidad
4 | Aplicaciones del |2 30 22 Khzy 16 | 12 a 16
fendbmeno bits de | (fps)
Generador profundidad
transformador 2 30 22 Khzy 16 |12 a 16
bits de | (fps)

profundidad




Anexo 16

*= Guion INFOFiS 2008

Pantalla 1 Inicio de la Aplicacion

Fichero que contiene la Pantalla de Inicio

Imagenes Imagen-1.gif Imagen de la presentacion con fotos en movimiento
Textos Es un texto ‘INFOFiS-2008' que aparece en la pantalla con
animacion entrante.
Imagenes Son varias imagenes las cuales representan una secuencia de
: movimientos de foto es relacionadas con el tema y algunos
Animadas S : . )
cientificos representativos todas estan en formato gif.
Sonido Fichero. mp3 musica de fondo instrumental.

Pantalla-2 Indice con toda la informacién que va a mostrar la aplicacién

Textos \ Texto-1 Temas
\ Texto-2 Clases
\ Texto-3 Sistemas de tarea.
\ Texto-Biblioteca
V' Texto-8 Con la vida militar
Imagen ' Formato gif. Fondo de la tierra nuestro planeta el que
debemos proteger.
Sonido \_Fichero. mp3 musica de fondo instrumental
Botones V' Indican, visualizar los submenu si desea no escuchar el fondo
musical,

Pantalla No. 3 Sub Menu de Temas

Texto Texto-1 Introduccion a la unidad induccion electromagnética
Video \' Video del Profesor
Sonido V' Lenguaje Articulado
\ Campo Eléctrico y Magnético
\' Animacion de particulas cargadas
Fotos \ Relacién entre electricidad y magnetismo
\ Centrales eléctricas
\  Transformador
Botones V' Indican, vi_sualizar los submenul si desea no escuchar el
fondo musical,




Pantalla No. 4 Sub Menu de Temas

Texto

Texto-2 Induccion electromagnética

Imagenes

Foto Hansa C Oerted (1820)

Foto Figura 8.1 Libro de Texto

Foto Michael Faraday

Video

Colocar un iman cerca de una espira

Acercar y alejar el iman

Introducir el iman en una bobina de alambre

Alejar el iman de la bobina

Acercar y alejar el iman de la bobina

Cesar el movimiento

Hacer girar el iman

Sonido

Lenguaje Articulado

Fotos

Foto de Lenz

Foto Figura 8.9 Libro de texto

Esquema

Representando el sentido de la corriente Figura 8.10 LT

Animacion
(Proyecto No. 1)

Acercar el Polo Norte

Alejar el Polo Norte

Botones

< |2 |2 |l |l |22l |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2

Indican, visualizar los submenu si desea no escuchar el
fondo musical,

Pantalla No. 5 Sub

Menu de Temas

Texto

Texto-3 Sentido de la corriente inducida. Ley de Lenz. Pag.
25 LT 11™ Grado y enciclopedia.

(Proyecto No. 1)

Alejar el Polo Norte

. \' Foto de Lenz
Imagenes - ;
\ Foto Figura 8.9 Libro de Texto
\ Mostrar el sentido de la corriente
Video \_Anillos de Lenz cerrado
V' Anillos de Lenz Abierto
\ Anillos cerrados y abiertos en una bobina
Sonido \Lenguaje Articulado
Esquema \ R.epresentando el sentido de la corriente en el anillo
Figura 8.10 LT
Animacién ' Acercar el Polo Norte
\/
\/

Botones

Indican, visualizar los submenu si desea no escuchar el
fondo musicall,

Pantalla No. 6 Sub

Menu de Temas

Texto

Texto-4 Ley de induccion electromagnética.

Imagenes

\/

Foto 8.16 LT

Video

\/

con variacion de la intensidad




variacion del tiempo

con variacion del nimero de espira

\/

\/
Sonido V' Voz en Off

\' Esquema animado (proyecto No. 5) con variacién de la

intensidad

Esquema \ Esquema animado con variacién del tiempo

\ Esquema animado con variacién del nimero de espira

\ Esquema animado representacion de la Ley de Faraday
Botones V' Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y

si desea salir te da la oportunidad también de abandonar
la aplicacion.

Pantalla No. 7 Sub

Menu de Temas

Texto

Texto-5 Aplicaciones técnicas de la ley de Induccion
electromagnética. Generador y Transformador.

\ De un transformador
\ De un generador
\ Del grupo electrégeno
Imagenes \ Funcmna_mlento del radio, la television y una fuente de
laboratorio.
\ Linterna con dinamo
\ Funcionamiento de generadores de una central.
\ De la transformacién de la corriente de 110 Va 3 V
: \ Lenguaje articulado
Sonido - - , -
\Efectos del ruidos del funcionamiento del equipo
\" Simbolos referidos al transformador
Esquema .
\_Simbolos del generador
Botones ' Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y

si desea salir te da la oportunidad también de abandonar
la aplicacion

Pantalla No. 8 Sub

Menu de Temas

Texto

Texto-6 Campo eléctrico inducido.

\/

Conductor cerrado estacionario en una campo magnético
gue varia con el tiempo

) \' Conductor mévil se desplaza a un campo magnético
Imagenes ) .
estacionario
\ Representacion de la ecuacién que expresa la ley
\ Figura 8. 27 del LT
Sonido \ Instrumental opcional
Botones Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y si

desea salir te da la oportunidad también de abandonar la

aplicacion




Pantalla No. 9 Sub Menu de Temas

Texto Text.o-.7 Fem de induccion en los conductores en
movimiento.

Iméagenes Fotos Figura 8.28 y 8.29 del LT

Sonido \ Instrumental opcional

Botones Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y si

desea salir te da la oportunidad también de abandonar la
aplicacién

Pantalla No. 10 Sub Menu de Temas

Texto Texto-8 Auto induccion
Imégenes \ Imégenes Figura8.30y8.32 LT
\ imagenesFigura 8.31 LT
Sonido \_Instrumental opcional
£ \ Figura 8. 32 y 8.33 animado
squema N
Botones Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y si

desea salir te da la oportunidad también de abandonar la
aplicacion

Pantalla No. 11 Sub Menu de Temas

Texto Texto-9 Inductancia

Imagenes \ imagenes representativas del fenémeno

Sonido \ Instrumental opcional

Botones V' Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y

si desea salir te da la oportunidad también de abandonar
la aplicacion

Pantalla No. 12 Sub Menu de Temas

Texto Texto-10 Energia del campo magnético

Imagenes \  ImAgenes sobre el su representacion

Sonido \ Instrumental opcional

Botones ' Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y

si desea salir te da la oportunidad también de abandonar
la aplicaciéon

Pantalla No.13 Sub

Menu de Clase orientadora No 1

Texto

Tema 1 Introduccion a Ila unidad induccion
electromagnética Inducciéon electromagnética. Impacto
social de la Induccion electromagnética.

\ objetivos

\ Problematica

\ Textos referidos al las actividades

.Experimento de Faraday

tema, con




conclusiones

Actividades de tareas y comprobacion

Video del Profesor

Video sobre el surgimiento de una corriente eléctrica en
dependencia del movimiento relativo del iman y la bobina

Acercar y alejar el iman

Introducir el iman en una bobina de alambre

\/
\/
\/
\/
\/
\/
Video \ Alejar el iman de la bobina
\ Acercar y alejar el iméan de la bobina
\ Cesar el movimiento
\_ Hacer girar el iman
\ (Ejemplo de parque edlico para la obtencién de energia
eléctrica
\ Explicacion del proceso de surgimiento de la corriente
Sonido eléctrica en dependencia del movimiento relativo del iman
' Ruido caracteristico de los generadores edlicos
\ Campo Magnético
\Animacion de particulas cargadas
Fotos \ Relacién entre electricidad y magnetismo
\ Centrales eléctricas
\' Transformador
Botones Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y si

desea salir te da la oportunidad también de abandonar la
aplicacion, tendran texto que indican donde ir.

Pantalla No. 14 Sub Menu de clase orientadora No 2

Texto

Texto-2 Ley de induccidén electromagnética de Faraday

\_Objetivo.

\ Problemética: ¢De qué factores depende la mayor o
menor induccion electromagnética que se origina en los
circuitos sometidos a la accién de campos magnéticos?

Actividades .Texto del tema

Conclusiones

Actividades independientes

Imagenes

Foto de Michael Faraday

Fotos del fenémeno

Video

Hagamos entrar un iman en una bobina.

después dos imanes donde ha aumentado el flujo
magnético en el mismo tiempo.

Hagamos introducir el mismo iman en una bobina
primero lentamente y después mas rapido.

Hagamos introducir el mismo iman en una bobina
primero en una de 8 espiras, y espiras.

< 2 2 2|2 |2 |2 |2 |2 |2

Después otra de 40 espiras




Por ultimo en una de 500

Explicaciéon del fendbmeno, para cada caso especifico.

2 |2 |2 |<

Sonido Musica de fondo instrumental( opcional)
Esquema representativo de las lineas de induccién
Esquema magnética, ,diferentes /€asos con mayor numero con
menor numero de lineas atravesando un éarea vy
colocando esta concierta inclinacion.(figura 8.16 y 8.17)
Animacion \ Proyecto referente a las figuras pero animadas. (Fig.

(Proyecto No. 4 y
5)

8.16 y 8.17)

Proyecto referente a las figuras pero animadas. (Fig.
8.18 y 8.19)

Botones

Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y
si desea salir te da la oportunidad también de abandonar
la aplicacion, tendran texto que indican donde ir.

Pantalla No. 15 Sub Menu de clase orientadora No 3

Texto

Tema Ley de Lenz en la Induccidon Electromagnética.

Objetivo.

Problematica: ¢Qué sentido adquiere la corriente
inducida?

Actividades .Texto del tema

Conclusiones

Actividades independientes

Imagenes

Foto de Lenz

Fotos sobre el experimento Anillo de Lenz abierto

Fotos sobre el experimento Anillo de Lenz Cerrado

Video

Observar el sentido de la aguja del galvanémetro al alejar
y acercar el iman a la bobina

Mostrar los anillos de Lenz

Acercar el iman al anillo cerrado y alejarlo

Acercar el iman al anillo abierto y alejarlo.

Mostrar el anillo en la bobina con el nucleo el anillo
cerrado al abrir y cerrar el interruptor.

Mostrar el anillo en la bobina con el nucleo el anillo
abierto al abrir y cerrar el interruptor.

Sonido

Explicaciéon del fendmeno

Musica de fondo instrumental( opcional)

Esquema

2 |2 |< < 2 |2 |2 | < 2 |2 ||| 2|2 |2 2 |<

Figura acercando y alejando el iman donde se muestre
las lineas de induccibn que representa el campo




magnético inducido y el inductor y un galvanémetro
indicando el sentido de la corriente. ( Fig.8:10 Pag. 253)

Figura acercando el iman donde se muestre las lineas de
induccion que representa el campo magnético inducido y
el inductor y un galvanémetro indicando el sentido de la

Animacion .

(Proyecto No3. de cgrrlente , — -

mis hojas) \ _Flgura_glejando el iman donde se muestr,e_las_llnea_s de
induccion que representa el campo magnético inducido y
el inductor y un galvanémetro indicando el sentido de la
corriente. (Flash o en el mediator)

Botones V' Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y

si desea salir te da la oportunidad también de abandonar
la aplicacion, tendran texto que indican donde ir.

Pantalla No. 16 Sub Menu de clase orientadora No 4

Texto- Generacion de corriente Alternal

\ Objetivo.
\ Problemética: ¢Cémo se produce la corriente alterna y
Texto gue implicaciones tiene esta produccion?
v Actividades .Texto del tema
\_Conclusiones
\ Actividades independientes
\ . Efecto invernadero anémalo. (Imagen
\ Concentraciéon de gases que envenenan la atmosfera.
(Imagen)
Imagenes ' Las lluvias &cidas que acaban con numerosas especies y
eleva la desertificacion, el crecimiento de los desiertos.
(Imagen)
\ Calentamiento global (Imagen)
\ Ahorro de electricidad y energia en realidad (Imagen)
\ Material (Generacién de Energia Eléctrica)
' Video de entrevista al operador del grupo electrogeno
de la escuela la escuela
Video V' Videos sobre Ia_producci()n de energia y su implicacion
en el medio ambiente
\ Opiniones de los alumnos sobre el ahorro de energia
eléctrica en la escuela y como el contribuye al sobre el
ahorro
\ Explicacion del fenémeno
Sonido v Entrevista s del operador y alumnos de la EMCC de Pinar
del Rio
\Musica de fondo instrumental( opcional)
Botones \ Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y




si desea salir te da la oportunidad también de abandonar
la aplicacion, tendran texto que indican donde ir.

Pantalla No. 17 Sub Menu de clase orientadora No 5

Texto

Texto-2 Generacion de corriente Alterna ll.

\_ Obijetivo.

\' Problemética: ¢,Cémo se genera la corriente alterna en
Cuba y que implicaciones tiene para el pais?
¢, Por qué es dificil ahorrar electricidad?

Actividades .Texto del tema

Conclusiones

Actividades independientes

Imagenes

< |2 |2 =<

Cémo opera el Sistema Electroenergético (SEN)
diariamente? (Imagen)

Fuentes renovables de energia:
Foto Solar Fotovoltaica

Foto Solar térmica

Foto Edlica

Foto Hidraulica

Biomasa

Autosuficiencia Energética

uentes renovables de energia en Cuba (2003):
360 casas consultorios(Imagen)

2364 escuelas rurales(Imagen)

1864 salas de television(Imagen)

Video

Material sobre los grupos electrégeno.

Entrevista a sobre el programa energia XXI

2 |2 |2 |2 |2 |2 T2 |2 |2 |2 |2 | =<

Entrevistas sobre la orden 350 del ministro de la FAR al
director de la EMCC de Pinar del Rio Trabajadores y
alumnos.

Sonido

\Explicacién del fenémeno

\ Musica de fondo instrumental( opcional)

\ Entrevista.

Esquema

El uso racional de la electricidad es también una tarea
estratégica en Cuba

\ Gréficas de Ejemplo

Botones

Y Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio
y si desea salir te da la oportunidad también de
abandonar la aplicacion, tendran texto que indican
donde ir.

Pantalla No. 18 Sub Menu de clase orientadora No 6

Texto

Texto- Aplicaciones de la induccién electromagnética

\ Objetivo.




\  Problematica: ¢,?
\ Actividades .Texto del tema
\Conclusiones
\ Actividades independientes
\ Foto Explica el principio de funcionamiento del
transformador mismo. (Imagen)
Imagenes 7 Eoto
\/
\/
\ Material teleclases
' Cémo explicar el principio de funcionamiento de un
transformador simplificado? (Ver experimento
V' ¢En qué principio se basa el funcionamiento de la
soldadura de arco? (Ver experimento)
\' Has estudiando que disponen de soporte magnético:
los discos duros de las computadoras, los diskettes de
Vi computacion, las cintas de audio y de video. ¢ Cual es
ideo M . X
el principio de la lectura de estos sistemas? (ver video)
' Describa el principio de funcionamiento de la cocina de
induccion. (Ver video).
' Funcionamiento del transformador Experimento del
laboratorio de Fisica
' Entrevista a un especialista sobre el funcionamientote
estos dispositivos en la vida civil y militar
\/
, \ Explicacion del fenémeno
Sonido _ : ,
V' Musica de fondo instrumental( opcional)
Esquema \ Esguema de las parte de un transformador
Animacion V' Animacién del funcionamiento del transformador
(Proyecto No.) N
Botones ' Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio
y si desea salir te da la oportunidad también de
abandonar la aplicacion, tendran texto que indican
donde ir.

Pantalla No. 19 Sub Menu de clase orientadora No 7

Texto Texto-2 Aplicaciones del magnetismo. Transformadores.

\_ Objetivo.

' Problemética: ¢C6émo un transformador puede elevar o
reducir la f.e.m.? ¢ Se podria con un transformador elevar
la f.e.m. de una bateria de linterna?

\ Explicacion de la actividad extractases funcionamiento de
la guitarra eléctrica. Actividades .Texto del tema




Conclusiones

Actividades independientes

Foto del transformador (ir a galeria de imagenes )

\/
\/
\/
Iméagenes \ Foto
\El bombillo conectado a la bobina (Imagen)
Video ' ¢,Cémo un transformador puede elevar o reducir la FEM?
(ver video)
Sonido \ Ex,pl_icacic')n del fe_némeno _
\ Musica de fondo instrumental( opcional)
Esquema \ De las ecuaciones relacionada con el transformador
Botones v Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y

si desea salir te da la oportunidad también de abandonar
la aplicacion, tendran texto que indican donde ir.

Pantalla No. 20 Sub Menu de clase orientadora No 8

Texto

Texto- 8: Campo magnético variable con el tiempo.

\/

Objetivo.

\/

Problemética: ¢Como justificar la corriente eléctrica
inducida en el bombillo en este caso donde esta presente
un campo magnético variable en el tiempo?

Actividades .Texto del tema

Conclusiones

Actividades independientes

Imagenes

Foto James Clerk Maxwell

Video

Colocar un iman cerca de una espira

Acercar y alejar el iman

Introducir el iman en una bobina de alambre

Alejar el iman de la bobina

Acercar y alejar el iman de la bobina

Cesar el movimiento

Hacer girar el iman

2|2 |2 |2 |||l |2 |2 |2 |2 | =<

Lo que existe, como consecuencia de la induccién, es un
campo eléctrico, también cambiante en el tiempo. (Ver
demostracién)

Sonido

Explicacion del fenémeno

Musica de fondo instrumental( opcional)

Esquema

Ejemplo de campo magnético variable con el tiempo

El circuito al abrirlo y cerrarlo

Animacion
(Proyecto No.

El circuito al abrirlo y cerrarlo

Botones

e i P P P = =

Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y
si desea salir te da la oportunidad también de abandonar




la aplicacién, tendran texto que indican donde ir.

Pantalla No. 21 Sub Menu de clase orientadora No 9

Texto

Texto: Energia del campo magnético.

\/

Objetivo.

\/

Problematica: ¢ Donde se almacena la energia con la que
se produce las diferentes aplicaciones de la induccién
electromagnética? ¢Dbénde se almacena la energia con
gue funciona un desfibrilador?

Actividades .Texto del tema

Conclusiones

Actividades independientes

Imagenes

(ver figura del condensador plano)

2|2 |22 |2

La FEM tiene que realizar cierto trabajo, parte se disipa
en R y otro para vencer la oposicion de la autoinduccion.
(ver figura.)

Foto de una bobina dentro de otra (Fig. 254 del libro
Fisica 3 de B.B.Bujovtsev.editorialMir.Moscu

Video

Video de explicacion sobre la importancia del tema
editado con fotos y otras aplicaciones

Musica de fondo instrumental( opcional)

Esquema

Tabla Unidades: farad (f) 1f = 1C/V

Ecuaciones :Energia del campo Eléctrico:

Esquema que se representa en la tele clase

Botones

2 |2 |2 |2 < < 2

Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y
si desea salir te da la oportunidad también de abandonar
la aplicacion, tendréan texto que indican donde ir.

Pantalla No. 22 Sub Menu de clase orientadora No 10

Texto

Texto-2 Consolidaciéon sobre el tema de inducciéon

electromagnética.

Objetivo.

Problematica:;

Actividades .Texto del tema

Conclusiones

Actividades independientes

Imagenes

Foto Figura 8.3 ala 8.6 Libro de Texto

Foto Figura 8.1 Libro de Texto

Foto Michael Faraday

Video

2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 <

Ejercicios con videos editados con movie maker




Video de explicaciéon sobre la importancia del tema
editado con fotos y otras aplicaciones

Sobre la aplicaciéon del fendbmeno. editado

Sonido

Explicacién del fenbmeno movie maker

Musica de fondo instrumental( opcional)

Botones

2 |2 |2 |2 <

Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y
si desea salir te da la oportunidad también de abandonar
la aplicacion, tendréan texto que indican donde ir.

Pantalla No. 23 Sub Menu de clases orientadoras

Texto-11 Trabajo de Laboratorio. Estudio del fenémeno

Texto . <. ot
induccién electromagnética.
\ Fotos sobre el enrollado y el iman, acercando vy
Imégenes alejandose
Fotos sobre los dos enrollados acoplados al
galvanémetro y a la fuente , a
' Acercar un iman a un enrollado
\Alejar el imén del enrollado
Video \' Mostrar dos enrollado, uno conectado a la fuente y otro a
un galvanémetro
\Abriendo el interruptor
\ Cerrando el interruptor
. \ Movimiento de la aguja del iman
Sonido : :
\Abrir y cerrar el interruptor
E \ Esquema de los simbolos que representan los diferentes
squema ) "
dispositivos
Botones Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y si

desea salir te da la oportunidad también de abandonar la
aplicacién, tendran texto que indican donde ir.

Pantalla No. 24 Sub Menu de clase orientadora No 12

Texto

Texto- trabajos de Laboratorio. El transformador.

Objetivo.

Problematica: ¢,?

Actividades .Texto del tema.

Conclusiones

Actividades independientes Informe.

Imagenes

Foto de transformadores (galeria de imagenes )

Video

Videos editados con fotos y animaciones.

Video del montaje del laboratorio y su respectiva
explicacion

< 2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 || <

Aplicaciones en la localidad y en la vida, montados con
fotos y pequefios video.




Su importancia en la vida militar su uso técnico en forma
general.

Explicaciéon del fenédmeno

\/
Sonido v — : :
\ Msica de fondo instrumental( opcional)
\ Esquema del transformador
Esquema \ Simbolos del dispositivo , .
\ Tabla sobre los datos que recogeran en el montaje del
laboratorio real.
Botones \ Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y

si desea salir te da la oportunidad también de abandonar
la aplicacion, tendran texto que indican donde ir.

Menu Sistemas de tarea

=

[

Pantalla No. 25 SUB menu sistema de tareas

Texto-Ejercicios

T \_ Objetivo.
exto —

\ Ejercicios

V' Solucién

Iméagenes \ Fotos refaccionadas con los ejercicios
Sonido v Fichero mp3 instrumental
Esquema \ Esquema representativo de cada ejercicio
Botones v Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y

si desea salir te da la oportunidad también de abandonar
la aplicacion, tendran texto que indican donde ir.

Menu Sistemas de tarea interactivas.

(.
2o

Pantalla No. 25 SUB menu sistema de tareas

Texto

Texto-Ejercicios 1

\ Objetivo. disefiar transformadores elevadores 'y
reductores conformando el esquema

\ Ejercicios 1

\_Solucién

\/

Sugerencia en caso que responda correctamente o
incorrectamente




Ofrecer categorias en dependencia de los resultados
obtenidos (E-Aventajado, MB

Fotos del transformador(después de concluido el ejercicio

\/
\/
\/
Imagenes correctamente )
\_ NO hay
Video v No hay
\ De una ldmpara con conductores.
V' Un ntcleo de hierro
Esquema X . - :
\Solenoides diferentes en cuanto al nimero de espira.
\ Simbolo de la fuente de corriente
Botones v Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y

si desea salir te da la oportunidad también de abandonar
la aplicacién, tendran texto que indican donde ir.

Pantalla No. 26 SUB menu sistema de tareas

Texto

Texto-Ejercicios 2

\  Objetivo.

Ejercicios 2(proposiciones ) de Fo V

Solucién

Sugerencia en caso que responda correctamente o
incorrectamente

Ofrecer categorias en dependencia de los resultados
obtenidos (E-Aventajado, MB......

Imagenes

No hay

Video

No hay

Esquema

Verdadero V

Falso F

Botones

2 |2 |2 |2 |2 |2 2 R P

Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y
si desea salir te da la oportunidad también de abandonar
la aplicacion, tendran texto que indican donde ir.

Pantalla No. 27 SUB menu sistema de tareas

Texto

Texto-Ejercicios 3

Obijetivo.identificar...

Ejercicios 2(proposiciones ) de Fo V

Soluciéon

Sugerencia en caso que responda correctamente o
incorrectamente

Ofrecer categorias en dependencia de los resultados
obtenidos (E-Aventajado, MB......

Imagenes

Fotos de Generador Eléctrico Grupo electrégeno

Foto de transformador.

< |2 | < < 2 |2 |2 |=2-

Foto de motor eléctrico




Foto de dinamo

Foto de bobina

2 |2 |2 |<

Video No hay
El del transformador
Esquema — -
q Para el incisob A. B. C, D ,E, Seguin la columna
Botones ' Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y

si desea salir te da la oportunidad también de abandonar
la aplicacion, tendran texto que indican donde ir.

Pantalla No. 28 SUB menu sistema de tareas

Texto

Texto-Ejercicios 4 posee tres incisos.

\/

Objetivo. aplicar la ley de Lenz completando espacios en
blanco o en un esquema o texto.

Ejercicios 4completar con simbolos correspondiente
segun la ley de Lenz

Soluciéon

Sugerencia en caso que responda correctamente o
incorrectamente

Ofrecer categorias en dependencia de los resultados
obtenidos (E-Aventajado, MB......

Imagenes

No hay

Video

No hay

Esquema

Esquema del iman

Del solenoide

DelasletrasSyN

De las flechas que indican el sentido de la corriente.

De flechas curvas que indican el sentido de las lineas de
fuerza del campo magnético

De las letras para identificar el fenémeno A, B, C, D, E. y
arrastrar palabras.

Botones

< < 2 |2 |2 |2 |2 |2 |2 2 2 |< <

Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y
si desea salir te da la oportunidad también de abandonar
la aplicacién, tendran texto que indican donde ir.

Pantalla No. 29 SUB menu sistema de tareas

Texto

Texto-Ejercicios 5

\/

Objetivo :identificar las magnitudes de las que depende la
Fem inducida

Ejercicios Identificar

Solucién

Sugerencia en caso que responda correctamente o
incorrectamente

< < |2 |<-

Ofrecer categorias en dependencia de los resultados
obtenidos (E-Aventajado, MB......




Iméagenes V' No hay

Video v No hay

Esquema \ Cuadrados donde seleccionaran las correctas.

Botones ' Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y

si desea salir te da la oportunidad también de abandonar
la aplicacién, tendran texto que indican donde ir.

Pantalla No. 33 SUB menu sistema de tareas

Texto-sugerencia

\/

Objetivo. sugerir intentar de nuevo o remitirse al tema de
estudio vy volver a intentar

Texto \ Texto sobre la sugerencias
\ Sugerencia en caso que responda correctamente o
incorrectamente
\ Ofrecer categorias en dependencia de los resultados
obtenidos (E-Aventajado, MB......
Sonido \ Lenguaje articulado sobre la sugerencia
Imagenes \_Un gif que insiste continuar estudiando
Botones ' Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y

si desea salir te da la oportunidad también de abandonar
la aplicacion, tendran texto que indican donde ir.

Pantalla No. 34 SUB menu sistema de tareas

Texto-sugerencia

\ Objetivo. Bridas calificacion de acuerdo a sus
Texto posibilidades
\ Ofrecer categorias en dependencia de los resultados
obtenidos (E-Aventajado, MB......
Sonido \ Msica instrumental de fondo opcional
Imégenes \ Tabla
Botones ' Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y

si desea salir te da la oportunidad también de abandonar
la aplicacion, tendran texto que indican donde ir.

Bioteca )

Pantalla No. 33 SUB menu Glosario

Texto

Texto-sugerencia

\/

Objetivo.  Brindar los fundamentales

relacionados con la unidad.

conceptos




\ Conceptos
Sonido \ Musica instrumental de fondo opcional.
\ Fotos representativo al concepto
Imagenes \ Botones ordenados alfabéticamente para seleccionar las
palabras.
Botones ' Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y

si desea salir te da la oportunidad también de abandonar
la aplicacion, tendran texto que indican donde ir.

Pantalla No. 34 SUB menu informcion de interés

Texto-sugerencia

\ Objetivo. Brindar las informaciones para ampliar los
Texto conocimientos relacionados con la unidad. En PDF o
Pag. Web.
Sonido ' Musica instrumental de fondo opcional.
Botones v Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y

si desea salir te da la oportunidad también de abandonar
la aplicacion, tendran texto que indican donde ir.

Pantalla No. 35 SUB Créditos

Video
Sonido \Mdsica instrumental de fondo opcional.
Botones ' Indican la siguiente escena, la anterior, la escena inicio y

si desea salir te da la oportunidad también de abandonar
la aplicacion, tendran texto que indican donde ir.
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| e e e e ]

I Impresos Audiovisuales Informaticos telematicos
1 | 1 |

I MATERIALES
AUTOESTUDIO

DIALOGO SIMULADO

emm—

| asiNcrRONO
DPISENO | PISTRIBUCION
PRODUCCION ESTUDIO

INDEPENDIENTE

INSTITUCION [e® il
EDUCATIVA |Be 0 MEDIAD

= e em——————i
| ENSENANZA APRENDIZAJE
| TUTELADA INTERACTIVIDAD GUIADO INDIVIDUAL
" CANALES DE COLABORATIVO
DIALOGO REAL COMUNICACION

SINCRONO-
| AsiNcRONO

I N

Representacion de la Teoria del didalogo didactico mediado (Fuente: Garcia Aretio,
L. 2000.)
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Bt o i R Indiccion Electromagietice
_ Tema - Ejercicios - Bibliofeca Oren 260 ? | l

1. Induscidn elestrom agn ética.
Impacto social de |3 Induccién elestromagnética
Ley de induceidn electromagnética de Faraday
3. Ley de Lenz en la Inducecién Electromagnética.
9. Generacién de cormiente Altema |
Generacion de corente Altema |
dela an Electr Eti

jald

M

Campo magnético wariable con el tiempo
. Energia del sampo magnético.

5
8.

7. Aplicaciones del magnetismo. Transformadores
8

9

10.Consolidacién

1-Lag tres hobinas
2-Bohina con 10 espiras
3-Bohina con 750 espiras
4-Bohina con 1400 espiras

5-Leyde Lenz
(demostracidn 1)

B-Ley de Lenz
(demogtracidn 2

T-Ley de Lenz
(demostracian 3)

8-Movimiento de un iman

g-Iman en reposo dentro
de una hobina

10-Induccidn (Aplicaciones)

11-Motar

17 fsanaradar
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Nombre | |

Apeliidos | |

Nota final 0 =

e i)

Eo‘*“ E Y
i Armando el transformador:

Dados los siguientes elementos arrastrelos con ayuda del ratén y construya un
transformador reductor, compruebe su funcionamiento accionande el interrucctor.

(00

Listo

Proximo Ejercicio




- qmew,&j

Armando el transformador: ]' '
Dados los siguientes elementos arrastrelos con ayuda del ratén y construya un :
transformador reductor, compruebe su funcionamiento accionando el interrucctor. !

Primario Secundario

(0

_IBEREIS 208

)
O’
i Analice las siguientes proposiciones y diga falso o verdadere segl.‘mJ

corresponda al observar laimagen que se muestra

Falso Verdadero Proposiciones
'a) I
= ‘ | | Produecir energia eléctrica.
@ N i; % s
’ | | Elevarlatensién eléctrica.
| Mantener latension en un circuito.
| | Medirlaintensidad de la corriente.
| Reducir la corriente eléctrica.
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Diferencias entre los tipos de software educativo [Malagén 2007] ©

Tipo de programa

Propésito del programa

Decisiones sobre el

diseno instructivo

1. Tutoriales

Programa de ensefianza

Contenido en funcién del

nivel de los usuarios

Estructuracion del
contenido
Estrategia didactica

2. Préactica y ejercitacion Programa de ejercicios Nivel, contenido y

Ayuda a la adquisicién de

una destreza

estructura de los ejercicios
Tipos de feedback
Tipos de refuerzo

Control del progreso

3. Simulacion

Proporcionar entornos de
aprendizaje basados en
situaciones reales

Modelo de simulacion

Obertura de la simulacion

4. Hipertextos

Hipermedias

e

Proporcionar un entorno

de aprendizaje no lineal

Tipos de feedback
Organizacion del
contenido
Determinacion de los

enlaces
Seleccién de los medios
(hipermedia)




